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Area y volumen de
sOlidos geométricos

Unidad

El matematico y gedmetra Euclides, relaciond los volumenes
de los prismas y pirdmides, estableciendo en la proposicion

tiene la misma base y altura; aunque es importante mencio-

& @ v 10 del libro XII del texto Los Elementos, que el volumen del
- . 4 -~ cono es un tercio comparado con el volumen del cilindro que

nar que él no fue el primero en dedicarse al estudio de los

solidos, pues ya Platdon habia estudiado los sélidos regulares:

llustracion de la relacion entre tetraedro, hexaedro (cubo), octaedro, dodecaedro e icosae-
volumen del cono y del cilindro. dro conocidos en la actualidad como sdlidos platénicos.

En la vida cotidiana, los sdlidos son utilizados como base para
construir objetos decorativos, disefio de edificios, materiales
deportivos, educativos, depdsitos para almacenar diferentes
productos medicinales, cosméticos, industriales, etc.
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Bases iguales

Deduccion del volumen de la esfera
a partir del volumen del cilindro.

Edificio de la Loteria Nacional (1970)

En esta unidad conoceras el origen de los
solidos mas comunes, sus caracteristicas,
calculo de areas, volumenes y relaciones
que existen entre el volumen del cilindro,
cono y esfera; asi como su uso en diferen-
tes contextos del entorno.



1.1 Solidos de revolucion

©A los sélidos geométricos que pueden generarse girando una figura plana alrededor de un eje se les
llama sélidos de revolucion.

Por ejemplo, imagina que tienes un trozo de cartulina en forma de rectangulo, como muestra la figura.
Silo giras alrededor de un palillo de dientes, équé puedes observar?, ése forma algun sélido geométrico
gue ya conoces?

Al mover el rectangulo de modo que gire, puedes observar lo siguiente:
El sélido que se forma es un cilindro.
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1. Dibuja la figura plana y el eje que hace que se genere dicha figura.

Ldmpara Vaso

2. Dibuja el sélido que se genera al girar la figura alrededor del eje indicado:

a) b) c)

G;Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.2 Caracteristicas y elementos del cono y la esfera

®1. Dibuja la figura al girar: 2. Dibuja la figura planay el eje que hace que se
genere dicha figura:

a) b)

Pino de boliche

9

©EI cono es un sdlido limitado por un circulo y por una superficie curva.
El cono puede verse como una superficie de revolucidn. La superficie plana que se gira para generar el
cono es un tridangulo rectangulo y el eje de rotacién es uno de los catetos del triangulo.

Una esfera es un cuerpo redondo, formado por una sola superficie curva. Puede verse también como
un sélido de revolucién, haciendo girar un semicirculo alrededor de su diametro.

Completa colocando los nombres de los elementos de la esfera y el cono, luego los elementos que hace
falta sefialar en la imagen con su respectivo nombre.
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2.1 Volumen del prisma y del cilindro

Escribe los elementos de:

Cono:

Esfera:

©EI volumen del cilindro se obtiene de una manera analoga al volumen de un
prisma, es decir, el volumen de un cilindro es igual al producto del area de la base
(A, =mr?) por la altura (h).

=A, xh=nr’h

cilindro

1. Encuentra el volumen de los siguientes sélidos utilizando el area de la base vy la altura.

a) b) c)

4 cm

4cm 7cm

3cm

2. Encuentra el volumen de los siguientes sélidos utilizando el area de la base y su altura.

Altura 8 cm\

i Altura
Area de 15 cm

la base

25cm? \

Area de la base
49 cm?

QCuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.2 Comparacion del volumen del prisma y la piramide cuadrangular

Encuentra el volumen de los siguientes sélidos:

a) b) c) e

6cm
12 cm

2cm

lcm

h

\d A

©EI volumen de la pirdmide es igual a un tercio del producto del drea de la base (A,) por su altura (h):

Volumen es la cantidad de espacio
gue ocupa un cuerpo.

—leBxh

pirdmide — 3

Ejemplo:
Encontrar el volumen de la piramide que tiene un cuadrado de base de lado 6 cm y de altura 4 cm.

El area de la base como es un cuadrado: A, 400 = 6 X 6 = 36 cm?

—leBxh=%><36><4=48cm3

pirdmide — 3

1. Encuentra el volumen de las siguientes piramides donde a) y ¢) tienen de base un cuadrado y b) tiene

de base un rectangulo.

a)

26 cm

2. Encuentra la altura de una piramide si se sabe que su volumen es 225 cm®y el area de la base es
25 cm?.

GCuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )
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2.3 Volumen de la piramide triangular

1. Encuentra el volumen del cilindro. 2. Encuentra el volumen de la siguiente pirdmide
cuadrangular.

1
1
1
1

12 cm i12|cm

3. Encuentra el area de la base de la pirdamide, si
su volumen es 100 cm®y la altura mide 12 cm.

©EI volumen de una pirdmide triangular es V = % x Ax h, que es igual a la de una piramide

piramide

cuadrangular, lo que cambia es el drea de la base.
Ejemplo: Encuentra el volumen de una piramide de area de base 12 cm?y altura 6 cm.

_1 _1 _
=3 xABxh— 3 x 12 x 6 =72 cm?

piramide

1. Calcula el volumen de los siguientes prismas y luego relaciona cual seria el volumen de las piramides

respectivas.
a) b) ,
5cm 12 cm :
I 1
; | !
I 1 1
: : 12 cm
8cm : : !
1 1 :
4 x 9N
,/V S - ’,": tm
. S o | S s
8cm

2. Encuentra el volumen de una piramide triangular cuya base es 30 cm?y 5 cm de altura.
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2.4 Volumen del cono

®1. ¢Cual es el volumen del siguiente cilindro? 3. éCual es el volumen de una piramide triangular
que tiene por area de la base 48 cm? y tiene

una altura de 7 cm?

2.¢éCual es el radio de un cilindro que tiene un
volumen de 54 i cm? si su altura es de 6 cm?

El volumen del cono es igual a un tercio del volumen del cilindro; es decir, es un tercio del producto del
area de la base (A,) por su altura (h).

=lexh=%rtr2h

cono 3 B

1. Encuentra el volumen del cilindro y luego compara el resultado para obtener el volumen del cono de
la misma base y altura que el cilindro.

a) b)

Unidad 7

2. Encuentra el volumen de los siguientes conos:

a) Area de la base: 9t cm?y altura: 7 cm
b) Area de la base: 27t cm?y altura: 5 cm

3. Encuentra la altura de un cono cuyo volumen es: 108t cm?y el drea de la base es: 36/t cm?.

GCuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.5 Volumen de la esfera

1. Encuentra el volumen de la pirdmide triangu-
lar con area de la base 12 cm? y altura 6 cm.

2. Encuentra el volumen del cono de altura
12 cm y radio 4 cm.

altura sea igual al diametro de la esfera.

-2
Vesfera -3 (Vcilindro)

- %(anh) Vesfera = %(Vcilindro)
= 5 (2n) .

= 2(2nr) =37

= %nﬁ

©EI volumen de la esfera es igual a dos tercios del volumen de un cilindro que tenga el mismo radio y su

Ejemplo: Encuentra el volumen de una esfera
de radio 3 cm.

_4
\Y; -37113

esfera
= n(3)?
_4x 3;3 ><,3’n
=36m cm?

1. Calcula el volumen de una pelota de 5 cm de

radio.

2. Calcula el volumen de una esfera con un
diametro de 24 cm como se muestra a conti-
nuacion:

3. Encuentra el volumen de la semiesfera de radio 6 cm.
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3.1 Volumen de sdlidos compuestos

1. Encuentra el volumen del cono cuya altura 2. Encuentra el volumen de la esfera de radio
es 7 cmy radio 2 cm. 10 cm.

T

N
©Para determinar el volumen de sélidos compuestos, se descompone el sélido en cuerpos geométricos

conocidos, se calculan sus volumenes y luego se suman.

Ejemplo: Calcula el volumen de la siguiente figura (Vﬁgum)z

Primero se encuentra el volumen de la semiesfera %V

esfera”

1 _1(4 Luego se encuentra el 1
2 Vesfera = % (3 ’"3) volumen del cono: Vﬁgum = ?Vesfem +V

= 5 x 27) Vo= %nrzh = 187 + 367

=181 cm? V =+7x32x12 = 5471 cm3

cono 3
=36 cm?
- J
1. Encuentra el volumen de la siguiente figura: 2. Calcula el volumen y el area del sélido si el

radio mide 12 cmy la altura 15 cm.

\{
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3.2 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

[tem Si | Podria mejorar| No Comentario

1. En un laboratorio farmacéutico se envasa el
alcohol en frascos de forma cilindrica, que
miden 4 cm de didmetro y 10 cm de altura.
Calculo la capacidad en centimetros cubicos
de cada frasco de alcohol.

r

2. Una empresa comercializa latas para refres-
cos. La lata estandar tiene forma cilindrica
de radio 3 cm y altura 10 cm. {Cuanto es la
capacidad de liquido que dicha lata puede
contener?

3. Una piramide egipcia de base cuadrada tiene
150 metros de altura y 139 metros de arista
de la base. ¢Cudl es el volumen de dicha pi-
ramide?

@Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.3 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

[tem Si | Podria mejorar| No Comentario

1. Encuentro el volumen del siguiente cilindro de
altura 20 cm y diametro 10.

& ™
e 4

20cm

2. Encuentro el volumen de la siguiente pirdmide
de base 18 cm?y altura 8 cm.

3. Encuentro el volumen del siguiente cono de
altura 12 cm y radio 5 cm.

4. Encuentro el volumen de la esfera de radio
15 cm.

Unidad 7
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4.1 Desarrollo del cono y longitud de arco

1. Encuentra el volumen de una semiesfera de 2. Encuentra el volumen de la siguiente figura.
radio 12 cm.

N
©EI patron del cono estd compuesto por un circulo de radio r, que es el radio del cono, y por un sector

circular, cuyo radio es la generatriz del cono y el angulo central [J. Las férmulas para calcular la longitud
de arco L, de un sector circular son:

Radio del cono: r

Angulo central del sector circular: 8
Generatriz del cono: g

Arco del sector circular: L

generatriz .
sector circular

1. Encuentra la longitud de arco del sector circular de un cono cuya generatriz mide g =6 cmy el angulo
central es de [1 =120°.

2. Encuentra la longitud de arco del sector circular de un cono, cuyo radio mide 8 cm.

3. Encuentra de dos maneras diferentes, la longitud de arco del sector circular L de un cono, si su
generatriz mide g=9cm, [1 =120°y el radio r=3 cm.

GCuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




D

.2 Relacion entre los elementos del patrén del cono

circular de un cono L, cuya generatriz mide circular de un cono L cuyo radio mide r =6 cm.
g=3cmy elangulo central es de [ =210°.

~N

®1 Encuentra la longitud de arco del sector 2.Encuentra la longitud de arco del sector

Las medidas del cono se pueden calcular cuando la relacion de la circunferencia de la base es igual a la
longitud del sector circular; es decir:

- =
L=2nr = 155 18

Ejemplo: encontrar el angulo central del sector circular [], dada la generatriz g = 30 cm y el radio del
cono r=4cm.

Solucion. 360°
Como 2ntr = %o nig, entonces 0 = =g Xr= =48°.
=380 4 - 4g°
N\ J

1. Encuentra el angulo [ del sector circular del plano desarrollado del cono, si la generatrizg=6cmy
el radio del conoesr=5cm.

2. Encuentra el radio r de un cono, si su generatriz g =8 cm y el angulo del sector circular del desarrollo
del cono es [J =90°.

3. Encuentra la generatriz g del cono, si su radio r mide 8 cm y el angulo [ mide 80°.

Unidad 7

4. Encuentra la generatriz g del cono, si su angulo [1 =270° y su longitud de arco es 10m.

@Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




4.3 Area superficial del cono

®1. Encuentra la longitud de arco L del sector 2. Encuentra el dngulo [ del sector circular del
circular de un cono, sig=15cmy [ =120°. plano desarrollado del cono si la generatriz
g=8cmy el radio del conoesder=2cm.

Se utiliza el plano desarrollado del cono para calcular su area lateral y total, cuando el radio del cono
esry lageneratriz es g:

Area lateral A,,,...: Es el area del sector circular que aparece en el desarrollo del cono. Su area esta
dada por: A, = TIT8

Area total A,,,: Es la suma del drea lateral y el drea de la base. Como la base del cono es un circulo, se
tiene que el area total es:

ATotul = ALateral + ABase = nrg +nr = nr(g + r)

1. Calcula el area lateral A 4., Y total A, del cono que se muestra en la figura:
'
Q,
>

2. Encuentra la generatriz de un cono g que tiene un radio de r = 8 cm y un area lateral de
Agteras = 1281 cm?,

3. Calcula el area lateral A, e Y total Ag, del cono que se muestra en la figura:

G;Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




4.4 Area superficial de la esfera

1. Encuentra la generatriz g del cono, si su radio r mide 16 cm y el angulo [1 mide 120°.

2. Calcula el area lateral A, Y total A;,, del cono que se muestra en la figura:

Ejemplo: Encuentra el area superficial de la esfera cuyo didametro
es 10 cm.

Primero se encuentra el radio, dado que el didmetro es 10 cm,
el radio vale 5 cm; por tanto, el area de la esfera es:
A = 4nr? = 4n(5)% = 100r cm?.

1. Encuentra el drea superficial de la esfera que tiene radio 12 cm.

2. Calcular el radio de una esfera si su area superficial es 36 cm?.

Unidad 7

3. Encuentra el drea superficial de la parte curva de una semiesfera cuyo
didmetro es 8 cm.

GCuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




5.1 Areas superficiales en sélidos compuestos

1. Calcula el area lateral A ..y Y total A, del 2. Encuentra el area de la esfera de radio
5cm.

cono que se muestra en la figura:

ellas en el problema.

Ejemplo.
Encuentra el area superficial de la siguiente figura:

El area lateral del cono:

Acono =Ttrg =m x 2 x 5 =101 cm?

Acirculos = n(%)z - n(%)z =91 -4 =51 cm?

Por tanto, el drea de la figura A:

©Para encontrar el area superficial de figuras compuestas, se suman o se restan las areas de cada una de

Primero se encuentra el area de la semiesfera.
Utilizando la formula se tiene:

Asemiesfera = %(47-”‘2) =2 XX 32 =18n sz

Luego se calcula el drea lateral del cilindro:

A gtera = 27trh = 21t X 2 x 8 = 3271 cm?

Luego del area del circulo de la semiesfera se resta el circulo de la tapa del cilindro:

— — — 2
AFigura - Asemiesfera + ALateral + ALcono + Acirculos - 18’-[ + 3 27'[ + 10": + 57'[ - 65’-[ cm-.

Encuentra el area de las siguientes figuras:

a) £\ b)

15cm

|<-6 cm->|
@Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




5.2 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

[tem Si | Podria mejorar| No Comentario

1. Encuentro la longitud de arco L de un cono cuya gene-
ratriz mide g =10 cmy el angulo central es de [1=90°.

2. Encuentro el radio r de un cono, si su generatriz g mide
15 cm y el angulo central [ del sector circular del de-
sarrollo del cono es 216°.

3. Calculo el area lateral y total de un cono
cuya altura mide 12 cm, la generatriz
mide 15 cm vy el radio de la base es de
9 cm.

Unidad 7

4. Encuentro el area de una esfera de
didmetro 16 cm.

GCuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




5.3 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.

Sé consciente con lo que respondas.

ftem

Si

Podria mejorar

No

Comentario

1. Encuentro el area de la semiesfera de radio 7 cm.

3. Calculo el volumen de un cilindro cuyo radio es de 2 cm
y la altura es de 10 cm

4. Calculo el volumen de una piramide cuadrangular cuyo
lado de la base mide 8 cm y la altura 10 cm.

164
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