Imagen del trabajo

=

Unidad

I™ Nuwaland Polisicel La estadistica tuvo sus origenes en actividades que estaban re-
[PBSER VS L S lacionadas directamente con la organizacidn politica, juridica y
| Bills of Moralicys administrativa de distintas civilizaciones, entre las que se pue-
T den mencionar los egipcios, los babilonicos y los romanos; para
e ello, los funcionarios publicos tenian la obligacion de anotar na-
PR R cimientos, matrimonios y defunciones, sin olvidar los recuentos
*—N”m”“ periddicos del ganado y de las riquezas que posefan los territorios
: ——ﬁ_‘k conquistados; pero John Graunt (1620 - 1674) fue el primero que
St i R

puso las bases de una estadistica cientifica, realizando un trabajo

realizado por John a partir de las tablas de mortalidad de la ciudad de Londres.

Graunt en 1662.

La estadistica juega un papel importante en dis-
tintas areas; por ejemplo, en el sector educati-
vo, econdmico, tecnoldgico, social y de la salud,
proporcionando herramientas metodoldgicas
que facilitan la recoleccién, comparacion vy
analisis de datos, con el fin de generar modelos
para hacer predicciones vy facilitar la toma de
decisiones. Por ejemplo, las redes sociales, se
nutren de un continuo anadlisis estadistico en el
desarrollo de sus aplicaciones internas.
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Relaciones entre las medidas de tendencia central.

Grafico 2. Evolucion del presupuesto del MINSAL como proporcion del PIB, (200 - 2011)
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Ministerio de Salud, Estudio de exclusion
social en salud, diciembre 2011.

En el desarrollo de los contenidos de esta
unidad aprenderas a organizar datos en
tablas, representarlos mediante graficas
y determinar valores representativos que
se conocen como medidas de tendencia
central; asi como algunas de sus propie-
dades y aplicaciones en situaciones coti-
dianas.



1.1 Agrupacion de datos

Para organizar una serie de datos en grupos se realiza lo siguiente:

1. Se definen las categorias considerando el nimero de grupos a crear y los limites a considerar.

2. Se colocan los datos uno a uno, en el grupo al que pertenecen, teniendo cuidado que en cada grupo
deben quedar los datos cuyo valor es igual o mayor al del limite menor, pero que sean menores que
el limite mayor.

1. La siguiente serie de datos corresponde a los registros de ventas diarias en ddlares que don Carlos
registrd en su panaderia, durante el mes de abril.

39 35 30 21 40 45 20 16 30
35 40 21 34 50 25 35 30 40
45 40 35 50 30 20 35 55 55
64 62 55

a) Clasifica los datos en 5 grupos de 10 en 10, inicia en
15 y termina en 65.

b)¢éEn qué grupo se concentrd el mayor nimero de
dias?

c) éQué cantidad de dias se tuvo una venta mayor o
igual 51 ddlares?

d)éQué cantidad de dias se tuvo una venta superior a
24 ddlares e inferior a 52 ddlares?

2. La siguiente serie de datos corresponde al total de pupusas que un mesero despaché por dia durante
un periodo de tiempo determinado, en la pupuseria San José.

125 130 120 125 140 134 80 90 100
125 150 140 115 120 130 115 140 160
135 140 125 120 115 160 200 225 250
215 205 90

a) Clasifica los datos en 5 grupos de 35 en 35, que ini-
ciaen 80y termina en 255.

b)éEn qué grupo se concentrd el mayor numero de
dias?

c) éQué cantidad de dias se vendié un mayor nimero
de pupusas?

d) éQué cantidad de dias se vendié una cantidad de pu-
pusas igual o mayor a 185?

G;Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.2 Tabla de frecuencias

La siguiente serie de datos corresponde a los registros de ingresos diarios en délares que la Cooperativa
de Taxis La Reserva, registroé durante un mes.

1,340 1,230 1,425 1,235 1,150 1,342 1350 1,430 1,175

1,345 1,120 1,841 1,625 1,475 1,530 1,840 1,635 1,625

1,310 1,205 1,520 875 1,875 1,235 900 1,170 1,850

a) Clasifica los datos en 5 grupos de 205 en 205, inicia
en 875y termina en 1,900.

b)éEn qué grupo se concentrd el mayor numero de
dias?

c) éQué cantidad de dias se tuvo un ingreso mayor o
igual a 1,490 dodlares?

d)éQué cantidad de dias se tuvo un ingreso mayor o
igual que 1,080 ddlares e inferior a 1,695?

~

©La tabla en que se organizan los grupos de datos de una serie, se llama tabla de distribucién de fre-
cuencias, y a cada grupo de datos formados se le llama clases, de donde se puede decir que los datos
del ejemplo han sido organizados en 5 clases. Ademas, el total de datos que corresponde a cada clase
se llama frecuencia.

Por tanto, para organizar una serie de datos en una tabla de distribucion de frecuencias, es necesario:
e Organizar los datos en tantas clases como sea necesario.
e Realizar el conteo de los datos que pertenecen a cada clase para determinar la frecuencia.

Julia y Miguel trabajan con diferentes secciones de primer grado, en el Centro Escolar El Castillo, y cada
dia toman nota del total de estudiantes que asisten a clases; en el ultimo mes, los datos de la asistencia
fueron los siguientes:

Julia Miguel
27 30 28
27 30 27 30
27 30 23 27 30
24 27 29 24 26 28
24 26 29 21 23 26 28
20 24 26 29 19 24 26 30
19 23 25 29 19 23 27 30 00
18 21 24 26 28 20 24 26 30 -g
16 20 22 27 28 18 20 22 27 29 -g
De15a19|ne19azz|De22a25|De25azs|De28a31 De16a19|De19a22|De22a25|De25a28|De28a31 2

1. Ordena los datos en una tabla de distribucién de frecuencias.
2. Compara los resultados y responde, écual seccidén tiene mayor asistencia?, épor qué?

[
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1.3 Elementos de la tabla de frecuencias

A continuacién se muestra el total de clientes atendidos por dia por una 140 123 142 123
cajera de un banco, durante el mes de enero.

a) Clasifica los datos en 5 grupos de 21 en 21, inicia en 90 y termina en 115134 135 143

195. 175 130 112 184
b) ¢En qué grupo se concentrd el mayor numero de dias? 162 147 153 184
c) éQué cantidad de dias se atendié un total de clientes mayor o igual a 165 162 131 120

1532 152 175 187 123

d) éQué cantidad de dias se atendioé un total de clientes menor a 1327

90 117 174
e) Ordena los datos en una tabla de distribucién de frecuencias.

Total

©AI tamano de una clase se le llama ancho de clases y a los valores extremos limite de clases; por
ejemplo, para la primera clase, de 20 a 24, los limites de clase son 20 y 24, se tiene que

Lllmite inferlc.>r = extremo menor = 20 ) Ancho de clase = 24 - 20 = 4.
Limite superior = extremo mayor = 24

Para calcular el ancho de una clase cualquiera se utiliza la ecuacién:
Ancho de clase = limite superior — limite inferior.

El nimero que esta en el centro de cada clase se llama punto medio y se determina mediante la
ecuacion:

limite superior + limite inferior

Punto medio =

N\

2
. J
La tabla contiene el registro del puntaje de los resultados ‘ L\lst:x;zii PRI
de una prueba aplicada a una muestra de estudiantes de Puntajes
. s o . P
educacion basica del Centro Escolar Pueblo Escondido, f m
analiza los datos y responde: 0-20 5
20-40 35
a) Determina el ancho de las clases. 40 - 60 25
b) Calcula el punto medio de cada clase y colécalos en 60- 80 s
la tabla. 20100 1

c) éCudl es la frecuencia de la clase cuyo punto medio

Total

es 50?
G;Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.4 Graficas estadisticas

A continuacion se muestra el total de piezas producidas al dia por un empleado de una empresa,

durante 30 dias.

218 249 Ntim:’aro de Punto medio
185 215 249 Piezas producidas dias
f Pm
160 190 220 248
175 195 210 230
165 190 220 245
150 155 185 215 240
140 170 180 205 230
148 175 201 210 235
Total
136 160 200 205 230
130 a 154 | 1542178 | 1782202 | 202a226 | 226a 250
1. Ordena los datos en una tabla de distribucidén de frecuencias.
2. ¢Qué cantidad de dias produjo mas de 178 piezas?
3. éQué cantidad de dias produjo una cantidad de piezas inferior a 2027?
4. ¢éEn qué grupo o grupos se concentré el mayor numero de dias?
5. Determina el ancho de las clases.
6. Calcula el punto medio de cada clase y colécalos en la tabla.
7. ¢éCudl es la frecuencia de la clase cuyo punto medio es 190?
©La grafica que se obtiene al representar las clases con
sus respectivas frecuencias se llama histograma y para 10 /\
elaborarlo se realiza lo siguiente: / \
e Se coloca en el eje horizontal los limites de las clases. 8
* En el eje vertical se coloca la frecuencia, se busca 6
una escala adecuada considerando los valores de la
frecuencia de la distribucién de los datos. 4
e Se levantan rectangulos cuya base coincide con el 5 \
ancho de clases y la altura con la frecuencia de la 0 / >.<|\

respectiva clase.

Al observar el histograma se puede encontrar que

20 24

28

32

36

40

e Tiene forma parecida a la de una montafia donde la parte mas alta indica dénde se encuentra con-

centrado el mayor nimero de datos.

¢ Los rectangulos que forman el histograma tienen un drea proporcional a la frecuencia de su clase.

En algunos casos es importante resaltar la forma de la distribucion de los datos, en ese caso se coloca
un punto en el punto medio del lado superior de cada rectangulo, se unen con segmentos de recta los
puntos identificados; luego el extremo izquierdo se conecta con el punto medio de una clase imaginaria
anterior a la menor con frecuencia cero, y el extremo derecho se conecta con el punto medio de una
clase imaginaria posterior a la mayor, también con frecuencia cero. A la grafica que se obtiene se le

llama poligono de frecuencia.

Unidad 8
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Con la informacién organizada en cada una de las tablas, realiza lo siguiente:

a) Representa los datos mediante un histograma.

b) Calcula el punto medio de cada clase y coldcalos en la tabla.

c) Determina qué caracteristicas tiene la grafica que muestra la distribucion.
d) Grafica el poligono de frecuencia a partir del histograma.

1. Don Miguel tiene una pequeiia empresa dedicada al comercio del café, cada dia empaca una deter-
minada cantidad de bolsas, |la tabla muestra la cantidad de bolsas empacadas durante un afio.

Cantidad de Numero de dias | Punto medio

bolsas f Pm

200 - 240 70

240 - 280 75

280 - 320 65

320-360 70

360 - 400 85
Total 365

2. La tabla contiene el registro del puntaje de los resultados de una prueba aplicada a una muestra de
estudiantes de educacion basica del Centro Escolar Pueblo Escondido.

Numero de Punto
Puntajes estudiantes medio
f Pm

0-20 15
20-40 35
40-60 25
60 - 80 15
80 - 100 10
Total 100

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.5 Uso del poligono de frecuencias

La tabla muestra los kildémetros recorridos por un taxi durante un afio, realiza lo siguiente:

1. Determina el ancho de las clases. Nimerode | Punto
2. Calcula el punto medio de cada clase y col6calos en la Kilémetros dias medio
tabla. f Pm
3. ¢Cual es la frecuencia de la clase cuyo punto medio es 0-50 55

?

75 _ _ 50 - 100 65
4. Representa los datos mediante un histograma. 100 - 150 -
5.Determina qué caracteristicas tiene la grafica que

o . . 150 - 200 90
muestra la distribucion.
. . . . . 200 - 250 80
6. Grafica el poligono de frecuencia a partir del histograma.
Total 365

©La comparacién de datos estadisticos, generalmente no se puede realizar directamente con las frecuen-
cias de cada clase, en estos casos, es necesario calcular la razén entre la frecuencia de cada clase y el
total de la frecuencia Lo a este cociente se le llama frecuencia relativa (f,).

’ total de frecuencias ?

Considerando que el total de las frecuencias es igual al nUmero de datos (1), entonces:
frecuencia _f

f r = Total de frecuencias — n*

Al producto que se obtiene al multiplicar la frecuencia relativa por 100 se le llama frecuencia relativa
. — i - ops .
porcentual (f,%), es decir que f,% = —h,;fﬁiﬁf,fncms x 100 = L x 100, esta se utiliza para determinar los

porcentajes de datos que corresponden a cada clase de la distribucién para facilitar el analisis y/o com-
paracion de una o mas series de datos.

La tabla muestra los datos de la asistencia del mes de junio, de la seccion A de los alumnos de primer
grado del Centro Escolar El Castillo, con la informacién, realiza lo siguiente:

Seccion A | Frecuencia Frecue.ncia Punto
wsEl el dias relativa i) medio
estudiantes Porcentual
f fr % Pm
16-19 2
19-22 4
22-25 6
25-28 9
28-31 9
Total

1. Calcula las frecuencias relativas y las frecuencias relativas porcentuales.
2. Calcula el punto medio de cada clase y coldcalos en la tabla.
3. Representa los datos en un poligono de frecuencia.

G;Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )
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1.6 Interpretacion de datos estadisticos

dedican para realizar sus tareas de matematica:

1. La siguiente informacidn corresponde a las horas semanales que los estudiantes de octavo grado

Numero de Punto Frecuencia Frecue.ncia
Total de horas medio relativa T
estudiantes porcentual
f Pm fr fi%
0-6 8
6-12 12
12-18 9
18-24
24-30 2
Total

a) Representa los datos mediante un histograma.

b) ¢ Qué caracteristicas tiene la grafica que muestra la distribucion?
c) Calcula el punto medio de cada clase y coldcalos en la tabla.

d) Grafica el poligono de frecuencia a partir del histograma.

. La siguiente tabla muestra los casos sospechosos de chikungunya (CHIKV) por grupo de edad de la

semana 01 ala 39 (SEO1 -39 ) de 2015, segun Boletin Epidemioldgico Semana 39 (del 27 de septiem-
bre al 03 de octubre 2015) de la Direccidn de Vigilancia Sanitaria del Ministerio de Salud.

Punto Porcentaje
Edad (afios) Casos medio de casos
f Pm %
10-20 7092
20-30 11026
30-40 8554
40-50 5999
50 -60 3190
Total
Determina:

a) Porcentaje de casos de CHIKV para los cinco grupos de personas.

b) Porcentaje de casos sospechosos en personas de 40 afios 0 mas.

c) Porcentaje de casos sospechosos en personas menores de 30 aios.

d) Edad promedio del grupo cuyo porcentaje de casos sospechosos es mayor.

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.7 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

[tem Si | Podria mejorar| No Comentario

Puedo ordenar y clasificar series de datos como
la del ejemplo:

En una Unidad de Salud, se lleva el registro de
las tallas en cm de una muestra de ninos, a con-
tinuacion se presentan las tallas cuando cum-
plieron 4 afios de edad.

78 72 78 87 67 77 90 76
66 87 70 8 68 77 89 81
74 8 71 79 8 77 70 71
88 74 8 95 70 89 84 74
80 &8 79 87 77 8 70 87

a) Identifica la talla menor y la talla mayor.

b) Organiza los datos en 5 grupos.

c) Construye una tabla con los datos agrupados
en 5 clases de ancho 5.

d) éEn qué grupo quedan clasificados la mayor
cantidad de nifios y nifias?

Unidad 8
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1.8 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.

Sé consciente con lo que respondas.

ftem

Si

Podria mejorar

No

Comentario

1. Organizo informacion en tablas y represento gra-

ficamente, tal como en el ejemplo:

Los datos siguientes muestran el total de piezas
ensambladas por dia por un empleado de una fa-

brica de equipos electrdnicos, con ellos:

a) Ordena los datos en una tabla de distribucion
de frecuencias.

b) éQué cantidad de dias produjo una cantidad
igual o mayor a 94 piezas?

c) ¢Qué cantidad de dias produjo una cantidad
de piezas inferior a 867

d) ¢éEn qué grupo se concentrd el mayor nime-
ro de dias?

e) Determina el ancho de las clases.

f) Calcula el punto medio de cada clase y colo-
calos en la tabla.

g) éCual es la frecuencia de la clase cuyo punto
medio es 90?

92
87 95 105
90 98 102
81 91 101 107
75 85 90 98 108
70 79 86 94 102
74 78 93 97 104
76 84 89 99 109
77 80 90 97 103

70a78 78 a 86 86a94 942102 | 102a110

Numf:ro de Punto medio
dias
f Pm

Total

GCuénto tiempo necesité para resolver los problemas?




2. Represento informacién mediante poligonos de
frecuencias porcentuales, tal como el siguiente
ejemplo:

La tabla muestra los datos de la asistencia
desde el mes de enero a junio de la seccion B
de los alumnos de primer grado del Centro Es-
colar El Castillo, con esta informacion, realiza

lo siguiente:
Total de Punto | Frecuencia Frecue.ncia
Dias nifios medio | relativa e
asistidos porcentual
Pm f 1%
1-20
20 - 40 4
40 - 60 10
60 - 80 15
80 - 100 10
Total 40

a) Construye el respectivo histograma.

b) A partir del histograma, construye el poligono
de frecuencias.

c¢) Calcula las frecuencias relativas y las frecuen-
cias relativas porcentuales, coldcalas en la ta-
bla.

d) Calcula los puntos medios y colécalos en la
tabla.

e) ¢Cudntos nifios asistieron 65 dias en prome-
dio?

f) ¢ Cudntos nifios asistieron menos de 80 dias?

g) éQué porcentaje de nifios asistieron 60 dias
0 mas?

Unidad 8

[
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2.1 Sentido de las medidas de tendencia central

Tal como se aprendid en sexto grado, se pueden calcular valores representativos que pueden describir
una serie de datos, los cuales se detallan a continuacion:

La mediana, es el valor que ocupa la posicidn central en una serie de datos, cuando ya han sido orde-
nados de menor a mayor. Para determinar el valor de la mediana, se consideran los siguientes casos:

a) Cuando el numero de datos n es impar, la mediana es el dato x que ocupa la posicidn central. En este
caso, para determinar la posicion central se utiliza la féormula ”T”, por ejemplo si n =11, entonces la

posicién de la mediana es: 5 =L =6,

b) Cuando el numero de datos n es par, la mediana es el nUmero que se encuentra entre los dos datos
centrales, pues al determinar la posicion de la mediana, se obtiene un valor que no corresponde a la
posicidon de ningun dato de la serie; por ejemplo, si n =12, entonces, al determinar la posicidn de la
mediana, 122—” = % = 6.5, lo que indica que la mediana es el nimero que estd entre el dato 6 y el dato

7. En este caso, la Mediana = Punto medio de los dos datos centrales.

La Moda, es el valor que aparece la mayor cantidad de veces en una serie, es decir, la moda es el dato
que tiene la mayor frecuencia. En casos en que todos los datos aparecen igual cantidad de veces, se
dice que la serie no tiene moda o que carece de moda.

La media aritmética (1) es el nimero que resulta de dividir la suma de todos los datos x entre el nime-

ro de datos 72 y que se conoce también como promedio. Media aritmética = 2474 detodos los datos x.

Las siguientes series de datos corresponden a los ingresos diarios generados por dos taxis de la Coope-
rativa Correcamino en los ultimos 10 dias:

Unidad 1: 150, 135, 150, 140, 180, 100, 170, 150, 125, 175

Unidad 2: 100, 175, 150, 180, 160, 140, 170, 175, 140, 190

Con los datos de cada unidad, realiza lo siguiente:
a) Ordena los datos de menor a mayor.
b) Identifica el minimo y el maximo.
c) Determina la mediana.
d) Identifica el valor de la moda.
e) Calcula la media aritmética.

f) éEs posible determinar cual unidad genera mayores ingresos?

G;Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.2 Media aritmética

®Las siguientes series de datos corresponden al numero de estudiantes de tercer ciclo que realizaron la
prueba mensual de matematica durante el aio recién pasado:

Turno matutino: 150, 145, 130, 125, 150, 140, 135, 150, 145, 150

Turno vespertino: 100, 105, 95, 100, 103, 105, 107, 104, 100, 105

Con los datos de cada turno, realiza lo siguiente:
a) Ordena los datos de menor a mayor.
b) Identifica el minimo y el maximo.
c) Determina la mediana.
d) Identifica el valor de la moda.

e) Calcula la media aritmética.

Para determinar la media aritmética de una serie de datos organizados en una distribuciéon de

. .- Lo . . <4: . _ Suma de los productos de Pm x f
frecuencias, se utiliza la ecuacion: Media aritmética = NOmero de datos

La tabla contiene el registro de la asistencia de la seccién A y B de primer grado del Centro Escolar El
Castillo, con la informacion realiza lo siguiente:

. . Numero Punto . . Numero Punto
AS'Stf“c'a de dias medio fxPm Asnst:epma de dias medio fxPm
seccion A seccion B

f Pm f Pm

16-19 2 16-19 1

19-22 4 19-22 5

22-25 6 22-25 7

25-28 9 25-28 8

28-31 9 28-31 9

Total Total

a) Completa la tabla.

b) Calcula la media aritmética.

c) Compara la asistencia media de las dos secciones, ées posible determinar en cudl de las dos hay
mayor asistencia?

Unidad 8

[
~
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2.3 Propiedades de la media aritmética

1. Los datos de la tabla corresponden a las notas obtenidas por Carmen en séptimo grado, con estos
datos, realiza lo siguiente:

a) Ordena los datos de menor a mayor.
b) Identifica el minimo y el maximo.

c) Determina la mediana. 7 8 6 9 10| 7 8 6 7 | 10
d) Identifica el valor de la moda.
e) Calcula la media aritmética.

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct

2. Don Miguel tiene una pequeiia empresa de- ,

. . ; , . Numero Punto
dicada al comercio del café, cada dia empaca Cantidadde | o 4ias medio Rl
una determinada cantidad de bolsas, la tabla bolsas f Pm
mu::stra la Sant|dadlde. bfolsas e.njpacadﬁs dll.l- 200 - 240 20
rén .e un afio; con la informacion, realiza lo 540 - 280 s
siguiente:

280 -320 65

a) Completa la tabla. 320 - 360 70
b) Calcula la media aritmética aproximada. 360-400 85
Total 365

©A partir de la definicidn de la media aritmética, se obtiene que la suma de los datos de una serie es igual

a n veces la media aritmética, es decir p = 34nadetodososdatosx e donde np = Suma de todos los datos x.

La media aritmética posee algunas propiedades, entre las cuales se tienen:

¢ Si atodos los valores de la variable se les suma una cantidad, la media aritmética queda aumentada
en dicha cantidad. Por ejemplo, la serie 3, 4, 5, 4, 9 tiene u =5, si a cada dato se le suma 2, se obtiene
la serie5,6,7,6,11; cuyamediaespu=5+2=7.

e Sitodos los valores de la variable se multiplican por una misma constante, la media aritmética queda
multiplicada por dicha constante. Por ejemplo, la serie 3, 4, 5, 4, 9 tiene p =5, si a cada dato se mul-
tiplica por 2, se obtiene la serie 6, 8, 10, 8, 18; cuya media es i = 5(2) = 10.

Analiza la siguiente situacion, luego realiza lo que se pide en cada caso.
En la tienda La Esquina, con motivo de la celebracidn de su aniversario, al realizar una compra, si el
monto a pagar es igual o mayor a 25 ddlares, todos sus clientes pueden escoger una de las siguientes

opciones:

e Descuento del 20% sobre el costo total al momento de realizar el pago.
e Descuento de 10 ddlares sobre el monto a pagar.

a) Si tu fueses un cliente de la tienda, ¢ cudl opcion preferirias?, ipor qué?

b) ¢A partir de qué monto conviene seleccionar la primera opcién?

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.4 Mediana y moda

®1. La tabla contiene el registro del puntaje de los re-

. Ndmero de Punto
sultados de una prueba aplicada a una muestra de Puntajes | estudiantes | medio fx Pm
estudiantes de educacidn basica del Centro Esco- f P
lar Pueblo Escondido. Con la informacion, realiza 0-20 15
lo siguiente:

20 -40 35
40-60 25
a) Completa la tabla.
b) Calcula la media aritmética. 60-80 15
80-100 10
Total

2. En el Banco del Pueblo, cada cajero al final del turno entrega un promedio de $2,800.00; con el obje-
tivo de mejorar los ingresos, el gerente propone a todos los cajeros/as las siguientes opciones:

e Aumentar las ventas en un 9% sobre el total que entregan en este momento.
e Entregar 250 ddélares mas del entregado en este momento.

Para los cajeros, éicudl opcion crees que es mas viable? Justifica tu respuesta.

N
©Cuando se tiene una distribucidn de frecuencias, existen distintos métodos para determinar el valor

de la mediana y la moda, en este caso se ha considerado unicamente el método que se conoce como
aproximado, donde:

Para determinar la mediana:
e Se identifica la clase donde queda ubicado el dato que ocupa la posicién central % clase mediana.
e El valor aproximado de la mediana sera el punto medio de la clase mediana.

Para determinar la moda:
e Se identifica la clase cuya frecuencia sea mayor clase modal.
e El valor aproximado de la moda sera el punto medio de la clase modal.

Don Miguel tiene una pequefia empresa dedicada al

. X ) . . Numero de
comercio del café, cada dia empaca una determinada Cantidad de dias Datos
cantidad de bolsas, la tabla muestra la cantidad de bolsas bolsas f acumulados
e.mp.acadas durante un afio, con la informacién realiza lo 200 - 240 20
siguiente: 540 - 280 5
. 280-320 60
a) Determina la moda.
320 - 360 70 00
. . . ©
b) Determina el valor de la mediana. 360 - 400 85 %
Total 360 o=
c
)
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2.5 Propiedades de las medidas de tendencia central

1. El profesor de matematica de séptimo grado les asignd una tarea a sus estudiantes para ser entrega-
da el dia del examen, con el objetivo de darles cierta ponderacidn sobre el examen y les propuso las
siguientes opciones:

a) Aumentar en un 10% sobre la nota obtenida en el examen.
b) Aumentar en un punto la nota obtenida en el examen.

¢Cual opcion crees que les favorece mas a los estudiantes? ¢ Por qué?

2. La tabla contiene el registro del puntaje de los resul- Nimero de
tados de una prueba aplicada a una muestra de estu- s T e Datos
diantes de educacion basica del Centro Escolar Pueblo f acumulados
Escondido, con la informacion realiza lo siguiente: 0-20 15
) 20 - 40 35
a) Determina la moda.
. . 40 - 60 25
b) Determina el valor de la mediana.
60 - 80 15
80-100 10
Total

©La moda, mediana y media aritmética son llamadas medidas de tendencia central debido a que cuando
los datos se ordenan de menor a mayor o viceversa, estas tienden a quedar ubicadas en el centro de
la serie.

¢ La moda y la mediana se pueden utilizar para series de datos cualitativos (no numéricos) y cuantita-
tivos (numéricos), ademas no se ven afectadas por los valores extremos de una serie de datos.

¢ La media aritmética se utiliza Unicamente para series de datos cuantitativos (numéricos), aunque la
media es confiable en el sentido de que toma en cuenta todos los valores del conjunto de datos, pue-
de verse afectada por valores extremos que no son representativos del resto de los datos, tal como
se muestra en el numeral 2 del ejemplo anterior.

Determina la moda, mediana y la media aritmética para cada una de las siguientes series de datos:
A: 10,8,6,4,5,3,7,9,2
B: 4,12, 16,6, 8, 20, 18, 14, 10
C:56,7,8,9,10,11,12,13

a) Compara los resultados obtenidos, ¢ qué concluyes?

b) ¢ Qué sucederia con las tres medidas de tendencia central si cada dato de la serie A se multiplicara
por 5?

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.6 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

[tem Si | Podria mejorar| No Comentario

1. Organizo datos y determino las medidas de ten-
dencia central, tal como se muestra en el ejem-
plo:

Las siguientes series de datos corresponden a los
kildbmetros recorridos por dia por dos taxis de la
Cooperativa Santa Fe, en los ultimos 10 dias:
Unidad 1: 350, 335, 250, 440, 580, 300, 370, 450,
325, 450.
Unidad 2: 300, 275, 450, 380, 560, 390, 470, 375,
340, 490.

Con los datos de cada sucursal, realiza lo siguiente:
a) Ordena los datos de menor a mayor.

b) Identifica el minimo y el maximo.

c) Determina la mediana.

d) Identifica el valor de la moda.

e) Calcula la media aritmética.

¢Es posible determinar cual unidad genera mayo-
res ingresos?

2. Determino las medidas de tendencia central para
datos organizados en distribuciones de clases y
frecuencias tal como el ejemplo:

En una fabrica se ha medido la longitud de 1000
clavos para determinar si la maquina cortadora
estd ajustada y se han obtenido los siguientes da-

tos:
Longitud en Nu:::m Punt.o Datos
I tornillos medio | Fxpm aculmulados
f Pm
45-55 15
55-65 55
65-75 850 0
75-85 75 ©
85-95 5 'g
Total 1000 .g

a) Calcula la longitud promedio de los clavos.
b) Determina el valor modal.
c) Calcula el valor de la mediana de la serie.
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2.7 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.

Sé consciente con lo que respondas.

item

Si

Podria mejorar

No

Comentario

1. Puedo resolver situaciones como la del ejemplo si-
guiente:

Se han exprimido 38 naranjas de cierta plantaciony se
ha medido la cantidad de jugo obtenido expresada en
centilitros (cl). Los resultados fueron:

55, 60, 48, 39, 40, 39, 55, 38, 46, 50, 51, 59, 56, 55, 49,
47,48, 49, 56, 53, 47, 50, 52,57, 58, 52, 60, 65, 46, 51
60, 75, 45, 50, 40, 35, 65, 74.

a) Agrupa los datos en 5 intervalos de amplitud 8 cl
comenzando por la clase de 35 a 43.

b) Elabora la tabla de frecuencias y represéntala en un
poligono de frecuencias.

c) Halla el valor de la mediana, media y moda.

2. Aplico propiedades de la media aritmética para resol-
ver situaciones como la del ejemplo:

Dofia Carmen pagaba mensualmente un promedio
de 15 ddlares en concepto de energia eléctrica, pero
a partir de marzo de 2017, no recibié el subsidio, el
recibo de la luz ha reflejado un aumento mensual de
20% sobre el monto promedio que pagaba, determina:

a) El nuevo promedio que pagara en concepto de ener-
gia eléctrica a partir de marzo de 2017.

b) El monto total que doia Carmen invertira este afo
en concepto de energia eléctrica.

c) El costo aproximado del kWh de energia eléctrica en
El Salvador es de 0.25 centavos de ddlar y una lava-
dora gasta en promedio 900 Wh por hora cuando
esta encendida; si doila Carmen utiliza la lavadora 3
horas en promedio, por semana, é{cuanto ahorraria
en el pago de energia si deja de usar la lavadora?

@Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas?




2.8 Relacion entre media, moda y mediana

1. La tabla contiene el registro de la asistencia de la seccidon Ay B de primer grado del Centro Escolar El
Castillo, para cada seccion determina la moda y la mediana, luego compara los resultados.

Total de
estudiantes
Seccion A

Numero de
dias

f

Datos

acumulados

16-19

19-22

22-25

25-28

28-31

Ol |l | |N

Total

Total de
estudiantes
Seccion B

Numero de
dias

Datos

f

acumulados

16-19

19-22

22-25

25-28

28-31

1
5
7
8
9

Total

2. Los datos que se muestran a continuacién corresponden a los montos de ventas diarias de tres em-

pleados del almacén El Paso.

Lun Mar Mié Jue Vie Sab Dom
Carmen 300 250 400 350 400 600 550
Miguel 250 300 450 400 450 580 600
Ana 400 350 250 500 450 650 600
Determina:

a) La venta promedio de cada empleado.
b) La venta promedio por dia.
c) La moda y mediana de la venta de cada empleado.
d) Compara los resultados obtenidos del literal a) y c), équé concluyes?

Aproxima los resultados
a las décimas.

gue es una distribucion simétrica.

.Si en una distribucién de frecuencias, la
moda, mediana y media aritmética, tienen
la siguiente relacion: media > mediana >
moda, se dice que la distribucidon es asimé-
trica o con cola a la derecha (sesgada a la
derecha).

.Si en una distribucién de frecuencias, la
moda, mediana y media aritmética, tienen
la siguiente relacion: media < mediana <
moda, se dice que la distribucidén es asimé-
trica o con cola a la izquierda (sesgada a la
izquierda).

©Para una distribucion de frecuencias, la forma del grafico depende de la relacidon que existe entre el
valor de la moda, mediana y media aritmética, es decir:
1. Si en una distribucién de frecuencias, la moda, mediana y media aritmética, tienen igual valor, se dice

~

AR

Mediana

Asimétrica hacia
laizquierda

Media
Mediana
Moda

o0
©
£ |\ s
Moda l Media S
Mediana g
Asimétrica hacia
la derecha

J
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1. Observa la forma de cada una de las siguientes graficas que corresponden a una distribucién de
datos, luego realiza lo siguiente para cada caso:

a) Identifica el valor aproximado de la moda.
b) Determina la relacién entre media, moda y mediana a partir de la forma del gréfico.

16

14

251
12

20 10

104

20 25 30 35 40 45 50

2. La distribucién de los salarios de una empresa dedicada a la manufactura tiene los siguientes valores
representativos: media aritmética 400, moda 350 y mediana 375 délares.

A partir de la relacidn entre los tres valores representativos describe el tipo de distribucién y elabora
un boceto del poligono de frecuencias que le corresponde.
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3.1 Valor aproximado

Cuando se calcula un cociente aplicando un proceso de division o mediante el uso de una calculadora,
se pueden obtener hasta ocho o mas digitos. Para redondear a 2 o 3 cifras significativas se aplican las
reglas de redondeo aprendidas en educacién basica.

e Si el primer digito que se eliminard es menor que 5, ese digito y todos los digitos que le siguen, sim-
plemente se eliminan.

e Si el primer digito que se eliminara es mayor de 5 o si es 5 seguido de digitos diferentes de cero, to-
dos los digitos siguientes se suprimen y el valor del ultimo digito que se conserva se aumenta en una
unidad.

El nUmero obtenido después de aplicar redondeo se llama valor aproximado y al resultado con todos
los digitos se le llama valor real o valor exacto. A la diferencia entre el valor real y el aproximado se le
llama margen de error.

El valor absoluto del margen de error puede ser como maximo la mitad de la unidad a la que se aproxi-
ma un numero, por ejemplo:

Si se tiene como resultado 12 redondeado hasta las unidades, el valor absoluto del margen de error

puede ser como maximo 0.5, por tanto el valor real puede estar entre 11.5y 12.5; es decir:
11.5<12<12.5

Si el resultado fuese 8.4 redondeado hasta las décimas, el valor absoluto del margen de error puede

ser como maximo 0.05, por tanto el valor real puede estar entre 8.35 y 8.45; es decir, 8.35 < 8.4 < 8.45.

- J

Para cada una de las siguientes cantidades, determina:
1. Valor aproximado, segun se indica en cada caso.
2. El valor absoluto del margen de error.

3. Rango del valor absoluto del valor real.

Redondear a las décimas:

a) 7.6597 b) 8.3254 c) 9.4375 d) 4.578

Calcular y redondear a las centésimas:

e) 17+3 f) 20+ 6 g) 52+ 22 h)37 + 13 =
S
c
)
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3.2 Digitos significativos

Para cada una de las siguientes cantidades, determina:

1.
2.

Valor aproximado segun se indica en cada caso.
El valor absoluto del margen de error.

3. Rango del valor absoluto del valor real.
Redondear a las décimas: Calcular y redondear a las centésimas:
a) 4.3527 b) 12.3957 ¢) 107 + 13 d) 205+ 11

Cuando se aproxima una cantidad o cuando se realiza cualquier medicion o célculo, los digitos que
tienen un significado real y que por tanto aportan alguna informacion para determinar el valor real, se
les llama digitos significativos o cifras significativas. Para determinar la cantidad de digitos significati-
vos, se consideran ciertas reglas, entre las que se tienen:

. En numeros que no contienen ceros, todos los digitos son significativos; por ejemplo, 345, tiene 3

digitos significativos.

2. Todos los ceros entre digitos significativos son significativos; por ejemplo, 2 109, tiene 4 cifras signifi-

3.

4.

cativas.

Los ceros a la izquierda del primer digito, que no es cero, sirven solamente para fijar la posicion del
punto decimal y no son significativos; por ejemplo, 0.048, tiene solamente 2 cifras significativas.

En un nimero con digitos a la derecha del punto decimal, los ceros a la derecha del ultimo ndmero
diferente de cero son significativos; por ejemplo, 3.20000 x 10° tiene 6 cifras significativas.

. En un nimero que no tiene punto decimal y que termina con uno o mas ceros (como 4 700), los ceros

con los cuales termina el nimero pueden ser o no significativos. El nUmero es ambiguo en términos
de cifras significativas. Para especificar el nimero de cifras significativas, se requiere informacion
adicional acerca de cdémo se obtuvo el niumero. Si el nimero es resultado de una medicién, los ceros
probablemente no son significativos. Si el nUmero ha sido contado o definido, todos los digitos son
significativos (suponiendo que el recuento haya sido perfecto).

Para evitar la ambigliedad sobre el nimero de cifras significativas de un nimero, se expresan como el
producto de un nimero por una potencia de 10 (un numero que tenga un solo digito en la parte ente-
ra) x (por potencia de 10), tal como se muestra en el numeral 2 del ejemplo desarrollado. Cuando un
numero esta expresado de esta forma, se dice que estd en notacion cientifica.

La notacién cientifica se utiliza para expresar facilmente nimeros muy grandes o muy pequefios, en
este grado se trabajara unicamente para nimeros muy grandes.

Expresa las siguientes cantidades en notacidn cientifica con 4 cifras significativas.

a) 705.23 b) 84500 c) 540297 d) 5967 000000
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3.3 Cantidades en notacidn cientifica
1. Para cada una de las siguientes cantidades, determina:
a) Valor aproximado segun se indica en cada caso.
b) El valor absoluto del margen de error.
c) Rango del valor absoluto del valor real.

Redondear a las décimas: Calcular y redondear a las centésimas:

i) 0.9527 i) 23.7954 i) 47+ 11 iv) 137 + 19

2. Expresa las siguientes cantidades en notacion cientifica con 4 cifras significativas.

a) 507.43 b) 697 500 c) 980315 d) 796300000

En cada una de las situaciones siguientes, realiza lo que se indica en cada literal.

a) Identifica las cantidades que aparecen en negrilla.

b) Redondea cada una a 4 cifras significativas.

c) Exprésala en notacidn cientifica (nimero que tenga un solo digito en la parte entera) x (potencia
de 10).

1. Plutén es un planeta enano muy lejano del sol. Su distancia promedio al sol es de 5934456500
kildmetros.

2. La tierra es uno de los planetas que forman el sistema solar y su estrella mas cercana es el sol,
cuyo didmetro es de 1392000 km. Gonzalez, E.(2006). Génesis y caracteristicas de las Rocas. UCLM
- 2006).
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Problemas de aplicacion

La estadistica es una ciencia de aplicacidon practica casi universal en los campos cientificos:

e Ciencias naturales: se emplea con profunsion en la descripcidon de modelos termodinamicos comple-
jos en fisica cudntica, en teoria cinética de los gases, entre otros.

¢ Ciencias sociales y econdmicas: es un pilar basico del desarrollo de la demografia y la sociologia apli-
cada.

e Economia: suministra los valores que ayudan a descubrir interrelaciones entre multiples pardmetros
macro y microecondomicos.

e Ciencias médicas: permite establecer pautas sobre la evolucidn de las enfermedades y los enfermos,
el grado de eficacia de un medicamento, entre otros.

Promedio de vida de las mujeres salvadoreias

Segun datos de la Direccidn de Estadisticas y Censos (DIGESTYC), en el marco del proyecto “Fortale-
cimiento de la capacidad institucional para la produccion de informacion estadistica e indicadores para
monitorear el cumplimiento de derechos de los nifios y adolescentes”, la esperanza de vida al nacer ha
incrementado tal como se detalla a continuacién:

Aio 2000 2005 2010
Esperanza de vida al nacer 74.9 75.9 76.9

Observacion: se entiende la esperanza de vida al nacer como la edad media en afios que viviria un re-
cién nacido si los patrones de mortalidad vigentes al momento de su nacimiento no cambian a lo largo
de toda su vida.

a) éCudnto aumento la esperanza de vida del afio 2000 al 2010?

b)Si la tendencia de aumento de la esperanza de vida continua tal como lo ha hecho en los dos perio-
dos mostrados, écudl serd la esperanza de vida para las personas que nazcan en el 20207?

c) Investiga la esperanza de vida para los hombres, luego compara con la de las mujeres, écual es
mayor?

Promedio de ingresos y gastos familiares

Consulta con las personas que viven contigo o con tus familiares mas cercanos:
1. Ingresos diarios o mensuales
2. Gastos diarios o mensuales

Luego realiza lo siguiente:

a) Ingreso minimo e ingreso maximo.

b) Calcula ingresos y gastos promedios.

¢) Investiga cdmo hacer un presupuesto familiar y considerando los ingresos y gastos elabora uno
para tu familia.
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