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Solucionario 
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Unidad 1
Página 2, Clase 1.1

 
t z

x, y 
2. a) 7b 8 2x y,  1
 c)  6xy y, 3          

4. a) 8a + 20          b) 18n 6
8m + 28 9t + 45

5. a) 3t + 10          b) 4y 6
4x 14          d) 8b 2 

6. a) 16a 47 x 23

Página 3, Clase 1.2
                                                                                              

4x y 2t 6z,  
3a3 3

5 w 3
4 4ab2  ab 

2. a) 4     b) 2        c) 6       d) 6   
3. a) 1             b) 3         
    c)  2             d) 3
  e) 5               f) 3
 g)  4              h) 4

Página 4, Clase 1.3
                                                                                                  
 
1. a) a 5x          b) 2b t,  

3s3 5
8 s 2

3       d) 3x2y2 xy2 
2. a) 1             b) 2    
    c)  3             d) 2          

 
1. a) 7x           b)  2y + 9a
 c)  14t 13s 4b3 + 5b2

    e) x2 + 6x 2w2 + 12
7
6 a + 3

5  ab     h) 13
5 z

2  9
2  z

3. El procedimiento no es correcto 

 
-

3a2 + 11a.    

Página 5, Clase 1.4
                                                                                                  

1. a) 1             b) 2    
    c) 4             d) 3

4b          b) 14x 7y
    c) 5t2 + 6t     d) s + st
          

 a) 3s + 9t         b) 7x + 12y
 c) 4a + b         d) 7z
    e) 7yz 5y           f) st + 5s
    g) m + 12 3x2 + 9x
    i) m                   j) 9a 5b+ 15
    k) mn n 12        

8y2 + 10y + 3

Página 6, Clase 1.5
                                                                                                  

1. a) 5x                  b) t + 3s
3t2 + 3t      d) a + 19

12 ab
2. a) 2a + 11b     b) 7x 7y
    c) 3st + 3t       d) 4a2  5a + 16 

1. a) 15a + 10b 8s + 20t
 c) x 14y + 10     
    d) 6m 18n 12     e) x 2y           

a2 + 19a              g) 1
4 t2 + 1

5 t        
h) a 5b 

     
Página 7, Clase 1.6

1. a) m + 7n      b) 10t + 2u 
2yz  2z   

2. a) 24a  36b 10m 16
    c) 48t2  3t       d) 2a  7b  9

 a) 5b 3y 3n  8
 c) st +15t       d) 5a2 3a
    e) 6x2 9x + 2     f) 8m 18n 3

     g) 3m + 7n 2 x + 6y + 14
   i)  8x +12y + 6    

Página 8, Clase 1.7

1.  a) 24x 8 24a b + 12
16n2  5n    d) 7a b 3 

2.  a) 3x  7z 3mn + 5m
     c) 2b2 + 9b 4    d) 4m  2n + 9

1.  a) 2a b
10  + a + b

5

           = 2a b a + 2b
10  = a b

10  

     b) 2s + 11t
15            c) 53m + 27n

18     

     d) v 3w
12            e) 8a 2b

3     

     f) x 3y
7             

2.  = 3x + 4x + x + 1
2 x +    

                            x + 2x + (a +  3
2 a)

       
     = 23

2 x + 5
2 a

     
 x a -

Página 10, Clase 1.9

1.  a) 35rt 63xy  
     c) 40mn              d) 50a4

        27t4  64x3

        g) 48y3z3              h) 45s4t

2. Porque los exponentes no se su-
maron.
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Página 11, Clase 1.10

1. a) 36ab 15st
    c) 56xy                d) 28a5 

24y3               f) 81a4

    g) 36a3b2             h) 28y6w

 a) 8s 7b3

    c) 3
2 x

2          4
5 yz  

    e) 15
2 a                 f) 21

b 
2st2         5

12 x
3 

Página 12, Clase 1.11

1. a) 56xy                 b) 25at
y2          125z3 

    e) 30a4b              

2. a) 3y                      b) 4
3 ab2 

    c) 42st          3
5 t

 a) 2t           

    b) 15ab ÷ 4b2 6b3

         = 15ab 1
4b2 

 6b3 45
2 ab2  

    c) x3y2         mn  

    e) 3z                     f) c3

4b 

    g) 10y2                 h) 12a4b

    i) mn3                   j) 2x

    k) a2          2
9 t2

Página 13, Clase 1.12

1. a) 2a                      b) 4
3 yz

n2              d) 6
5 y 

        

2. a) 3x                   b) m  
2x2

w               d) 8x3y

s + 4t  
b)  21                 c) 

2.

 

m2 n mn m)2 + 5

m
n

7 6 9

m
n = 6 19 30

3. El literal b) 

Página 15, Clase 2.1
                                                                                                  

1. a) 5(5 + 2) = 5(7) = 35                          
 b)  225          c) 275          d) 150

2. (n 4) + (n 3) + (n 2) + 

     (n 1) + n = 5n 10 = 5(n 
    
3.  Los tres números son:

     ( n n, ( n +   

     ( n 1) + n + (n + 1) = 3n.

Página 16, Clase 2.2
                                                                                                  
 
1. a) 5(17 + 2) = 5(19) = 95                          
 b)  290          c) 350          d) 195

2. ( n n, ( n + n + n + 3)   

     Suma: 5n + 5  = 5(n + 1)

1. a) 11(4 + 5) = 11(9) = 99                          
 b)  55          c) 88          d) 22

                
3. El número de cifras debe ser par. 

de dos cifras.
 
Página 17, Clase 2.3
                                                                                                  
 

1. (n 3) + (n 2) + (n 1) + n + 

 (n + 1) = 5n 5 = 5(n 1)
     
2. (100 000u v + 1 000w 

+ 100x + 10y + z) + (100 000z  + 
10 000y + 1 000x  +100w + 10v + 
u) 

 = (100 001u v w + 
1100x +  y + 100 001z)

     = u v + 
100w x y + 

z)
     = 11 (9091u + 910v + 100w +  
        100x + 910y + 9091z)

1. Para 8 + 10 + 16 + 22 + 24

    a) n
        8 + 10 + 16 + 22 + 24  

        (n 16) + (n 14) + (n 8) + 

        (n 2) + n   

        = 5n 40 = 5(n 8)

    b) n el número menor: 5(n + 8)

2. Para 3 + 11 + 19 

    a) n el número del centro: 3n

   b) n n 8)

Página 18, Clase 2.4

1. Sea el número 10a + b, -
do es 10b + a.

      (10a + b) + (10b + a) = 11a + 11b
                                    = 11(a + b)
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2. 9 + 15 + 21 

     (n 6) + (n) + (n + 6) = 3n 

     Suma: 3n
                                                                                             

1. a) 2a 8b = 
        a = 4b + 
        de b a = 26    

b) x 1.2y +  x = 1       
    c) x = 21

r t 
2. El carro alcanza a la moto cuando 

-
ces: x = y   sea t
conduce a 100km/h.

    x
     y t h = 160 km
   Al sustituir las expresiones equi-

valentes en la igualdad x = y, se 
t h, de 

t = 8
5  h; es 

3. a) M(t) = t2 t + 35
         M(18) = (18)2 
                     = 269
    b)  M(20) = (20)2 
                      = 335

Unidad 2
Página 24, Clase 1.1

1. a) x = 2      b) x = 2      c) x = 5
2  

    d) x = 5      e) x = 3      f) x =  2
 g) x =  h) x = 6      i) x =  3 
 
2. Dos soluciones:
 a)  0.7x + 1.2 = 0.3x + 2.8
          0.7x x  1.2 
                     0.4x  =  1.6  
                           x = 4                                    

a)  0.7x + 1.2 = 0.3x + 2.8
           7x  + 12  =  3x + 28 
              7x x  12
                      4x  =  16 
                         x = 4
    Cualquiera de las dos formas es 

    b) x = 2      c) x = 2      d) x =  1
2  

    
3. Dos soluciones:
 a)    1

3 x  2 = 1
6 x 

          
             1

3 x 1
6 x = 2       

                     1
6 x = 2     

                        x = 12 

    a)    1
3 x  2 = 1

6 x 
           2x  12 = x
             2x  x = 12     
                      x = 12    
    Cualquiera de las dos formas es 

      

    b) x = 5     c) x = 5      d) x = 14
5  

    e) x = 17
4                f) x = 21

8            

Página 25, Clase 1.2
                                                                                                  

1. a) x = 1               b) x = 3      

    c) x = 3            d) x = 5      

2. a) x = 4             b) x = 7     
        

1. x, precio de la computadora
     x = $954.00.

2. x, -
x = -

3. 25x + 75 = 125x, Ana tarda 3
4  de 

hora para alcanzar a Carlos; es de-

 
4. -

rador como al denominador.
   
5. 
       
Página 26, Clase 1.3
                                                                                                  

1. a) x = 4       b) x = 5     c) x = 12
         

base 20 cm.

1.     x + y = 9
2x + 5y = 30

                         

                         

2.     x + y = 9
2x + 3y = 22

                         

                         

Página 27, Clase 1.4
                                                                                                  

1. x = 

x 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

y 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

x + y 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9

2x + 5y 45 42 39 36 33 30 27 24 21 18

x 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

y 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

x + y 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9

2x + 3y 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18
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2.     x + y = 7

2x + 3y = 16
                         

 
1. x y = 2

2. El literal b)   
       
Página 28, Clase 1.5
                                                                                                  

1.    2x + 3y  = 21
   x + y = 8

                         
 
         

       

x 1 2 3 4 5 6 7

y 7 6 5 4 3 2 1

2x + 3y 23 22 21 20 19 18 17

x + y 8 8 8 8 8 8 8

2. x y = 2
   
3. El literal c)   

    a) x = y = 2     b) x =  y = 5 
    c) x =  y = 
                         
Página 29, Clase 1.6
                                                                                                  

1. x = 1
4 y = 3

4  
   
2. El literal c)             

3. a) x = y = 2     b) x = y = 3

x 0 1 2 3 4 5 6 7

y 7 6 5 4 3 2 1 0

x + y 7 7 7 7 7 7 7 7

2x + 3y 21 20 19 18 18 16 15 14

    a) x = y = 2     b) x = y = 1
3

    c) x = y = 2

Página 30, Clase 1.7

1. a) x = 1
3 y = 1    b) x = y = 

2. a) x y = 3      b) x = 1
2 y = 1

2

    a) x = 1
4 y = 7

4     b) x = y = 1 
    c) x =  y = 2

    
Página 31, Clase 1.8

1. a) x = 2  y =     b) x = y = 3
2. a) x y =      b) x = 1

2 y = 1

    a) x = 3 y = 1     b) x = y =  
    c) x =  y = 2

Página 32, Clase 1.9

1. a) x = 2 y =   b) x = y = 1
2

2. a) x y =    b) x = 1  y = 2

     a) x = 3 y =    b) x = y = 2 
     c) x = y = 

Página 33, Clase 1.10

1. a) x = 1 y = 2    b) x = y = 3
2. a) x y = 2       b) x = 2 y = 1

    a) x = 5 y = 1   b) x = y = 5 
    c) x = y = 3

    
Página 34, Clase 1.11

1. a) x = 2 y = 1    b) x = y = 2
2. a) x y = 3     b) x = y = 2

    a) x = 1 y = 2     b) x = y =  
    c) x =  y = 4

Página 35, Clase 1.12

1. a) x = 1 y = 2    b) x = y = 1
2. a) x y = 3     b) x = 1 y = 1

3

    a) x = 30 y =   b) x = y = 5 
    c) x = y = 10

Página 36, Clase 1.13

1. a) x = 2  y = 0    b) x = 1
4 y 1

2. a) x y = 1    b) x = 1 y = 5
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    a) x = 2 y =   b) x = 20
11 y = 51

11
    c) x = y = 9

Página 37, Clase 1.14

1. a) x =  y = 2    b) x = y = 3
2. a) x y = 3    b) x = 1

2 y = 2

    a) x = 2 y = 1     b) x = y = 2

Página 38, Clase 1.15

1. a) x = y =    b) x =  y = 6
2. a) x y = 3       b) x = 3 y

    a) x = 7 y =    b) x = y = 15
    c) x = y = 

Página 41, Clase 2.1

1. x +           2. 2x     3. x + 4 = 9
4. x  9 = 3        5. x + y = 15

1. x y medida de 
x = y = 90 m.

2. y x medida de 
x = y = 8 m.

 
 

Página 42, Clase 2.2

1. x y medida de 
x = y = 19 cm.  

2. x y medida de 
x = y = 80 cm.

1. La distancia recorrida por el auto-

del que sale de A es 135 km. 
2. La distancia recorrida por Carlos 

-
men 125 km. 

Página 43, Clase 2.3

1.  x y medida de 
x = y = 30 cm  

2.  x litros de agua por minuto del 
y litros de agua por minu-

x = 12 l y = 
14 l/min.

1.  x y precio 
x = 

    y = $130 cm.  
2.  x capital depositado a un interés 

y capital deposita-

     x = y = $4000.

Página 44, Clase 2.4

1.  x y libras de 
x = y = 8. 

2.  x y 
x = 

     y = $1200.
           
 

                                                                                

 
1. x 

y 
 x = y = 10.
2.  x y manzanas 

x = y = 20.
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Página 50, Clase 1.1

1. y = 90x y es directa-
mente proporcional a x.     

2. a) a = 8        b) a = 3       c)  a = 2                          
3. a) y es una función de x

escribir como y = 60x.      
    b) y es una función de x

escribir como y = 5x, 

peso.   

Página 51, Clase 1.2

    a) a = 1
2         b) a = 4       c) a = 5

2             

1. 

2 4 6O

2

4

6

y = 3x

    
     

    

2. 
               

      

                         

3. a)   a = 3         b)  y = 3x

     c)

Página 52, Clase 1.3

1. a) a = 1
2         b) a = 4       c) a = 5

3  
  
2. El tiempo (x

restante y no son directamente 

forma y = ax, dado  que la ecua-
ción es y = x.

    b) Por 2 muebles terminados reci-

    c) Por x muebles terminados reci-
be 10x dólares.

    d) y = 250 + 10x.

Página 53, Clase 1.4

1. La cantidad de agua y que tiene el 
-

porcional al tiempo transcurrido 
x -
ma y = ax, dado que y = 2x.    

2

    a) 10x dólares.
    b) y = 200 + 10x.

1. a) a = b = 
     b) a = b = 
     c) a = b = .
     d) No es función lineal 

2. a) y = 3x

     b) y = 32
x

     c) y = ax

Página 54, Clase 1.5

1.

    a) x dólares por x piezas termina-
das.

     b) y = 150 + x 
2. a) a = b = 
     b) No es función lineal. 
     c) a = b = .
    d) No es función lineal.

    b) Por 100 km recorridos se debe 

debe pagar $305.00
    c) Razón de cambio es 2.
     d) y = 2x + 5.

Página 55, Clase 1.6

1. a) a = b = 
     b) a = b = 0 
     c) No es función lineal.
     d) No es función lineal.

     

Unidad 3
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2. a) Los datos que complementan la 

$200 por vender 20.
    c) Razón de cambio = 5.
    d) y = 5x + 100.
  

    a) a = y = 5    b) a y 5        

    c) a = y = 7    d) a = 1
2 y = 5

    e) a = 3
2 y = 7    f) a 3

5 y 17
5  

Página 56, Clase 1.7

1. a) Los datos que complementan la 

$330 por vender 25.
    c) Razón de cambio = 10.
    d) y = 10x + 80

2. a) a = y = 13    b) a y 5        

    c) a = 2
5 y = 3

-
de ver en c).    

     x y = 1; x y   
     x y x y

  

                         

Página 57, Clase 1.8

1. a) a = y = 7    b) a y 13        

    c) a 2
3 y 3

2. -
de ver en c).    

    
     x y x y   

     

Página 58, Clase 1.9

1. 

 

2. 

    a) y aumenta 5 unidades
    b) y = a = 5

Página 59, Clase 1.10

1. Los datos que complementan la 

     

Funciones 2 1 0 1 2

a) y = 3x -6 -3 0 3 6

b) y = 3x  3 -9 -6 -3 0 3

c) y = 3x + 2 -4 -1 2 5 8

Funciones 2 1 0 1 2

a) y = 2x 4 2 0

b) y = 2x + 3 7 5 3 1

c) y = 2x 1

Funciones 2 1 0 1 2

a) y = 12x 1
2 0 1

2 1

b) y = 12x + 3 2  
5
2 3 7

2 4

c) y = 1
2x  3 7

2
5
2



201

2. a) y aumenta 2 unidades
    b) y = a = 2

1. a) y a = 2
    b) y
    a = 
2. a) y a = 5
    b) y
    a = 
3. a) y aumenta 1

2  a = 1
2   

    b) y 1
2   

    a = 1
2   

4. a) y aumenta 1
4  a = 1

4   
    b) y 1

4   
    a = 1

4   

Página 61, Clase 1.11

1. a) y aumenta 1
3   

    b) y = 11
3         c)   a = 1

3   
2. a) y 1

3   
    b) y = 1

3         c)   a  1
3   

1. a) x2  x1 = 4;  y2  y1 = 6

    b) Pendiente = 3
2 .   

2. a) x2  x1 = 6;  y2  y1 = 

     b) Pendiente = 3
2 .  

3. a) x2  x1 = 4;  y2  y1 = 8

    b) Pendiente = 2 

4. a) x2  x1 = 4;  y2  y1 = 

    b) Pendiente = 

Página 63, Clase 1.12

1. a) y 1
3  

    b)  a 1
3      

2. a) x2  x1 = 10;  y2  y1 = 2 

    b) Pendiente = 1
5      

    a) a b = 2    b) a = 4 b 
    c) a = b      d) a b = 0
    e) a b = 2    f) a = 1 b 

    g) a b = 1
2    

   h) a 1
2  b 

Página 64, Clase 1.13

1. a) x2  x1 =  y2  y1 = 8

    b) Pendiente = 4
2. a) a b = 3    b) a b = 3
    c) a b = 5    d) a = 3 b 

    e) a b = 1
2     f) a = 1

2 b = 5

    g) a = b = 1
4    

   h) a = 1
2 b 3

4

 a) Los datos que complementan la 

-
-

cepto con el eje y b = 
que el incremento de y cuando 
x aumenta una unidad es a = 2.

Página 65, Clase 1.14

1. a) a b = 5    b) a b = 7

    c) a = b     d) a = 5
3  b = 1

2  

2. a) Los datos que complementan la 

se observa que el intercepto con 
el eje y b = -
mento de y  cuando x  aumenta 
una unidad es a 1.

     

1. 
el intercepto.

el intercepto.
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2. a) a = b = 4     b) a = b = 3

    c) a = b = 0        d) a = 1
5 b = 1

Página 66, Clase 1.15

1. a) Los datos que complementan la 

-

se observa que el intercepto 
con el eje y b = 
incremento de y cuando x au-
menta una unidad es a = 1

3 .

  

2. a) a = b = 4     b) a = b = 0
    c) a = b = 7     d) a = 1

2 b = 3

   

Página 67, Clase 1.16

1. a) a = b = 2    b) a = b = 1
    c) a = 1

3 b = 1     d) a = 1
2 b = 0

a = 1
2 b = 2

     a = 1
2 b = 

     a  12 b = 2

     a  12 b = 

    a) y 
    b) y 
    c) y 
    d) y 

Página 68, Clase 1.17

a = 3 b = 1
2

    a = 3 b =  12
    a 3 b = 1

2

    a 3 b =  12
2. a) y 
    b) y 
    c) y 
    d) y 1

3

1. a) y = 5x  2       b) y = 3x  1
     c) y x + 3     d) y x + 5
   
Página 70, Clase 1.18

1. a) y 
    b) y 
    c) y 
2. a) y x + 3       b)  y = 4x  3 

    a)  b 
        3 = 4 + b
      1 = b, entonces  y x  1   

b)  y = 3x  2        c) y x + 4   
  d)  y = x + 3
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Página 72, Clase 1.19

1. a) a   34 b = 3; y  34 x + 3   

    b) a = 2
3 b = 0; y = 2

3x 

2. a) b = 3; y = 2
5 x + 3

    b) b = 3; y  23 x

    a)  a = 8 

  3 2;   b
                                b 
                                8 = 4 + b
                                4 =  b

    Entonces y x     

    b) y = 3
4 x + 4        c)  y = 1

2 x + 4   

d) y = 3
2 x + 7

2   
  
Página 74, Clase 1.20

1. a) b = 5; y = 6x

    b) b = 5; y x + 5

2. a) y x

    b) y  72 x + 31
2

1. a) a = 3
4 b = 3; y = 3

4 x

    b) a = 2 b = 4; y = 2x   

    c) a = 2 b = 6; y = 2x + 6  

2. a) a = 1 b = 4; y = x + 4   

    b) a =  32 b = 6; y  32x + 6

Página 78, Clase 2.1

1. a) y x + 1   b)   y = 9
5x 1

5

2. a  52 b = 5; y = 5
2 x + 5

Página 79, Clase 2.2

1.   y = 1
7 x

2. 
    

    a) y = 2x + 6         b) y x + 8   

  Por ejemplo.    Por ejemplo.

Página 80, Clase 2.3

1.

 

2. a) y = 5x  7        b) y x + 2
5)

Ecuaciones 2 1 0 1 2

a) y = 2x+ 3 1 3 5 7

b) y = 4x  3 -11 1 5

c) y = 3
2 x + 3 6 9

2
3 3

2
0

Ecuaciones 1 0 1 2 3

a) y = 2x 0 2

b) y = 2
3 x + 4

14
3

4 10
3

8
3 2

Ecuaciones 2 0 2 4

a) y  12 x + 2 3 2 1 0

b) y 5x 8
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1. a) Intercepto con el eje x
        intercepto con el eje y .
    b) Intercepto con el eje x
        intercepto con el eje y .
2. 

Página 81, Clase 2.4

1. a) y = 5x  3        b)  y x  4
2)

    

  

2. a) Intercepto con el eje x
intercepto con el eje y  

    b) Intercepto con el eje x
intercepto con el eje y .

    a) y b) y = 6     c) y
     

Página 82, Clase 2.5

1. a) Intercepto con el eje x
intercepto con el eje y .

    b) Intercepto con el eje x
         intercepto con el eje y .

2. a)  y b)  y = 5

  
 a) x = 3        b) x = 2      c) x

Página 83, Clase 2.6

1. a)  y = 1
2                 b)  y = 3

2

2. a)  x b)  x = 3    

 

  
     a)   y x + 3

 y = 2x
                         

      Solución: x y = 1

     b)   y x + 4
 y =  x

                         

      Solución: x y = 1
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Página 84, Clase 2.7

1. a) x = 4        b) x

2.  a)   y x + 4
 y = 2x + 1

                         

      Solución: x y = 3

     b)   y x + 4
 y x +5

                         

      Solución: x y = 3    

  

    a)   y =  2x 

 y 1
2 x + 3

                         

 
       Solución: x y = 2

     b)   y x + 6
 y = 2x

                         

      Solución: x y = 2    
     

Página 86, Clase 3.1

1.  a)   y x + 5

 y = 1
2 x + 1

2

                         

     
      Solución: x y = 2

     b)   y x + 3
 y =  2x + 9

                         

      Solución: x y = 5 

2. a)   y 2x + 5
 y 3x + 5                          

     Solución: x y = 5

     b)   y 2x + 10
 y =  3x

            
             

      Solución: x y = 4 

  
     a) y = x 

     b) A la temperatura de 364 k que 
equivale a 91°C.

Página 87, Clase 3.2

1. 

     a) La solución es: x y = 3
     b) La solución es: x y = 2

x

y

O 2 4 6

2

4

6

b1

a1

b2

a2
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2. a) y = 8.75x 
    b) 525 colones que equivalen a 

60 dólares.

1. 4 kilómetros.
2. Antes de la parada: y = 2

3 x 
    después de la parada: y =  x 
3. 10 kilómetros.

Página 88, Clase 3.3

1. a) y = 0.9x 
    b) 900 -

81 piscuchas.
2. a) 10 kilómetros
     b) Antes de la parada: y = 2x 
         después de la parada: y = 2x 
     c) 24 kilómetros.

de 0 a 18 cm2.
 -

ne constante igual a 18 cm2.
       

de 18 cm2 a 0.
2. y = 2x, x  6.
3. y x  12.
4. y x, x  18.

5. 

 

   

y

x2 10

10

64 12 1480

  2

  4

  6

  8

y = 2x 

y = 8 

y x + 24

Unidad 4
Página 94, Clase 1.1

 
 a)   

b) 
 c) 
    d) 

Página 95, Clase 1.2

 a)   
b) 

 a)                
    

    

   
    b)

                                       = 540°

Página 96, Clase 1.3
                                                                                                  

 a)

                         

    b)   

 

    a) 
    b) 

    c) 
    d) 
          
Página 97, Clase 1.4
                                                                                                  

1. a) 
    b) 
2. a) 
    b) 

1. a) Ángulos internos: 
         

         1080° ÷ 8 = 135°
         x
    b) x
2. a) x = 65°           b) x = 95°
 
Página 98, Clase 2.1

1. a)  360°             b)  360°  
2. a)  7 = 360°

7
    b) 145°       

 a) a 
         b c = 70°        
     
    b) b 
         a c = 101°
  
    c)  c 
         a b = 50° 
  
    d) a 
         d b c = 60°

Página 99, Clase 2.2

1. a) x = 

    b) x = 106°
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2. a) a 
         b c   
    b) c 
        a b d = 49°

    Ángulos internos:
    a) b c e  h        b) c d e  f
 Ángulos externos:
    a) a d f  g        b) a b g  h
 Ángulos alternos internos:
    a) b h c  e      b) c e d  f 
 Ángulos alternos externos:
    a) a g d  f      b) a g h  b
   Ángulos  correspondientes:
    a) a e b  f, d h c  g
   b) a e d  h, b f c  g

Página 100, Clase 2.3

1. a 
    b c = 140°
2. Ángulos internos: b c e  h   
    Ángulos externos: a d f  g
    Alternos internos: b h c  e
    Alternos externos: a g d  f
   Ángulos correspondientes:
     a e b  f, d h c  g

 a) x = 125°            b) x = 45°
    c) x = 62°              d) x = 95°
               
Página 101,  Clase 2.4

1.  Ángulos internos: b c f  g   
     Ángulos externos: a d e  h
     Alternos internos: b f c  g
     Alternos externos: a e d  h
    Ángulos  correspondientes:
     a g b  h, d f c  e
         
2. x = 93°

   

 a) x = 64°             b) x = 69°
     c) x = 145°           d) x = 130°

Página 102, Clase 2.5

1. x = 55°   
2. Alternos internos: b h c  e      
     Alternos externos: a g d  f  
    a = c = e = g = 150°
    d = b = h = f = 30° 

1. (1) 180°  

    (4) 
-
-

mostrados.
    
Página 103, Clase 2.6

1. Izquierda
    Alternos internos: b e c  h      
    Alternos externos: a f d  g  
    a = c = f = h = 60°
    d = b = e = g = 
    Derecha
    Alternos internos:  a f d  e      
    Alternos externos: b g c  h  
     b = d = e = g = 127°
     a = c = f = h = 

2. (1) CDE 
AD

a) Si un número es divisible por 4 
entonces es par.

d) Si n m entonces 

                                                                                        
Página 104, Clase 2.7
                                                                                                  
 
1.   
    Porque DE 

2. a) Si un número es divisible por 5 

entonces es isósceles.

1. 2x + 3x = 25° + 30° + 20°   
             5x = 75° 
                x =  15°
         
2. 5x = x = 12°
     
   y = 5x, por ser alternos internos 

y = 60°
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Unidad 5  
Página 108, Clase 1.1

1. a) Lados C Ángulos C

D

E

              

               

 b) Lados C Ángulos C

D

E

-
gruentes.

      

Lados C Ángulos C

I
L

Página 109, Clase 1.2

      

Lados C Ángulos C

D

E

     

 a) CA =
        A = = C =
         
 b) CA =
        A = = C =
         

Página 110, Clase 1.3
                                                                                               

 
1.   

Lados C Ángulos C

D

E

 

2.      CA =
         A = = C =
          

  Son congruentes:

    
Página 111, Clase 1.4

1. AC = DE =
    A = D = C = E
      
2. Son congruentes:

  Son congruentes:

Página 112, Clase 1.5

1. Son congruentes:

     
2. Son congruentes:

  Son congruentes:

Página 113, Clase 1.6

 
     

 

  CDA por criterio LLL.

Página 114, Clase 1.7

ADE  
    AED  
2. 

=
por tanto son congruentes por 
criterio LAL.

   

=
por criterio LAL;   

Página 115, Clase 1.8

    HGE =
por tanto EHG  -

2. 

-
-

ADC  
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 De la misma manera se demuestra 

      

1. 
-

gulo comprendido entre ellos o la 

comprendido entre ellos o la me-
dida de los tres lados.

     
 

2.
-

derar cualquiera de los tres casos:
-

gulo comprendido entre ellos o la 

comprendido entre ellos o la me-
-

los todos iguales.

Unidad 6
Página 120, Clase 1.1      

.

-
centes: 5.2 cm c/u.

    
Página 121, Clase 1.2

-
centes.

1. a) = C = 72° 
    b) A = 65°
     c) A =  80°
2. x = 90°

Página 122, Clase 1.3

dos lados de igual medida.
-

ne lados de igual medida.
2. a = b = c = d = 45°.

    =  1
2

ACD = 1
2

 Hipótesis: 

 Conclusión: 
      

   EAC = 90° =
por criterio LAL;  ACE  

    =
    = -

    por criterio ALA;  

Página 116, Clase 1.9

hipótesis.

    ACE =

    ACE   
   Hipótesis: 

DC = CE
 Conclusión: 

2. CAE;  por criterio ALA 
-

ro.
    = 60°= 

   
porque 

    
 

-
tero.
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    = 

    =
    = DAC ... (5)  
     

criterio ALA.

de congruencia.

2. 

    =
 De donde  -

Página 123, Clase 1.4

1. a) C = 70° A =  40°  
    b) A =  40° 

 
criterio LAL  

    b) Porque AD es mediatriz
     mediatriz

1. Se necesita que cumpla ambas 
condiciones.    

Página 124, Clase 1.5

1.  C + 

    
    2 C = 
    C =  1

2 DAC
         DAC = 

es bisectriz de DAC
    C =

alternos internos son iguales.
   

2. 
   AQ = 1

2 = 1
2 AC ... (2) 

 A = -
ro.

    Entonces QR = AQ ... (6) de (4)
    De la misma manera 

puntos medios de los lados del 

1.
    

    

    
    
    DCA = 30° = DAC ... (5)

2 AQM
    AQM = QAC ... (1)  porque 

    MAQ = QAC ... (2) dado que 
AQ es bisectriz.

   AQM = -
AQM es 

isósceles.

Página 125, Clase 1.6

1. MCA 
= 30° 

     

    AM = AM

  
MAC = 30°

    
    CMA.

1. En los ACD 
   

la mediatriz AD coincide con la bi-
sectriz.

    DA = DA
    Luego   ACD por criterio 

-

    Contraejemplo: 
    C = 90°.

-
les 
bisectriz del 
mediatriz.

    Demostración: 
en clase 1.3 de U6 (ver demostra-
ción).

   
Página 126, Clase 1.7

1. AMN = 
    ANM = 

    AC
    AMN = 

AMN 
es isósceles.

    A = 90°     
    Contraejemplo: 
    A = 100°.

-
terio ALA.

1
2
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Página 127, Clase 1.8

1. 

-
    

-

Página 128, Clase 1.9

1.  
    

      
2.   

  

 
Página 129, Clase 1.10

1. 

 un cateto de igual medida.    
    Ej. C = 
2. 

necesaria.

es necesaria.  

     

es necesaria.  
2. a) 

  b) -
ción necesaria para que 

Página 130, Clase 1.11

1. 

2.   x = 119° 

Página 133, Clase 2.1

1. 
dos pares de lados opuestos para-
lelos. 

2. Parece que coincide con la figura 
original

Página 134, Clase 2.2

1
-
.

1. Paralelogramos: 

todos los lados  miden 6 cm.
    

    d) x = y = 56°; los lados hori-
zontales miden 5 cm 
lados 4 cm.

verticales 2 cm.

60° 60°

4

4

4 4

  

4

4

45°

45°

     

Página 135, Clase 2.3

pares de lados opuestos parale-
los.

-

1.  x = y = CD = 8 

2. 

A C

D

O

A

C

D
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-
sectriz del 

A = 
paralelogramo.

DAC = 1
2  DCA = 1

2  C ... (2)  
dado que AC es bisectriz.

DAC = 
DA = DC ... (4) de (3)

es un paralelogramo.
Luego 

tanto es un rombo.

Página 136, Clase 2.4

1. a) x = y = a =
     b = 4 cm.
    b) x = y = a = b = 4 cm
    c) x = y = a =
        b = 3 cm.
2. x = y = 12 cm.

1. 
todos tienen lados opuestos de 
igual medida. 

2. 

-

-
tos son de igual medida.

    

Página 137, Clase 2.5

1. x = y = OD = 4 cm
2. CN = 1

2 -
onales

    NC = 1
2

    De igual manera se justifica que 

-
mo por tener sus lados opuestos       
iguales.

1. 
a) y =  4x x = z
 6x + 4x x = 18° 
 y = z = 108°.
b) 6x + 20° =  12x y = z
    6x + 20° + y 
 x = y = z = 100°.
2. 2x + 30° = 6x x = 

Página 138, Clase 2.6

1
-

te. 
2. 5x x y = z
     5x y 
   x = y = z = 150°.

1. a) Por condición 5.
     b) Por condición 2.
     c) Por condición 3 o 6.  
     d) Por condición 4.
2. x + 40° = 3x entonces
 x = 

    

Página 139, Clase 2.7

    b) Porque dos lados opuestos son 

1. 5y + 6 = x, 5y + 6 = y +
tanto x = 47

2 y = 7
2 .

2. 
    OA = OA 

-
ogramo.

-
bo.

    Por lo tanto  ADO por cri-
terio LLL;  entonces 

    DAO
   De la misma manera demostrar la 

-

restantes.
3. 
     A = -

gulo. 
-

lelogramo.

       -
-

AE = DE.

Página 140, Clase 2.8

1. 

-
gramo.   

2. x x por ser paralelo-
 x = 8.
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    E

     
    Luego 
   

   
de la misma manera se demuesta 
que CDA = 90°.

1. D es el punto medio de la hipote-

luego 2x  = 1
3 y = 

obtiene que x = y = 60.
2. x + y = x = 1

3 (x + y
se obtiene que x = y = 10.

 
Página 141, Clase 2.9

1.

    3x 7 = y = 
que x = y = 20.

2. 5x = 1
5 y = 

que x = y = 75.

-
lo.

  Contraejemplo

120°
60°

120°
60°

    b) 
Cierto.

    c) 
un rombo.  Cierto.

    d) -

cuadrado.  Cierto.
 
Página 142, Clase 2.10

1. 2y + 10 = 2x + 4 = 2(x + y de 
x = y = 2.

2. 

un paralelogramo.

1. -
ma base

2. A D

C

   

    

Página 143, Clase 2.11

1

2
de 15

2  cm.

    A

C

D

E
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Unidad 7
Página 148, Clase 1.1

 
1. 

2. a)

    b)                            c)

Página 149, Clase 1.2

1. a)                                b)

2.

 

Página 150, Clase 2.1
                                                                                                  

 

         

 
3             

 = 84 cm3

       
 

3

 = 200 cm3               
 = 735 cm3

       

Página 151, Clase 2.2
                                                                                                  

1.  
3             

 = 10 cm3

       
 = 48 cm3

 = 96 cm3             
 

3

       
 = 36 cm3

 = 27 cm             

     
Página 152, Clase 2.3

 
3

 = 576 cm3 

3. A  = 25 cm2

 = 240 cm3 
 = 160 cm3

 = 144 cm3 
 = 96 cm3  

 = 50 cm3

Página 153, Clase 2.4

 
3             

2. r = 3 cm

 = 112 cm3

 
3         

cono 
3

       
 

3       
cono 

3

 
3         

 
3  

3. h = 9 cm

Página 154, Clase 2.5

 = 24 cm3             

 

 = 500
3 

3         

 
3    

 
3 

Página 155, Clase 3.1

 = 28
3 

3             

 = 3 
3  

 
3         

 = 1 3    

Página 158, Clase 4.1

 
3             

 
3  

1. L 
       

2. L 
    

3. L 
  

Radio
Eje de giro

Centro

Cúspide

Generatriz

Radio

1. a)                                b)

    b)                            c)
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Página 159, Clase 4.2

1. L = 7
2 

           

2. L = 12   

       

2. r = 2 cm    

3. g = 36 cm  

4. g = 20
3  cm o 6.67 cm

Página 160, Clase 4.3

1. L 
      

 = 90°   

1. ALateral
2

Total
2   

2. g = 16 cm    

3. ALateral
2

Total
2 

Página 161, Clase 4.4

1. g = 48 cm      

2. ALateral
2 

Total
2 

1. A 2    

2. r = 3 cm    

3. A 2  (parte curva de 
la semiesfera)

Página 162, Clase 5.1

1. ALateral
2

    ATotal
2 

2. A 2     

1. A 2 

     ALateral
2  Abase

2

        ATotal
2

2. A 2 

     A 2  

        ATotal
2

                                

Unidad  8              
Página 166, Clase 1.1

1. a)   
40

35

35

40

25 35

16 34 40 55

20 30 40 45 55

20 30 35 50 55

21 30 35 50 62

21 30 39 45 64

15-25 25-35 35-45 45-55 55-65

    b) En el grupo de 35 a 45.

2. a)

100

90 160 200

80 160 205 250

90 150 215 225

80-115 115-150 150-185 185-220 220-255

    b) En el grupo de 115 a 150.

        pupusas.

Página 167, Clase 1.2
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     b) 

de bolsas

Número 
de días

Punto 
medio

f Pm

200 - 240 70 220

240 - 280 75 260

280 - 320 65 300

320 - 360 70 340

360 - 400 85 380

Total 365

   
 

        
2. b)
     

Puntajes
Número de 
estudiantes

Punto 
medio

f Pm

0 - 20 15 10

20 - 40 35 30

40 - 60 25 50

60 - 80 15 70

80 - 100 10 90

Total 100

-
vieron un promedio de 30 pun-
tos.

    a)   
  

  
1. Asistencia Julia Miguel

16 - 19 2 1

16 - 22 4 5

22 - 25 6 7

25 - 28 9 8

28 - 31 9 9

Total 30 30

 

-

Página 168, Clase 1.3

    a) 
 130

117 152

120 147

123 174

131 143 187

112 135 162 175

115 134 165 184

123 142 153 184

90 123 140 162 175

90-111 111-132 132-153 153-174 174-195

    b) En el grupo de 111 - 132.

     e) 
Clientes Días

90 - 111 1

111 - 132 9

132 - 153 7

153 - 174 4

174 - 195 6

Total 27

 

1. a) 20
     b) Punto medio = 20 + 0

2  = 10.

     

Puntajes

Número de 
estudiantes

Punto 
medio

f Pm

0 - 20 15 10

20 - 40 35 30

40 - 60 25 50

60 - 80 15 70

80 - 100 10 90

Total 100

     c) La frecuencia es 25.

Página 169, Clase 1.4

1. 
Piezas 

producidas

Número de 
días

Punto 
medio

f Pm

130 - 154 4 142

154 - 178 7 166

178 - 202 8 190

202 - 226 9 214

226 - 250 9 238

Total 37

  

                              226 - 250.
5. Ancho de clases: 24.
7. La frecuencia es 8.

de 340 bolsas.

900

875

875 a
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Página 171, Clase 1.5

1. Ancho de clases: 50
2. 

Kilómetros
Número 
de días

Punto 
medio

f Pm

0 - 50 55 25

50 - 100 65 75

100 - 150 75 125

150 - 200 90 175

200 - 250 80 225

Total 365

5. Los datos son bastante dispersos 

ha recorrido el taxi.

 

 

Total de 
estud.

Sección 
A días

Frec.
relat.

Frec. 
relat. 
Porc.

Punto 
medio

f fr fr% Pm

16 - 19 2 0.07 7% 17.5

19 - 22 4 0.13 13% 20.5

22 - 25 6 0.20 20% 23.5

25 - 28 9 0.30 30% 26.5

28 - 31 9 0.30 30% 29.5

Total

3.

  

Página 172, Clase 1.6

    

montaña con una colina ha-

los datos se concentran a la iz-
quierda de la distribución.

    c)

 

     b) 26%
     c) 51%
     d) 25 años

Total 
de 

estud.

N° de 
horas

Punto 
med.

Frec. 
rel.

Frec. 
rel. 

porc.

f Pm fr fr%

0 - 6 8 3 0.22 22%

6 - 12 12 9 0.33 33%

12 - 18 9 15 0.25 25%

18 - 24 5 21 0.14 14%

24 - 32 2 28 0.06 6%

Total 36 1.0 100%

     

Edad 
(años)

Casos Punto 
medio

Porcentaje 
de casos

f Pm fr%

10 - 19 7092 15 20%

20 - 29 11026 25 31%

30 - 39 8554 35 24%

40 - 49 5999 45 17%

50 - 59 3190 55 9%

Total 100%

Página 176, Clase 2.1

    Unidad 1: 

    c) 150
    d) 150      e) 147.5     

    Unidad 2:

    c) 165
-

dad de veces.
    e) 158

Página 177, Clase 2.2

    d) 150      e) 142    

    c) 103.5

    e) 102.4
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    Sección A
    a)    

    a) 

    

    c) La asistencia media es igual.    

Página 178, Clase 2.3

    c) 7.5            d) 7            e) 7.8

2. a)

    

Asistencia 
sección A

N° de 
días

Punto 
medio f  Pm

f Pm

16 - 19 2 17.5 35

19 - 22 4 20.5 82

22 - 25 6 23.5 141

25 - 28 9 26.5 238.5

28 - 31 9 29.5 265.5

Total 30 762

Asistencia 
sección B

N° de 
días

Punto 
medio f  Pm

f Pm

16 - 19 1 17.5 17.5

19 - 22 5 20.5 102.5

22 - 25 7 23.5 164.5

25 - 28 8 26.5 212

28 - 31 9 29.5 265.5

Total 30 762

de bolsas

N° de 
días

Punto 
medio f  Pm

f Pm

200 - 240 70 220 15 400

240 - 280 75 260 19 500

280 - 320 65 300 19 500

320 - 360 70 340 23 800

360 - 400 85 380 32 300

Total 365 110 500

 

-

menor entonces el descuento 
de 10 dólares.

Página 179, Clase 2.4

1. a) 
     
  

    

 

-
tregar en promedio 252 dólares 

-
-

nancias para el banco.

    

    a) Moda: 380 
    b) Mediana: 300

Puntajes
N° de 
estud.

Punto 
medio f  Pm

f Pm

0 - 20 15 10 150

20 - 40 35 30 1 050

40 - 60 25 50 1 250

60 - 80 15 70 1 050

80 - 100 10 90 900

Total 100 4 400

bolsas

N°de 
días Datos 

acumulados
f

200 - 240 70 70

240 - 280 75 145

280 - 320 60 205

320 - 360 70 275

360 - 400 85 360

Total 360

Página 180, Clase 2.5

-

2. 

    a) Moda: 30 
    b) Mediana: 30

µ = 6

µ = 12

µ = 9
Todas las series carecen de moda; 
pues todos los datos aparecen una 
vez.
  

-

formadas por números sucesi-

también son pares.

µ = 30
-
-

das por 5.

Puntajes
N° de 
estud. Datos 

acumulados
f

0 - 20 15 15

20 - 40 35 50

40 - 60 25 75

60 - 80 15 90

80 - 100 10 100

Total 100
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Página 183, Clase 2.8

1.  

-

    b) Mediana: 26.5.

    a) Moda: 29.5    b) Mediana: 26.5

-
cia que la sección A es bimodal.

-
dos:

      Carmen: 407.1
      Miguel: 432.9
      Ana: 457.1

    c) Carmen: 

  Miguel:

      Ana: 

-
guno de los 3 coincide con la 

Total de 
estudiantes 
Sección A

N° de 
días Datos 

acumulados
f

16 - 19 2 2

19 - 22 4 6

22 - 25 6 12

25 - 28 9 21

28 - 31 9 30

Total 30

Total de 
estudiantes 
Sección B

N° de 
días Datos 

acumulados
f

16 - 19 1 1

19 - 22 5 6

22 - 25 7 13

25 - 28 8 21

28 - 31 9 30

Total 30

37.5

-
den.

40

es asimétrico con cola a la iz-

equivalente a 

  
Página 185, Clase 3.1

1. a) 7.7     b) 8.3    
    c) 9.4     d) 4.6
    e) 5.67  f) 3.33   
    g) 2.36  h) 2.85 

 e) al h) es de 0.005.

 

MediaModa
Mediana

Página 186, Clase 3.2

1. a) 4.4                b) 12.4    
     c) 8.23              d) 18.64

margen de error es 0.05

3. a) 
    b) 
    c) 
    d) 

2                 4

       5                         9

Página 187, Clase 3.3

1. a) i) 1.0           ii) 23.8    
        iii) 4.27        iv) 7.21

iii) al iv) es de 0.005.
    c) 
       i) 
       ii) 
       iii) 
       iv) 

2                 5

       5                         8

1. a) 5 934 456 500             

       b) 5 934 000 000
       9     

2. a) 1 392 000            

       b) 1 392 000
       6       


