Unidad 1. Multiplicacidon de polinomios

Competencia de la Unidad

Adquirir habilidades del dominio del algebra elemental, a través de los procesos de multplicacion y fac-
torizacion de polinomios, apoyandose en justfcaciones geométricas que faciliten su visualizacion para
resolver problemas de matematca y de su entorno.

( Séptimo grado )

Unidad 4: Comunicaciéon con

simbolos

» Expresiones algebraicas

e Operaciones con expresio-
nes algebraicas

e Representacion de relacio-
nes entre expresiones mate-
méatcas

Unidad 5: Ecuaciones de pri-

mer grado

e |gualdad de expresiones
matematcas

e Ecuacion de primer grado

e Aplicacion de ecuaciones de
primer grado

( Octavo grado )

Unidad 1: Operaciones alge-

braicas

e Operaciones con polinomios

e Aplicacion de las expresio-
nes algebraicas

:

Unidad 2: Sistemas de ecua-

ciones de primer grado con

dos incognitas

e Métodos para resolver
ecuaciones de primer gra-
do con dos incégnitas

e Aplicacion de sistemas de
ecuaciones de primer gra-
do con dos incégnitas

Relacién y desarrollo
( Noveno grado )

Unidad 1: Multiplicacion de

polinomios

e Multplicacion de polino-
mios

e Productos notables
e Factorizaciéon

Unidad 3: Ecuacién cuadra-

tica

e Ecuacion cuadratca

» Aplicaciones de la ecua-
cién cuadratca

(Primer ano de bachillerato )

Unidad 2: Operaciones con

polinomios y nimeros com-

plejos

e Productos notables y fac-
torizacion

 Divisién de polinomios

e Ecuacion cuadratca y nu-
meros complejos

l

Unidad 3: Desigualdades
e Desigualdad

e Desigualdad lineal

e Desigualdad no lineal
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Plan de estudio de la Unidad

Leccién Horas Clases
1 1. Multplicacion de monomio por binomio
1 2. Binomio por binomio, parte 1
1 3. Binomio por binomio, parte 2
1. Multplicacion de polinomios
1 4. Binomio por trinomio
1 5. Trinomio por trinomio
1 6. Practca lo aprendido
1 1. Productos de la forma (x + a)(x + b)
1 2. Cuadrado de un binomio, parte 1
1 3. Cuadrado de un binomio, parte 2
1 4. Suma por la diferencia de binomios
1 5. Desarrollo de productos notables utlizando
2. Productos notables susttucion
1 6. Combinacion de productos notables
1 7. Cuadrado de un trinomio
1 8. Valor numérico y calculo de operaciones
1 9. Practca lo aprendido
1 10. Practca lo aprendido
1 1. Factorizacion de polinomios
1 2. Factor comudn
o 3. Factorizacion de trinomios de la forma x* + (a + b)x +
3. Factorizacion 1
ab, parte 1
1 4. Factorizacién de trinomios de la forma x? + (a + b)x +
ab, parte 2
1 5. Factorizacion de trinomios cuadrados perfectos

&




Leccion Horas Clases

1 6. Factorizacion de diferencias de cuadrados

1 7. Practca lo aprendido

1 8. Factorizacion de polinomios usando cambio de
variable, parte 1

1 9. Factorizacion de polinomios usando cambio de
variable, parte 2

1 10. Factorizaciones sucesivas

1 11. Combinacién de factorizaciones

1 12. Calculo de operaciones aritmétcas usando

factorizacion
1 13. Practca lo aprendido
1 Prueba de la Unidad 1

29 horas clase + prueba de la Unidad 1
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Puntos esenciales de cada leccién

Leccion 1: Multiplicacion de polinomios

Se estudia la multplicacion de polinomios. Utlizando el area de rectangulos se justfca geométricamente el sig-
nifcado de la multplicacion de los polinomios; se establecen los algoritmos para la multplicacion de monomio
por binomio, binomio por binomio, binomio por trinomio y trinomio por trinomio.

Leccion 2: Productos notables

Se establecen productos especiales llamados productos notables; por ejemplo, el cuadrado de un binomio, la
suma por la diferencia de binomios y el cuadrado de un trinomio. Ademas, se realiza el desarrollo de productos
gue involucran expresiones mas complejas utlizando la susttucién de variables. Este conocimiento servira de
base para la siguiente unidad donde se realizaran productos de raices cuadradas.

Leccién 3: Factorizacion

Se establece la factorizacién como el proceso inverso del desarrollo de un producto de polinomios y utlizando
areas de rectangulos se desarrollan ideas intuitvas de algunos algoritmos de factorizacion. Se estudiara el factor
comun, factorizacion de trinomios y trinomios cuadrados perfectos, diferencia de cuadrados y factorizaciones
utlizando cambio de variable.



Multiplicacion de polinomios

1.1 Multiplicacion de monomio por binomio

P

" Encuentra de dos formas diferentes el drea del rectangulo formado por las siguientes piezas.

P En patenciacidn se cumple que
: axa=

-~ . g

--L____‘.___.--r" e

S |

= Primera forma: TS aredion slaebrai
La altura del rectdnpulo es x, mientras que su base es: ik et el
u B X q . ca formada por un témino o por [a suma

x+x+1=2x+1 Elarea del rectdngulo formado por las tres . 4o o mis términos. Un monoimio as el
piezas es: xf2x + 1) polinomio formado por un solo térming.

Segunda forma:
Dividiendo el rectangulo en tres piezas y obteniendo sus areas respectivas:

i ! | La surna de las areas de cada pieza es:
x - x ® ey Xertix=2x+x
e e L+ Portanto, el rea del recténgulo también es: 2’ + .

En las dos formas mostradas se encuentra el drea del mismo rectangulo, podemos decir, por tanto:
H2x+ 1) =2+ x.

Realizando el producto:
Lo anterior también pudo encontrarse algebraicamente multiplicando x por cada uno de los términos
del polinomio 2x + 1: x(2x+ 1) = x(2x) = x(1)

i =2+ x

c En el producto de un monomio por un binomio, el primero se multiplica por cada uno de los términos
del segundo, teniendo en cuenta la ley de los signos. Por ejemplo:

[ﬂ. este proceso se le Ilama:]

2v(3x + 4) = 2x(3x) + 224} desarrolio.
=bay' + Bx
E
= Desarrolla los siguientes productos:
a) 2x(x-y) b} (xy - y)(-2x)
2xtx - y) = 2x{x)- 2x(y) fxy - ¥)-2x) = xy (-2x) -y(-2x)
= 20"~ 2y = -2x%y - (-2x)

‘ = =2x%y + 2xy
" ' 1. Dibuja el recténgulo formado por las siguientes expresiones algebraicas y encuentra el area gue re-
sulta al dividir las piezas.

a) x{3x+2) =3¢° £ 20 b) 2xlx +¥) =202 + 2y
2. Desarrolla los siguientes productos:
a) =xfxy+x) b =3z - v o) (xy + x)xy d) xvlxy+x+y)
= -x%y - 22 = ~3xy +3y* = x%y? + %%y =%y + a7y + xy?

/
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Indicador de logro

1.1 Desarrolla el producto de monomio por binomio. J

El algebra simbdlica se estudia formalmente desde séptmo grado, donde se traducen expresiones del lenguaje
coloquial al algebraico y se realizan operaciones que involucran un nimero y una expresion algebraica. Posterior-
mente, en octavo grado, se contnua el estudio de las operaciones suma y resta de polinomios y se determina el
valor numérico de polinomios. El estudiante hasta este momento, utliza simbolos para generalizar un patron, es
decir, representar una variable con letra, pero también para indicar una incégnita a través de la solucion de una
ecuacion. En esta clase se estudia el producto de un monomio con un binomio, ya que en octavo grado se estudié
KEI producto de monomio con monomio. )

Propésito

®,® Para facilitar la comprension se presenta una situacion grafca a través de la cual se pueda relacionar el producto

de un monomio con un binomio utlizando areas de rectangulos, el area puede encontrarse de dos formas diferentes,

lo que permite establecer una igualdad entre ambas expresiones.

© Se establece el algoritmo para realizar la multplicacién de un monomio por un binomio. Es importante mencionar

que al proceso de multplicar polinomios se le llama desarrollo y es una aplicacion de la propiedad distributva. En la

solucién de ejercicios se utliza directamente el algoritmo establecido en la conclusién para desarrollar los produc-
Qos. Hay que prestar atencion al signo; ademas, en el literal b), el orden de los factores es binomio por monomio. J

Solucion de algunos items:

2. @) —x(xy +x) = —x(xy) + (-x)(x)

= —x2y - 22
d) xy(xy + x +)
= xy(acy) + xy(x) + xy(y)
= x%y? + x%y + xy?
e )
e : A
Fecha: Ul1i1

Encuentra de dos formas diferentes el area Desarrolla los siguientes productos:
del rectangulo. a) 2x(x - y) b) (xy - y)(-2x)

/ =2x(x) = 2x(y) = 2xy(=2x) - y(-2x)

X = 2x% - 2xy = =2x%y - (=2xy)
\| = -2x%y + 2xy
Sy ey 1
, ®:
@ Forma 1. Calculando el area: a) 327 + 2 b) 2:2 + 2xy
altura x base = x(2x + 1)
- . 2.

Forma 2. Dividiendo en piezas y calculando a) -x%y - 2 b) —3xy + 3y?
el area de cada pieza: 0) 292 + 2y d) 222 + 22y + xy?

XHxt+1=2x"+1.
Las dos formas describen la misma area. | Tarea: pagina 2 del Cuaderno de Ejercicios.

\\ Por tanto, x(2x + 1) = 2x? + 1. ) )

(4




1.2 Binomio por binomio, parte 1

P Encuentra de dos formas diferentes el drea del rectdngulo formado por las siguientes piezas.

s Primera forma: La altura del rectdngulo es v + 1y su base es x 4+ 1. Entonces, el drea buscada es el pro-
ducte: (x + 1){v + 1).

Segunda forma:
Dividiendo el rectangulo en piezas y obteniendo sus dreas respectivas:

§ 1‘; La suma de las dreas de cada pieza es:
i Xy ‘,| ¥ ,[1 Xy rxay+l,
i f """" ria Por tanto, el area del rectangulo también es:
! ) / xvrxr+y+1l,
——————— g ———— =3 1=

L y 3
. . - Al polinomio formado por dos |
Por tanto: (x+ 1){y +1) =xy+x+y + 1. terminos se le llama: binomio. |
Realizando el producto:
Lo anterior puede encontrarse multiplicando cada término del primer binomio por cada uno de los
términos del segundo, es decir: {x+ 10y + 1) = x{v) + x(1) + 1{v) + 1{1)

=axv+x+y+l

En las dos formas mostradas se encuentra el drea del mismo rectangulo. [

F En el producto de un binomio por otro binomio se multiplican cada uno
&’ de los términos del primero por cada uno de los términos del segundo,
i HE 24| teniendo en cuenta la ley de los signos.

Y

he bl

R V. fa+ b)lc+d)=ac+ad + be+ bd

J —
~ Desarrolla el producto: [2xy + x{3y + 2)
{2y + x)(3y + 2) = 2xc¥(3y) + 200(2) + x(3) + 2(2)
=6y’ + oy + 3xy + 2x

k
L

Los términos dxy v 3y son semejantes, pues tienan |

la misma parte literal xv. Para sumarlos, se suman
=bxy' + Txy+ 2x sus coeficientes 4 v 3, conservando fa parte literal,

~ Porlotanto, {Zxy + x)i3v + 2) = 6y + Tay + 2x,

¥ Desarrolla;

a)(2x+ Ly +1) b) (2x+ 3)(3v + 2) o) v+ 3x){y + 1)
=2xy+2x+y+1 =6xy+4x+9y+6 =xy?+4dxy + 3x

dh (2w + 39)(3x + 5) eh {x+ 1) (x + ¥ 12z + 3z + )
= 6x2y + 19xy + 15y =x?+xy+x+y =2x%+2xy +3x + 3y

/
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Indicador de logro

1.2 Determina el desarrollo del producto de un binomio por un binomio que involucre el signo positvo. J

En la clase anterior se obtuvo el algoritmo para multplicar un monomio por un binomio, en esta clase se amplia
hasta deducir el algoritmo para multplicar un binomio por un binomio, que puede verse como una extension del

algoritmo anterior, cuando los dos factores son binomios.

Propésito

multplicacion de un binomio por binomio.

po de la misma en organizacion o preparacion del material.

®, © Para entender que aparecen cuatro términos, se utliza el area de rectangulos para deducir el algoritmo de

Los algeblocks pueden elaborarse utlizando material sencillo como cualquier tpo de papel que sea manipulable,
se pueden utlizar fotocopias del material complementario que aparece al fnal del Libro de texto de noveno grado.
Es importante que los estudiantes tengan a disposicidn el material antes de comenzar la clase y no utlizar el tem-

©En lugar de utlizar directamente la propiedad distributva, multplicar asociando una variable a cada paréntesis.
Utlizar un modelo de areas para hacer mas comprensible su desarrollo. Para esta clase Unicamente se realiza el
desarrollo del producto de binomios que involucran signos positvos para facilitar la comprension.

/

Posibles dificultades:

En este punto, algunos estudiantes confunden el uso de las letras en expresiones algebraicas, dandoles signifcado
como incAgnita; es decir, el estudiante busca que la letra tome un valor numérico concreto. Es importante hacer
notar que en estos procesos algebraicos la variable no representa una incégnita, los modelos de area de rectangulos

pueden ayudar a evitar este error.

g )
4 . N\
Fecha: U112
Encuentra de dos formas diferentes el area Desarrolla el producto:
del rectangulo (2xy + x)(3y +2)
' = 2xy(3y) + 2xy(2) + x(3y) +x(2)
! = 6xy? +4xy + 3xy + 2x
‘X‘ = B6xy?+ 7xy + 2x
1?
_____ X1 ® a) 2xy+2x+y+1
@ Forma 1. Calculando el area: b) 6’?’ tAx+9y+6

base x altura = (x + 1)(y + 1) ©) xy®+dxy + 3x
Forma 2. Dividiendo en piezas y calculando el d) 6x7y +19xy + 15y
area de cada pieza: € xX¥+xy+x+y
xy+x+y+1 f) 2x2 + 2xy + 3x + 3y
Las dos formas describen la misma area. Por , . L
tanto, (x+ 1)(y + 1) =xy +x +y +1 Tarea: pagina 3 del Cuaderno de Ejercicios.

&



1.3 Binomio por binomio, parte 2

P Desarrolla el producto: {2x = 1)[v + 3).
La resta o - b puede escriblsse coma una
SUma
a=~b=a+{-b)

s Se debe tener en cuenta el signo (=) del primer binomio. El producto puede desarrollarse de las siguien-
tes formas:
1. Se escribe 2x - 1 como una suma: 2x + (-1). El producto se desarrolla como en la clase anterior:
(26 - 1y +3) = (25 + (-1]]{y +3)
= 2x(y) + 26(3) + (-1){y) + (-1)(3)
= 2xy +6x + (~v) + (-3}
=2xy+bx-v-3

2. Setoma v+ 3=y se desarrolla como el producto de un binomio por un monomio:

[2x - 1)(v + 3) = 2{w) - L) Tomando w= v+3,
=2x(v+3)-(v+3) sustituyendo nuevamente vy +3 = w,
=2xy+br-y-3.

Por lo tanto, (2x - 1)(v + 3} =2xy +6xr -y - 3.

c Para resolver el producto de un binomio por otro se puede hacer de 2 formas:

1, seescribe a—b =a+|-b) y luego se desarrolla el producto,
- B)e+d)=a+(-b) lc+d)
= e +ad + (-ble + (-b)d
=qae +ad + (-be} + (-bd)
=ac+ad —be—hd

2. Setoma e+ d = w v se desarrolla como el producto de un binomio por un monomio.

:"Efnesarmlla: (3x-5)(2v - 4).

Se escribe el primer término como 3x + (=5) y el segundo término como 2y + (=4):
(3% - 5)(2y - 4) = [3x + (-5)][2y + (-4]]

= 32(2y) + 3x(-4) + (-5)(2¥) + (-5)(-4)
=6y - 12x - 10y + 20

Por lo tanto, {3x - 5){2y - 4) = 6y - 12x - 10v + 20

Desarrolla:

a) e+ 1)y -1) b) (x - 1)y - 1) o) (22 + 2)(-y +2)
=xy-x+ty-1 =xy-x-y+l =-2xy +4x -2y +4

d) (-x - 2)(2y - 3) e} (xy - x)y + 10} f) (2xy - ¥)(5x - 3)
=-2xy+3x -4y +6 = xy2 + 9xy - 10x =10x%y - 11xy + 3y

S /
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Indicador de logro

1.3 Determina el desarrollo del producto de un binomio por un binomio que involucre el signo positvo y negatvo. J

Anteriormente se utlizaron areas de rectangulos para deducir el algoritmo de productos de binomios donde todos
los términos son positvos. Para esta clase se utliza este hecho para desarrollar productos que involucren también
signos negatvos; cambiando la resta a la suma o susttuyendo un binomio por variable.

Propésito

® Proponer al estudiante una variante de las situaciones de la multplicacion de un binomio por binomio que
aprendié en la clase anterior.

®© Presentar dos formas distntas de realizar la multplicacion de los binomios. La primera utliza el algoritmo visto
en la clase anterior; en la segunda forma se utliza por primera vez la técnica del cambio de variable mediante la
susttucién w =y + 3y luego realizando el producto de monomio por binomio. Es importante que el alumno no
memorice la identdad, lo importante es que sepa utlizar el algoritmo del desarrollo y apoyarse en diferentes téc-
nicas como el cambio de variable. Cuando los estudiantes estén acostumbrados, se espera que omitan el proceso
descrito en la parte 1 de la conclusion.

En la seccion de ejercicios se presenta una variante al Problema inicial cuando los dos términos son una resta, se
debe hacer énfasis en que las técnicas utlizadas en el Problema inicial también sirven para desarrollar este pro-
ducto.

- /

Solucion de algunos items:

Posibles dificultades:
(mx=2)(2y = 3) =[x + (=2)1[2y + (-3)] Manejo de las operaciones con signos. Por ejem-

= ~x(2y) ~ 2(=3) + (-2)(2y) + (-2)(=3) plo, un error comdn es el siguiente: —x(-3) = -3x.
=-2xy+3x -4y +6

( )
( FeCha: U11.3 \
@ Desarrolla el producto:
® Desarrolla el producto: (Bx-5)(2y - 4)
(2x-1)(y +3) = [3x + (=5)][2y + (-4)]
1 (2x- 1)y +3) = 3x(2y) + 3x(-4) + (-5)(2) + (-5)(-4)
=[2x+ (-1)](y + 3) =6xy - 12x - 10y + 20
= 2x(y) + 2x(3) + (-1)(y) + (-1)(3)
= 2xy + 6+ () + (-9 ® dw-wry-1
=2xy +6x—y-3 b) xy —x-y+1
C)-2xy +4x -2y +4
2. (2x-1)(y+3) d)-2xy +3x -4y +6
=2x(w) - 1(w) Tomando w =y +3 e) xy?+ 9xy - 10x
i 2x(y +3) - (y + 3) Sustituyendo y +3=w f) 1022y - 11xy + 3y
=2xy+6x-y-3
Tarea: pagina 4 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),

O



1.4 Binomio por trinomio

Desarrolla el producto: (x + 2){xv + ¥ + 1) 'H polinomio xy + v+ 1 se llama trinomlo, va que poses

tres términos, (x + 2}(xy + ¥ + 1) es el producto de un
binamio par un trinamio.
S5 Bl producto puede desarrollarse de las siguientes maneras:
1. Multiplicando cada término del binomio por cada uno de los términos del trinomio:
(4 2)(xy + 3 + 1) = xlay) + xly) + x{1) + 2{xy) + 2(y) + 2(1)
sxlvray+x s ey + 2y +2
(x+2)xy+yv+ )=y +3xy+r+2y+2
2. Setomaxy+ v+ 1=w,ysedesarrolla como el producto de un binomio por un monomio:

1I+2:|I:J.‘;:‘}'+}'-I- :Hztx{. 2:|”_;| ﬁé}"?ﬁl
=x{w) + 2(w) Tomandoxy +y+1=w, & Al
=xfxy+y+ 1)+ 2y +y+1) 2w

=xrfv+xv+x+2ov+2v+ 2 sustituyendo nuevamente, 5 :
=Xy +3xv e+ 2v42 P

Por lo tanto, (x+2){xy+ v+ 1) =x"v + 3y +x + 2y + 2.

.

c El producta (@ + Bllec + d + e) puede realizarse de dos formas:
1. Multiplicando cada uno de los términos del primero por cada uno de los términos del segundo, te-
niendo en cuenta la ley de |os signos:

Luego de desarroilar un

praducto de polinomias,

{i2 +B)le+d + &) =ac + ad + ae + be + bd + be siempre hay que reducir
} términns semejantes.

2. Setomac+d + ¢ = 1w y se desarrolla comoa el producto de binomio por monomio,

':E/Desarrnlla (2x - 1}{2x - v + 3) de las dos formas dadas en la conclusian.
1. Primero, se escribe 2x - 1=2x+{-1)y2x-y+3=2x+[-y)+ 3:
(2r-1)2x-v+3)=(2x+ (-1)(2x + [-¥) + 3)
= 2x{2x) + 2x(-v) + 2x(3) + (-1){2) + (-1)(=v) + (-1)(3)
=4 -2xy+br -2+ y-3
(2r=1)2x=y+3)=dr-2xy+dx+y -3
2. Sesustituye w=2x-y +3;

[2x - 1)(2x -y +3)=(2x - 1jw Tomando = 2x -y + 3,
= 2xlw) -
=2x{2x -y +3) - [2x -y +3) sustituyendo nuevamente,

=dyt= 2y + 6= 2x 4y =3
(2x-1)2x-y+3)=dx"-2xv+4x+y-3

‘ Desarrolla de la forma que mas se te facilite:

a) (29 + 1)(2xy - 3x + 1) b) 2y - 3)(5x + 3y +4) ¢ (2 - 3)x-y-4)
=4xy?-4xy —3x+2y +1 =10x%y +6xy*+8xy - 15x -9y -12 =2x?-2xy - 11x +3y +12 ﬂ

/
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Indicador de logro

1.4 Determina el desarrollo del producto de un binomio por trinomio. J

En las clases anteriores se han trabajado los algo-
ritmos para desarrollar productos, hasta el caso
donde los factores poseen dos términos, es por
esta razon que para esta clase se estudia el caso
cuando uno de los factores posee tres términos.
Se debe hacer notar que todos los algoritmos es-
tudiados hasta el momento implican multplicar
los términos del primer polinomio por cada térmi-
no del segundo.

- /

Posibles dificultades:
Es muy comun que los estudiantes realicen lo siguiente,
riores.

Recordar que 2x(2x) representa el area de un cuadrado
x>0.

(® Resolver una variante de la multplicacién de polinomios,
cuando uno de sus factores posee tres términos.

® Resolver de dos formas distntas el producto de un bi-
nomio con un trinomio. La primera es la que permite es-
tablecer el algoritmo para desarrollar el producto de un
binomio con un trinomio y la segunda es una alternatva
de solucidn, pero es igualmente importante que el alumno
la domine. Notar que al hacer un cambio de variable, el
producto se transforma en otro ya conocido; en ejercicios
posteriores, el estudiante podra utlizar la forma con la que
se sienta mas comodo. La variante presentada en ® invo-
lucra signos negatvos en algunos de los términos. Se debe
indicar que puede resolverse multplicando los polinomios
o0 utlizando cambio de variable.

\_ /

2x(2x) = 4x, este error puede darse también en clases ante-

de lado 2x. Por tanto, su area se expresa como 4x?, cuando

[
4 Fecha:
uii4
Desarrolla el producto:

(x+2)(xy+y+1)

@1. (x+2)(xy+y+1)
= x(xy) +x(y) +x(1) + 2(xy) +2(y) + 2(1)
Sxly+xy+x+2xy+2y+2
=x%y +3xy +x+2y+2

2.(x+2)(xy +y +1)

=(x+2)w Tomandoxy+y+1l=w
=x(xy +y +1)+2(xy +y +1)
=x?y+xy+x+2xy+2y+2
=x?y+3xytx+2y+2

@ Desarrolla el producto:
(2x-1)(2x -y +3)
= (2x+ (-1))(2x + (=) + 3)
= 2x(2x) + 2x(-y) + 2x(3) + (-1)(2x) + (-1)(-)
+(-1@E)
=4x?-2xy +6x -2x+y -3
® a)dxy*—4xy - 3x+2y+1
b) 10x?y + 6xy? +8xy - 15x -9y - 12
C) 2x?—2xy - 11x+ 3y + 12

Tarea: pagina 5 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.5 Trinomio por trinomio
' lla el -y + L)+ +3).
Desarrolla el producto: {x -y N +y+3] :Deben multiplicarse cada uno de los términos del

primes trinamio por cada términa del segundo?

S )
"= Como en clases anteriores, cada término del primer trinomic debe multiplicarse por los términos del
segundo (teniendo en cuenta la ley de los signos) v se reducen los términos semejantes (si los hay):

=3+ Ul + v+ 3) = wla) + 2lv) + 23]+ (=0)) + =l ) + (=030 + L) + 1) + 1(3)
=+ yxr+3r-yr-vi-3v+x+y+3

sxttdx-yi-2y+3

Porlotanto, (x=v + 1){x+ v+ 3) =+ dor-3y =2y + 3.

c' En el producto de un trinomio por un trinomio, se multiplica cada uno de los términos del primero por

cada uno de |os términos del segundo (teniendo en cuenta la ley de los signos) y se reducen los térmi-
nos semejantes.

I““E;Desarmlla el producto: [3x—2v + 3)(2x + 5y - 3).
Como en el Problema inicial, se debe multiplicar cada término del primer trinomio por cada uno de los
términos del segundo:
(30— 2y + 3){2x + 5y = 3) = 3x(2x) + 32(5¥) + 3w(=3) + (=2¥)(2x) + (=2¥)(5¥) + (-2¥)-3) + 3(2x) + 3(5¥) + 3(-3)
= 6o + 155y = 9x = dxy = 10y + By + By + 15v =9
=627 + 15xy —dxy —9x+ 6y — 1077 + Gy + 15v—9

=6x*+ 11xy - 3x—-10v + 21y -9

Por lo tanto, {3x— 2v+ 3)(2x + 5v—3) =62 + 11xy —3x— 10" + 21y -9,

‘: Desarrolla los siguientes productos:

a)(x+y+1)x+y+3) b {x +y-1){x + ¥ +3)
=at+2xy tdx +4y +y2+3 =%+ 2xy +2x+2y +y*-3
cflr-y-1x+y+3) di{x+y+1){x-y+3)
=x?+2x -4y -y*-3 =x?+4x+2y -y*+3
e} {x + 3y + 4){5x - 2y - 3) f) (4x - 3y + 2)(2x - 6y - 3)
=5x?+13xy +17x - 17y - 6y*-12 =8x?-30xy - 8x -3y +18y*-6

/
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Indicador de logro

1.5 Desarrolla el producto de un trinomio por un trinomio. J

En las clases anteriores se realizaron productos de
polinomios, donde el proceso para efectuar este
desarrollo del producto resulta ser similar en to-
dos los casos. También aprendieron a utlizar el
cambio de variable para realizar el producto de
polinomios, esta técnica es Utl cuando no se co-
noce el proceso para desarrollar el producto, ya
que la multplicacion se reduce al realizar otra de

Propésito

® Resolver una situacion desconocida de la multplicacién
de polinomios cuando los dos factores son trinomios. A
partr de lo aprendido en clases anteriores se debe de in-
tuir que el producto se puede realizar multplicando cada
uno de los términos del primer trinomio por cada término
del segundo. Aqui se omite el uso de cambio de variable.

© Formalizar el proceso para multplicar un trinomio con
otro trinomio a partr de las conclusiones obtenidas en el

KIa que si se conoce el algoritmo de su desarrollo. y KProbIema inicial. )
Posibles dificultades:
Al sumar términos semejantes; por ejemplo, expre-
sar la respuesta fnal ignorando el hecho de que xy
puede sumarse con yx.
4 )
4 Fecha: Ul1l.s \
@ Desarrolla el producto:
Desarrolla el producto: (3x—2y +3)(2x + 5y - 3)
woye e y+s) = 3x(20) + 3x(59) + 35(-3) + (-29)(2) + (-2)(5) +
(x-y+ D)@ +y+3) (=2y)(=3) + 3(2x) + 3(5y) + 3(=3)
= 2(x) + x(y) + 2(3) + (=y)(x) + (=y)(y) = 6x2 + 15xy — 9x — 4xy — 10y? + 6y + 6x +15y — 9
+ (- + + +
(2)E) + 1) +10) + 13) = 62 + 11wy — 3x— 10y2 + 21y — 9
=x’+tyx+3x-yx-y’-3y+tx+y+3
=x?+4x-y>+y+3 ® a) x>+ 2xy +4x +4y +y?+3
Por lo tanto, b) x? + 2xy + 2x + 2y + > -3
(x-y+D(x+y+3)=a2+4x-y2+y+3. C) x2+2x—y2—-4y -3
d) x2+4x +2y-y2+3
\\ Tarea: pagina 6 del Cuaderno de Ejercicios. /)




1.6 Practica lo aprendido

1. Dibuja el rectangulo formado por las siguientes expresiones algebraicas y encuentra el area que re-

Pt

sulta al dividir las piezas.

a) xlv +3)
=xy +3x

. Desarrolla los siguientes productos:

Manamio por binomio:

a) [-x)(y - 5)
=-xy +5x
) (=xxdlx — v
= -w%y +xy?

Binomio por binomio:

al[y+2){2x +1)
=2xy tdx+y+2

c)i2x =5)y +4)
=2xy +8x -5y - 20
Binomio por trinommio:

al [x+ 3)3xy + 2x + 4y)
= 3u%y +2x2 + 13xy + 6x + 12y

€} lxy = 1}{-10xy + 3x + 2y}
= -10x%y? + 3x2y + 2xy? + 10xy - 3x - 2y

Trinamio por trinormio:

a(x+y+1)lx-y+2)
=x?—y?+3x+y+2

) (=xy +x-1)2xy 4+ 2x+ 1)
=-2x%y?=3xy +2x* - 2x -1

b {x+ 2)(y+1)
=xytx+2y+2

b) (4x)(xcy + v)
= 4dx?y + dxy

d} (-3xy + 2¥H-x)
= 3x?y? - 2xy?

b) fx+ 1y + )
=x%y +2xy +y

d) (xy +3)(x - ¥)
=x%y - xy*+3x - 3y

BY v -2} 3xy+ 52+ ¥)
=3xy? - xy +y2-10x - 2y
d) {2 = 3y)-xy + 4x - 5¥)
= -2x%y + 3xy? + 8x% — 22xy + 15y?

b) {2x + 5y = 3)(~xy + 3x + 3)

=-2x%y - 5xy? + 6x?+ 18xy —3x + 15y - 9
d) {2y + 3y - 6)(5xy + 2v + 10)

= 10x%y? + 19xy? - 10xy + 6> + 18y - 60

/
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Indicador de logro

1.6 Resuelve problemas utlizando la multplicacion de polinomios. J

Solucion de algunos items:

1.3a) "3 b) y,"
Ly \
-~ - 1( _______ >
TTxTT T2
Area: Area:
xy + 3x xy+x+2y+2
2. Monomio por binomio. Binomio por binomio.
€) (=xy)(x - y) = (=xy)[x + ()] d) (xy +3)(x - )
= (-ay)x + (=xy)(=y) = (xy +3)[x + ()]
==y + xy? = (ay)x + (xy)(=y) + 3x +3(~)
=x%y —xy? + 3x — 3y
Binomio por trinomio. Trinomio por trinomio.
b) (v - 2)(3xy + 5x + ) C) (~xy +x - 1)(2xy + 2x + 1)
= y(3xy) +y(5x) + y(y) + (-2)(3xy) + = (xy)(2xy) + (—2y)(2x) + (-2ey)(1) + x(2xy) + 2(2x) + (1) +
(-2)(5x) + (-2)(v) (-D)(@xy) + (-1)(2x) + (-1)(1)

= 3xy?+ 5xy + y>— 6xy — 10x — 2y
=3xy?—xy +y>—10x - 2y

=2x%y? = 202y —xy + 2x%y + 262+ x - 2xy - 2x -1
=2x%y?—3xy + 262 -2x -1

Tarea: pagina 7 del Cuaderno de Ejercicios.



Productos notables

2.1 Productos de la forma (x + a)(x + b)

I Encuentra de dos formas diferentes el area del rectangulo formado por las siguientes piezas.

Primera forma: La altura del rectangulo es x + 1 y su base es x + 2, Entonces, el drea buscada es el pro-
ducto: (x+ 1) [x+ 2).
Segunda forma: Dividiendo el rectangulo en piezas y obteniendo sus dreas respectivas:

X } La suma de las areas de cada pieza es:

¥ v _ . 3. Ve exed=xT+3x + 2,

! & 1 2 |1 Portanto, el drea del rectingulo también es: x*+ 3x + 2.
. ;_x\___.l----' “_--I-x—' ——

En las dos formas mostradas se encuentra el drea del mismo rectangulo.
Portanto: [x+ 1){x+ 2} =x"+3x+ 2.
Realizando el producto: Se tiene en cuenta que los términos Xy 2x son semejantes, por tanto se suman
sus coeficientes y se conserva la parte literal
[x+1)x+2)=x"+{1+2)x+1(2)
=3+ 3x+ 2

C El producto de binomios de la forma (x + al(x + b} se desarrolla:

Suma de

ayh
(c+alx+bl=x2+ Eﬁ:lxi-,_c_:'{:__

Producto
s deay
Par ejempla: ,_.-__.5'"'""" Prfﬂ"i';m
fe+3)fx+2) =i+ (2+2)x+3(2)
=x"+5x+6
E
B hesarralla (v + 2)(x - 3).
[x+2Hx-3)={x+2)[x+(-3]]
=x' 42 -3)x+ 2(-3) [?x+2:|:x—3:|={x+ |+ [-3]), dcm:irzu-—-l'grb=—3]
=x'-x-6
~ Porlotanto, [x + 2)[x - 3} =x" - x - 6.
"} Desarrolla:
a) x+3)(x +5) b (x+4)(x - 5) ) fa - 5)x+2)
=x*+8x+15 =x?-x-20 =x?-3x-10
d) (y - 1)y + 2) ey - 2)(y - 3) Ny -$)ly+3)
n =y +y-2 =y2-5y+6 =yz+%y_%
N J
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Indicador de logro

2.1 Determina productos de la forma (x + a)(x + b).

En la leccion anterior se realizaron productos de
polinomios desde monomio por binomio hasta
trinomio por trinomio, se debe notar que al desa-
rrollar los productos, las potencias de las variables
nunca son mayores que dos. En esta leccién se
trabajan productos de polinomios que poseen una
caracteristca especial, a este tpo de productos se

les conoce como productos notables.

N /
Solucion de algunos items:
b-2)0+3)
v+ 20+ 3)

-+ - 3

Propésito

®, © Obtener el desarrollo del producto (x + a)(x + b).

Es un caso especial del producto estudiado en la clase 1.2,
donde y = x.

© Establecer la identdad que permite desarrollar produc-
tos de la forma:

(x + a)(x + D)

(x+a)(x+b)=x?+(a+b)x+ab.

Es importante que el estudiante memorice esta formula.

Posibles dificultades:

Al plantear el desarrollo de productos de la forma
(xx + @)(x + b) que involucren signos negatvos.
Por ejemplo:

=3 -2 =y +[-3+(-2)y + (-3)(-2).

- 1 3 . e .
=y tgy-g Este tipo de desarrollo es muy dificil de concebir para algu-
nos estudiantes. Un método es escribir el proceso:
-3 -2 =+ + (-2)].
g )
4 . )
Fecha: U12.1
Encuentra de dos for- ! @ Desarrolla (x + 2)(x - 3)
mas diferentes el area A = (x+2)[x + (-3)]
del rectangulo. 1 =x?+(2-3)x+2(-3)
\\~x_’/\~21 :xz_x_6
@ Forma 1. Calculando el area: Por lo tanto,

altura x base = (x + 1)(x + 2)

Forma 2. Dividiendo en piezas y calculan-
do el area de cada pieza:
X+2x+x+2=x*+3x+2

Las dos formas describen la misma area.
Por tanto, (x + 1)(x +2) =x?+ 3x + 2.

(x+2)(x-3)=a?-x-6
® a) x2+8x +15

b) x?+x - 20

¢) x¥*-3x-10

d) y*+y -2

€) ¥ =5y +6  rarea: pagina 8 del Cua-
f) »2+3y-3%  derno de Ejercicios.
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2.2 Cuadrado de un binomio, parte 1

I- -~ Encuentra de dos formas diferentes el drea del cuadrado formado por las siguientes piezas:

#
Il
v

El area de un cuadrado
de lada ! es igual a |,

S

= Primera forma: El lado del cuadrado formado por las cuatro piezas es x + a, por tanto su Area serd igual
alx+a)
Segunda forma: Dividiendo el rectangulo en piezas y obteniendo sus dreas respectivas:

.‘ ox u La suma de |as dreas de cada pieza es:
i ¥ g ; by +ax + ot = x4 2ax +al
\ s i d Por tanto, el drea del rectangulo también es:
s b x'+ 2ax +al.
— _r__.---"' ST I___.__,..-

En las dos formas mostradas se encuentra el area del mismo rectangulo.
Por tanto: (x + )’ = 2 + 2ax + o’

Realizando el producto:

El producto (x + ) también puede desarrollarse algebraicamente, utilizando lo visto en la clase ante-

riar:
(x+af=[x+a)ix+a)
= x4 (a4 a)e + ala)
(x+a)=x +2ax+a

.

-c El producto de la forma (x + )’ se desarrolla;
(x+af =x"+2ax+ a’,
Por ejemplo:
(x+5F=x"+2(5)x + 5
=5 +10x + 257

. ‘ " 1. Encuentra de dos formas diferentes el drea de las figuras mostradas en cada literal:

al Y b} i".l
? P
| A
" ¥
yrdy+a I/ a?+6a+9
¥ i
/ 3
-k__\_‘_T___.x 2 \'"‘“"ﬂ"”'g -.3.--"
2, Desarrolla;
a) fxelp 20+l b) (x+3) =22+6x+9
Ly Ly
) br+gl —pixed O fergl cpeilesd

"

/
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Indicador de logro

2.2 Justfca geométricamente el desarrollo del cuadrado de una suma.

)

Al inicio de la segunda leccion se estudié el pro-
ducto notable de la forma:
(x + a)(x + b), utlizando areas se dedujo el desa-

Propésito

®, ® La formula de esta clase se puede obtener haciendo
b = a en la férmula de la clase anterior. Para justfcar y
recordar la aparicion del coefciente 2 en el término 2ax

rrollo de este producto. Por tanto, es conveniente
gue para esta clase se analice el caso partcular de
estos productos, cuando los dos factores son igua-
les, es decir, (x + a)(x + a).

se utliza la grafca.

© Establecer formalmente el desarrollo del producto notable

(x+a)*

(x+a)?=x%+2ax + a® En esta clase se estudia Unicamente

el caso para el cuadrado de una suma, el cuadrado de una

resta se estudia hasta la siguiente. Ademas de la idea intui-
Ktva, hay que memorizar esta férmula. D

N\ /

Solucion de algunos items:

1.a)Formal
Calculando el area:
altura x base = (y + 2)(y + 2)
Forma 2
Dividiendo en piezas y calculando el
area de cada pieza:
yi+2y +2y +22=y2+4y +4

Posibles dificultades:

Comprender que el segundo término de la expansion del
binomio es una multplicacion. Por ejemplo, en la expan-
sion: (x + 3)? = x? + 2(3)x + 32, los estudiantes pueden du-
dar sobre el tipo de operacion que se debe realizar con
todos los términos involucrados.

Indicar que los tres términos se estan multiplicando y el
producto con x solo se indica dado que es una variable y

Las dos formas describen la misma
no se puede conocer el resultado del producto

area. Por tanto, (y +2)?=y?*+ 4y + 4.

2.a)
(x+1)2=a2+2(L)x +1
=x?+2x+1
f >\
4 . N\
Fecha: U12.2
Encuentra de dos for- -
mas diferentes el area x ® La)(y+ Z)Z:y 2+ 4y +4
del rectangulo. p b) (a+3)?=a?+6a+9
a
\\\_x__,f \a/

2.8)(x+1)2=a?+2x+1
b) (x + 3)2=x?+6x +9

0) v+ 4=+ 203 + (3
=x%+x+d

d) (x+ 1) =a’+ i+ &

@ Forma 1. Calculando el area: (x + a)?

Forma 2. Dividiendo en piezas y calculando el
area de cada pieza:
X’+ax +ax + a’=x*+ 2ax + a?

Las dos formas describen la misma area. Por

tanto, (x + @) = 22+ 2ax + o Tarea: pagina 9 del Cuaderno de Ejercicios.

o




2.3 Cuadrado de un binomio, parte 2
N - 2
Desarrolla el producto: (x - a)’. [x = af'= e+ (-al)?
' s Se escribe (x - a)*como [x + (-a)]® y se utiliza lo visto en la clase anterior: |
{x-af=[x+(-a))
=3t 2-a)x + {-a)? e
a4 { ﬂ];;ﬂll-ﬂ}
Por lo tanto, (x—a)= x* - 2ax + o,
c El producto de la forma {x — a)* se desarrolla:
(x-af =2 - 2ax +
En general, a los productos (o + a)’ y {2 - a)’ se les llama cuadrade de un binomio:
lx+a)f=x+2or+a’ (1)
lx—af =x-2ax+a i (2)
IQE;FDesarrolla:
(x-2)
Utilizando el caso (2) del cuadrado de un binomio:
(x=-2V=2-202)x+ 2
=r-dr+4
Porlotanto, [x - 2)=2"-dx + 4.
‘ Desarralla:
ap {x-1) b} (x-3) c) [x-4)
=x?-2x+1 =x?-6x+9 =x?>-8x+16
=y Ay -1y
d (x-=) e (x-4) f) (x-5)
:xz—x+% =x2—%x+1—16 :xz—%x+%

Guia metodoldgica



Indicador de logro

2.3 Determina el desarrollo del cuadrado de una resta. J

En la clase anterior se trabajo el desarrollo del cua-
drado de un binomio cuando la expresién es una
suma, para esta clase se estudia partcularmente
el caso cuando la expresién es una resta.

Se prescinde del uso de modelos de areas para
obtener este producto notable ya que la manipu-
lacién de areas negatvas no es muy razonable y
crea confusion en el estudiante; sin embargo, se
utliza un procedimiento algebraico mas simple y
Kcomprensible. p

Solucion de algunos items:
(x-3f =22~ 2(3)a+ (5f

—2_ 2, .1
= 3x+9

Propésito

®, © Deducir el desarrollo del producto notable de la for-
ma (x - a)?, utilizando la forma (x + a)?

© Comparar con el desarrollo del cuadrado de una suma,
visto en la clase anterior; para recordar los signos, hay que
memorizar esta formula, aclarando que el acto de memo-
rizar la férmula se lograra con la préactica de los ejercicios.

(~

Fecha:

®
®©

uia2s

Desarrolla el producto:
(x - a)?

(x-a)*=[x+(-a)

=x?+ 2(-a)x + (-a)?

=x%-2ax + a?

Por lo tanto, (x - a)? = x? - 2ax + a?.

Desarrolla:

(x - 2)?

(x-2)?=x2-2(2)x + 22
=x’-4x+4

Por lo tanto, (x - 2)>=x* - 4x + 4.

® a)(x-1)=x-2x+1
b) (x - 3)?=x?-6x+9

d) (x-3)2=a?-x+%

Tarea: pagina 10 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.4 Suma por la diferencia de binomios

i P Desarrolla el producto: (x + a)lx - a).

"% ce escribe {x - a) como [x + (-a)] y luego se desarrolla:

[x+allx-a) = (x+allx+(-a)] En la solucidn:
=3+ (o - ajx + al-a) {x+ ajlx+ (~aj] 2 {x +a)
_ 3 Es dacir, este producto se deszrralla
=+ (0 -a

de forma diferente al cuadrado de
=2 -’ um binomio.

Por lo tanto, {x + a)lx - a) = - o',

b vl

c El preducto de la forma (x + a){x — @) se llama producto de la suma por la diferencia de binomios o
simplemente como suma por la diferencia de binomios, v se desarrolla:
(x+allx-aj=x'-a’

A todos los productos vistos en las clases anteriores y en esta) se les llama productos notables, ya gue
sus resultados tienen formas faciles de identificar y pueden escribirse de manera directa:

Producto notable I Desarrollo

Producto de la forma:
[x+a)lx+b)

fe+allx+ b} =x"+(a+ bx+ab

(x+alf =x'+ 2ax+at...[1)
(x-a)f=x'-2ax+a...[2)

Cuadrado de un binomie

Suma por la diferencia de

binomios (xrafx-a)=x -

P
"-E?Desarmlla:
(x-2)x+2)

Utilizando suma por diferencia de binomios:
(x-2)x+2)=2"- 27

=x'-4
Por lo tante, (x+ 2)[x - 2} = 2"~ 4.
i | 1. Desarrolla:
a)lx+Ux-1) =a2-1 b {x+3)0x-3) =2*-9
o) e+ Fhlr-F) =o2- 1 dhfe-gllx+ 3 =02 L
2. Desarrolla los siguientes productos:
a) {y - 8)iy - 10) b) fx + 11)° ¢} {y-9)° d) o+ iy -4
=y?2-18y +80 =x2+22x + 121 =y?-18y +81 :yz_lg_G

/
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Indicador de logro

2.4 Desarrolla la suma por la diferencia de binomios.

Desde la clase 1 de esta leccion se han estudia-
do productos notables donde ambos factores son
un binomio, estudiando el caso partcular cuando
ambos binomios son el mismo. Esta clase es una
extension de ese estudio para el caso partcular (x
+a)(x - a).

Propésito

®, ® Utlizar la formula:

mita desarrollar este tipo de productos.

anteriores hay que memorizar esta féormula.

(x+a)(x+b)=x?+ (a + b)x + ab para desarrollar el pro-
ducto (x + a)(x - a) obteniendo una expresion que per-

© Formalizar el desarrollo del producto de la suma por la
diferencia de binomios, (x + a)(x - a) = x* - a®. Realizar
un recordatorio de todos los productos notables y su de-
sarrollo, estudiados hasta esta clase. Al igual que en las

\_ NS /
Solucion de algunos items:
1.d) (x—%)(x +%)=x2 _1_16
2.b) (x+11)2 =a2 + 22x + 121
( )
4 . N
Fecha: U12.4
Desarrolla el producto: @ Desarrolla: (x - 2)(x + 2)
+ -
(x a)(x (1) (x _ 2)(.’)6 + 2) = xz_ 22
Se escribe (x - a) como [x + (-a)]: =x?-4
Por lo tanto, (x + 2)(x - 2) =x* - 4.
® @+a-a)=@+ i+ (-a)
=x’+(a-a)x+a(-a) ® 1.a) (x-1)(x+1)=x?-1
=2+ (0)x - @’ d) (x - P +3) =7~ 55
=x?-a? 2.a) y*- 18y + 80
Por lo tanto, (x + a)(x - a) = x* - @2 b) % + 225 + 121
Tarea: pagina 11 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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2.5 Desarrollo de productos notables utilizando sustitucion

" P Desarrolla el producto: (3x + 4y}
EPuede realizarse ol producto de forma similar a (x + al?

= Se toman 3x = w, 4y = zy se desarrolla el producto comao el cuadrade de un binomio:

(3x+ 4v) = (w+ 2P Tomando 3x=wydy =2z,
=+ 2wz +2*
= (3x)F + 2(3x)(4v) + {4y sustituyendo nuevamente w por 3xy 2 por 4y,

Por tanto, (32 + 4v)F = 9 + 24y + 16y,

C Para desarrollar preductos notables que involucran términos con variables, puede realizarse una sus-
titucion adecuada que transforme la expresion en un producto notable ya conocido; los sigulentes
ejercicios ilustran mejor esta idea,

A

i i\

£’m$arrolla. aplicando productos notables:
(24 1)(2x+ 3)

Ambos binomios tienen el término 2x. Se toma 2x = w vy se desarrolla el producto de la misma forma
gue |o visto en la clase 1:

(24 1)(2x + 3) = [+ D) + 3) Temando 2x = w,
=+ {1+ 3w+ 1{3)
=w’+ i+ 3
=(2x)*+ d2x) + 3 sustituyendo nuevamente = 2x,

Por tanto, (2x+ 1){2x+3) = 4+ By + 3.

T

" \ Desarrolla:

a) {5x = 3vf bBi(3x-2)(3x-3)
=25x2 - 30xy + 9y? =9x?-15x +6

¢} (2x + 3y){2x - 3y) d) (3y -1y
:4362-9_}/2 :9}’2_3_)/"'%

e)(5-25-3) fl 3y +HEy-4)

/
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Indicador de logro

2.5 Multplica polinomios utlizando un cambio de variable. J
Propésito
Hasta la clase 2.4 se desarrollaron algunos produc- ®, © Enfrentarse a una situacion variante del cuadrado de
tos notables para los casos donde los factores que un binomio, donde ambos términos son variables. En la so-
intervienen en el producto son binomios, ademas, lucion del libro se utliza el método de cambio de variable,
en la leccion 1 se utlizé el cambio de variable para un estudiante bien podria obtener la solucién directamen-
simplifcar productos a otros mas sencillos, en esta te, sin embargo, es indispensable que se desarrolle tam-
clase se utliza el cambio o susttucion de variables bién la solucion planteada en el LT, dado que es el objetvo
para desarrollar productos notables que involu- inmediato de la clase.
cren expresiones un poco mas complejas. © Cuando el estudiante esté acostumbrado, se espera que
haga el cambio de variable mentalmente.
® Resolver un producto notable de la forma (x + a)(x + b)

\_ Y. Kutlllzando la sustitucion de variables. Y,

Posibles dificultades:
Al realizar un cambio de variable y desarrollar el producto no se debe olvidar volver a la variable original, este puede
ser un paso que genere difcultad para algunos estudiantes.

En la imagen, la fecha verde indica el primer cambio y la fecha roja indica volver a la variable original.

|

o0

g )
4 Fecha: U1 2.5 )
@ Desarrolla el producto: @ Desarrolla (2x + 1)(2x + 3):
(3x +4y)? (2x + 1)(2x + 3)
@ (3x + 4y)? =(w+1(w+3) Tomando 2x = w
=(w+2)* Tomando3x=wydy=2z =w?+ (1+3)w + 1(3)
= w?+ 2wz + 22 zw?+4w +3
= (3x)? + 2(3x)(4y) + (4y)? = (2x)* + 4(2x) + 3 Sustituyendo w = 2x
Sustituir nuevamente w por 3xy z Por tanto,
por 4y (2x+1)(2x +3) =422+ 8x+3
= 9x? + 24xy + 162 ® a) 2522 - 30xy + 9y?
E:;); Jtragyt; = Ox? + 24xy + 162, b) 9%~ 15x + 6
Tarea: pagina 12 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.6 Combinacion de productos notables

' I "Desarrolla:

allc+y+x+r-1) ¢0ué productos notables estan involucrados en ambaos literales?
Por ejemplo, los trinomios del primser literal tiener en comon la

bi{2x=1)"+ (x+ 2)[x+5) SUM3 X + 3.

s " a) Ambos trinomios tienen en comun la suma x + 3, y el ndmero 1 es positivo en el primero y negativo
en el segundo. Se toma x + v = w y el producto se desarrella comeo una suma por diferencia de bing-
mios:

(x4+ve+l)x+y-1)=(w+ 1) -1} Tomandox+y=uw,

= wio 1t
=lx+y)-1 sustituyendo nuevamente,
=xi+2xv+ -1

Porlotanto, (x+v + 1)z + y - 1) =27+ 2ay +°- 1,

b Los productos involucrados son cuadrados de un binomio y productos de la forma (x + a)x + h),
Después de desarrollar ambos, se reducen los términos semejantes:

(2 =1P +(x+2)[x+5) = (2x) - 2(2c)1) + 1" + 2"+ (2 + 5)x + 2(5)
sS4 —dx+1+x+ 71+ 10
=5+ 3x + 11

Por lotanto, (22 - 1)+ (x+ 2){x + 5) = 52" + 3x + 11.

e

c- Cuando se desarrollan combinaciones de productos notables:

1. Identificar cuales son los productos notables involucrados en la expresion.
2. Desarrollar los productos teniendo en cuenta las leyes de los signos.
3. Reducir los términos semejantes, si los hay.

i

‘-:Desarmlla los siguientes productos:

alfx-y+1)lx-y-1) b) {xy +x + 2){xy + x - 2)
=x?-2xy +y*-1 =x%y 4+ 2x%y + a7 -4

o) (x +3) - (5x + 1){5x + 2} d) (v +1)(v-1) - (3v+2)
=-24x2-9x + 7 =-8y*-12y -5

e) [x* + 1){a - 1) Flly+ 20y - 2+ (27 + 3)(2" - 3)
=x'-1 =x*+y?-13

\

/
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Indicador de logro

2.6 Multplica polinomios utlizando combinacion de productos notables. J

Para esta clase se utlizan los productos notables
estudiados a lo largo de la leccion para desarro-
llar problemas que involucren mas de un producto
notable.

Propésito

®, © Resolver ejercicios donde se combinen las opera-
ciones con productos notables, desarrollando mas de un
producto notable en cada problema; es posible también
utlizar la susttucién para simplifcar el ejercicio. En a) es
un producto de trinomios, se debe utlizar la susttucion de
variables para aplicar productos notables.

© Observar que hay casos donde para aplicar productos
notables hay que agrupar los términos.

\_ NS /
Solucion de algunos items:
Solucion del item a.
(x-y+1)(x-y-1)
Tomandox-y=w
=(w+w-1)
—w?-1
= (e-y) -1
=x?-2xy+y*-1
4 )
4 Fecha: )

Ul2.6

@ Desarrolla:
a) (x+y+1)(x+y-1)
b) (2x-1)?+ (x+2)(x +5)

QA wry+Da+y-1)
S(wt)w-1) x+y=w

= w?-12
=(@tyy-1
=x%+2xy +y? -1

Por lo tanto,

(x+y+D(x+y-1) =a?+2xy +y*- 1.

b) (2x-1)2+ (x+2)(x+5)
= (2x)2 - 2(2x)(1) + 12+ a2 + (2 + 5)x + 2(5)
=4’ -4x+1+x°+7x+10
=bx?+3x +11

Por lo tanto,
(2x-1)*+ (x + 2)(x +5) = 5x% + 3x + 11.

® a) x2-2xy +y*-1
b) x%y*+2x%y + x>~ 4
C) —24x*-9x + 7
d) -8y2-12y -5

Tarea: pagina 13 del Cuaderno de Ejercicios.
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Zf? Cuadrado de un trinomio

P

- Encuentra de dos formas diferentes el drea del cuadrade formado por las siguientes piezas:

e

. -...__a e _b_.-- \c.'
s Primera forma: Como se trata de un cuadrado de lado @ + b + ¢ su drea se expresa como (a + b + ¢,
Segunda forma: Se divide el cuadrado en piezas iguales y se tienen sus dreas respectivas:

it Como se muestra en la imagen, la suma de las
areas de cada pieza es:

al+ b4 ef+ 2ab + 2be + 200,

Realizando el producto: Se toma b + ¢ = 0 y se desarrolla como el cuadrado de un binomio:

e+ b+ e = (a+ w)p Tomanda b+ ¢ = w,

= '+ 2aw + w?’ sustituyendo nuevamente w = b + ¢,
at+ 2alb + )+ (b + )
at+ 2ah + 2ac+ b+ 2be + &2

Al desarrollar este producto es comun

colocar su desarrolio en este orden:
=t b et [2ah ¢ 200 + 200) e
=a'+ b+ o'+ 2ab + 2ac + 2be & a
Por tanto: [a+ b+ ) =a’+ b + o'+ 2ab + 2be + 200, b iy

b, 4

c El producto de la forma {a + b + ¢)* se llama cuadrado de un trinomio y se desarrolla:
(a+b+c)=a'+ b +c42ab + 2be + 2ca.

E:Dnt_"s.'arn:zll.'a: (52 =3y + 4]

El trinomio 5x — 3y + 4 puede escribirse como 5x + (-3v) + 4. Luego, el cuadrado se desarrolla de la
siguiente manera:  [5x— 3y + 4 = (5x + (-3y) + 4)°

= (5x)* + (3] + (4)+ 2({5x)—-3y) + 2(—3x)4 + 2{4)(5x])
'.-&"}Desarmlla:

= 25x% + 9y + 16 — 30xy — 24y + 40x
= 25x + 9y — 30xy + 40x— 24y + 16

alfr+r+1) =o?+y?+1+2xy + 2x + 2y bl {2+ ¥ +3F =4x?+y?+9+4xy + 6y + 12x

c) (3x - 2y + 5F d) {x -5y - 1F

=9x? + 4x? + 25 - 12xy - 20y + 30x =x?+25y?+1-10xy + 10y - 2x

/
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Indicador de logro

2.7 Desarrolla el cuadrado de un trinomio.

)

En clases anteriores se han estudiado los produc-
tos notables, cuando los factores que intervienen
son binomios, para esta clase se estudia el caso
donde ambos factores son el mismo trinomio.

\_ /

El grafco representa el orden en

el que se colocan los términos en \[’ a <\
el desarrollo del trinomio y en los c
productos dos a dos de cada ter- b —
mino.

Propésito

(®Encontrar el area de un cuadrado donde la medida de su
lado se expresacomoa + b + c.

® Se presentan dos formas para encontrar el desarrollo de
un trinomio cuadrado, uso de areas y cambio de variable.
La grafca ayudara a comprender cuéles son los términos
resultantes.

© Prestar atencion en la forma de los productos y sus coe-
fcientes para poder memorizarla.
® Observar que la resta siempre se convierte en una suma.

\_ /

( )
[ Fecha: ul2.7 Realizando el producto: )
Encuentra de dos p (@+b+cy
formas diferentes el / = (a+ w)?
area del cuadrado. = a?+ 2aw + w?
@ a4 =a?+2a(b+c)+(b+c)

Forma 1. GG =a?+2ab + 2ac+ b? + 2bc + ¢?
Calculando el area: = a2+ b + 2+ (2ab + 2ac + 2bc)
altura x base = (a + b + ¢)? = a2+ b2 + ¢+ 2ab + 2ac + 2bc
Forma 2. @ (5x -3y +4)°
Dividiendo en piezas y calculando el 4rea de = (5x + (=3y) +4)°
cada pieza: = (5x)? + (=3y)*+ (4)* + 2(5x)(-3y) +
a?+ b2+ c2+ 2ab + 2bc + 2ca 2(=3y)4 +2(4)(5x)
Por tanto, =25x2+ 9y?+ 16 — 30xy — 24y + 40x
(a+b +c)?=a?+ b+ c?+2ab + 2bc + 2ca Tarea: pagina 14 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.8 Valor numérico y cdlculo de operaciones

A P iCual es el valor numérico de (a+ b)Y sia®+ b’ =6y ab=37 {En cudl products notable estdn involucradas

i s En el problema NO se pretende encontrar los valores de a vy b, sino de (a + b). Observa que a’+ by ab '

corresponden al desarrollo del cuadrado de un binomio:
o+ by =a*+2ah + &
Se sustituyen los valores en lo anterior:
{a+ b = (a®+ bY) + 2ab
=6+2(3)
la+ by =12

Por lo tanta, el valor numérico de (i + b es 12,

[as enpresiones (o + b1, o'+ b, ab?

En una suma, el orden de los
sumandas no altera el total:
@ # 2ab 4 b= o'+ b+ 2ab.

(3
Caleula 98 = 102 usando productos notables.

Los numeros 98 v 102 pueden escribirse como 100 - 2y 100 + 2, respectivamente:

98 = 102 = (100 - 2)(100 + 2)
Lo anterior es una suma por diferencia de binomios:
98 = 102 = 100° - 2?

=10000-4
98 =102 =5936

" En una multiplicacidn, el orden de los
factores no altera el producto:
{100 - 2){100+ 2) = (100 + 2){100 - 2).

R |
“} 1 Resuelvelo siguiente:

a) éCual es el valor numérico de (i - b sia’+ b*=34yab =157 (¢ - b)2=4

b éCudl es el valor numéricode a+ bsia-b=2ya’-b'=167 a+b=8

2. Caleula el resultado de las siguientes operaciones usando productos notables:

a) 97 = 103 b) 95 = 105
=9991 =9975

c) 102° d} 105
=10404 =11025

/
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Indicador de logro

2.8 Calcula el valor numeérico de expresiones algebraicas y de operaciones aritmétcas utlizando produc-
tos notables.

Propésito
Hasta la clase anterior se han estudiado todos los ®, © Se trata de expresar (a + b)? utlizando los términos,
productos notables necesarios para un estudian- a’+ b?y ab que aparecen en su desarrollo.
te de noveno grado; posteriormente en bachille- © Identfcar que se pueden utlizar productos notables,
rato se ampliardn utlizando el binomio de New- no solo en la resolucién de problemas algebraicos sino
ton para desarrollar productos de binomios con también para simplifcar calculos aritmétcos.
exponente mayor a 2. Para esta clase es necesa-
rio analizar qué producto notable se debe utlizar
para resolver un problema partcular.

(& O\ /

Solucion de algunos items:
1.b)a*-b*=(a+b)(a - bd)
16 = (a + b)(2)

8=a+bd
2.a) 97 x 103
97 x 103 = (100 - 3)(100 + 3)
=100% - 3
=10000-9
=9991
d) (105)?
(100 + 5)% = (100) + 2(100)(5) + (5)2
=10000 + 1000 + 25
=11025
( )
4 Fecha: U128 A
¢Cual es el valor numérico de (a + b)?si @ Calcula 98 x 102
a2+ b2=6yab=3? 98 x 102 = (100 - 2)(100 + 2)
98 x 102 = 1002 - 22
® (@+bp=a+2ab + b2 Jl0000-4
X =
(a+b)=(a?+b?) +2ab
=6 +2(3)
(@+b)=12 ® 2.2)9991
b) 9975
Por lo tanto, el valor numérico de €)10404
(a+b)?es12. d) 11025

Tarea: pagina 15 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.9 Practica lo aprendido

1. Encuentra de dos formas diferentes el area de las sipuientes figuras:

) [ b) | b3 ¢ 1
: :
\ \ 1
A T /
2 = : ] “;
e L e -
(x +5)(x +2) y 2% + 2x + 5x + 10 P \
(.y+4)2yy2+4y+4y+16 "‘--...‘r_..- ‘--..,lrl.-- 1

(c+y+12ya?+y?+1l+xy+xy+x+x+y+y

2. Desarrolla los sigulentes productos de la forma (x + a)lx + &)

al (x+1){x+9)
=x>+10x+9

c) fred)c+d)
5 1

- 2 =
_3(;+63(;+6

e) (y-1)(y+2)
=yity-2

3. Desarrolla los siguientes cuadrados de binomios:

al (x+6)
=x%2+ 12x + 36
o) fr+p

2] (x+5)
=x2+10x + 25

g) (x+2F
=x?+4x+4

4. Desarrolla los siguientes productos:

al (x+Nx-7)
=x?-49

o) v+ Hiy-3)
:yz — 21—5

el lx+d)lx-4)
=x?-16

b) {x+3)(x-8)
=x?-3x-18
d) (y-y-3)
=y -2y +43
f) {x-4)ix-2)
=x>-6x+8
b {y-&)
=y?—12y + 36
d) {y-4)°
_ 1
_yz_?y-'-ﬁ
f) v-27
=y?—4y+4
h) (-

b} {x+ 10){x - 10)
=x?-100

d) (y- Sl +5)
:yz_%

) (x+9)y-9)

=xy-9x+9y-81

/
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Indicador de logro

2.9 Resuelve problemas utlizando productos notables.

Solucion de algunos items:

1.0

e [N
TS om~_ oS,

2

Forma 1:

altura x base = (x +y +1)?

Forma 2:

Dividiendo en piezas y calculando el &rea de cada pieza:
X2+ y2+ 12+ 2xy +2x + 2y

Por tanto,

(x+y+1)2=x2+y>+ 124 2xy + 2x + 2y

2.d(y-3)b-3 S e
=ly+(~3))ly +(-3)] =a2 +12x +36
=+ [-3)+ 3N+ -3 3) y
Cy e[y 3 h)(y-3

21777 _yr- L)y el
:y2_2y+§ Yy 3]y T3
4 S22 44
-~y T3Y Ty

4.9y +5)ly-3)
=-(5)

Tarea: pagina 16 del Cuaderno de Ejercicios.



2.10 Practica lo aprendido

1. Desarrolla los siguientes productos:

a) {6 - 10)6x - 2} = 36x — 72x + 20

) [5x - Gy) = 25x% — 60xy + 36y?

e] [2x-3)2x-1) =4x*-8x+3

g (& -3y SRR

2. Desarrolla:
al 2r+v+2)|2x+v-2)
=4x? + dxy+ y? -4

€} (2= 37 =5y =1){5v+2]
=4x? - 25y> - 12x -5y + 11

e} (Sx+ 10y + 3)°
= 2542 + 100xy + 100y? + 30x + 60y + 9

3. Resuelve lo siguiente:

¢} éCual es el valor numeérico de xy, six+ ¥

= (100 + 1)?
=1002+200 + 1
=10201

a) 101¢

€) 49x51 = (50— 1)(50 + 1)
=502 12

=2499

b) (F+2(F+4) =L 4348

d} (Bx+ 10y} =36x? + 120xy + 100y?

f) (5x-3y) = 25x% — 30xy + 9y?

h) (2x+ 320 -F) =41

b) (x+ ¥)lx=v)+ [x+ 3P
=2x% + 2xy

d) (37 + 1" - 1) - (v + 1)
=-2y>-2

f) (4 -2y - 6
=16x?— 16xy + 4y?>—48x + 24y + 36

a) ¢Cudl es el valor numérico de (0 - b)Y, sia’ + b* = 104 y ab = 207 (a-0)*=64

b éCudl es el valor numéricode a - b, sia+b=8ya’-0"=327 a-b=4

- 3 — 949
=byx+y =1 xy:3?5

4, Caleula el resultado de |as siguientes operaciones utilizando productos notables:

b) 102 x 101 = (100 +2)(100 + 1)
=10000 + 200 + 100 + 2
=10302

d) 99 =(100-1)*

=1002-200+ 1
=9801

J
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Indicador de logro

2.10 Resuelve problemas utlizando productos notables. J
1.f)Seaw =5xy z = 3y. 2.2)Seaw =2x +y. e) (5x + 10y + 3)?
(5x = 3y)? = (w - 2)* (2x+y+2)(2x+y-2) = (5x)? + (10y)? + 32 + 2(5x)
=w?-2w)(z) + 2 =(w+2)(w-2) (10y) +
= (5x)* = 2(5x)(3y) + (3y)? =w?-2? 2(10¥)(3) + 2(3)(5x)
= 25x% — 30xy + 9y? =(2x +y)2-4 = 25x% + 100y + 9 + 100xy +
= (2x)?+2(2x)(y) +y* - 4 60y + 30x
=4x?+4xy +y2 -4 = 25x% + 100xy + 100y? + 30x +
60y +9
3.0) (x +y)2=x2+2xy +y? 4. b) (100 + 2)(100 + 1)
(x +y)2=x2+y*+ 2xy =(100)% + (2 + 1)(100) + 2(1)
62=1+2xy =10000 + 300 + 2
36-1=2xy =10302
35 =2xy
xy = %

Tarea: pagina 17 del Cuaderno de Ejercicios.



Factorizacion

3.1 Factorizacién de polinomios

P Antonio construird un rectangulo con las siguientes piezas:

F;

£ o e + b s [P Las piezas azules son cuadrados de lado
\ | l—x[.‘l x; mientras gue las piezas maradas son
j— rectingulos de altura xy base 1,

R — ..1_.-

a) éComo quedard el rectangulo?
b] éCudl es el drea total?
¢} éCudles son las medidas de la altura y la base del rectangulo construido por Antonio?

a) El lado de los cuadrados azules es igual a la altura de los rectangulos morados (ambos miden x). El
rectangulo puede formarse haciendo coincidir estas longitudes:

x| # | » |xzlz

W
- F o

ST

b)El area es igual a la suma de las areas de cada pieza, o sea, ¥+ 2" +x+x+x=2x" + 3x,
] Las medidas de la altura y la base son:

Altura —— x El drea del rectangulo formado
Base —= x+x+1+1+1=2x+3 por las piezas se calcula como
Como el drea total es 227 + 3x, entonces: Altura = Base,

25+ 3x = 220+ 3).

.,

-

c Al proceso gue consiste en expresar un polinomio como producto de polinemios mas simples se le
llama factorizacidn. Por ejemplo, 217 + 3x se factoriza como el producto 121+ 3); a cada uno de los
polinomios x y 2x+ 3 del producto se les llama factores, La factorizacion es el proceso inverso al desa-
rrollo de polinomios:

Factarizar ; -
/----—-.\ En la lecclén anterior, e daban las dimensio-
Il ey = 1{2:“ 3, nes del rectangulo para encontrar su drea;
ahora se da el drea total para encontrar las
Desarmllar Lﬁlmnsiﬂnea. J

4

“ ) 1.En cada literal, forma un rectangulo con las piezas dadas y escribe el drea total como producto de
altura por base:

a) / . b T
_1:‘. ¥ X X x ¥ J‘- I at 2 2
e i "ﬁ"‘ ...] F; -__1_ y [__. g {H

e e
2x? + dx = 2x(x + 2) 32+ x=x(3x +1)

2. ldentifica los factores en los siguientes productos de polinomios:

) ) kD) e
Fa&ores Factores Fac o'r(es Factoreé

/
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Indicador de logro

3.1 Relaciona la factorizacion como proceso inverso de la multplicacion de polinomios. J

En el contenido de la leccion anterior se estudiaron todos los casos de productos notables que son necesarios
para el desarrollo de esta leccién y otros contenidos a estudiar.

Se entendera la factorizacién como el proceso inverso de la multplicacion, por lo que es importante dominar el
desarrollo de productos notables para establecer las relaciones con los diferentes tpos de factorizacién.

Propdsito

®, Construir un rectangulo a partr de las piezas dadas, encontrar el area total descrita por las piezas y calcular las
medidas de la altura y base del rectangulo formado. Este es el proceso inverso de descomponer el rectangulo en
piezas.

(© Establecer una relacion entre el area de las piezas y el producto de la altura y la base del rectangulo. El area de
las piezas se escribe al lado izquierdo de la igualdad y el producto altura con base al lado derecho, contrario a como
se escribia en la leccién anterior.

© Defhnir el término factorizacién como el proceso inverso al desarrollo de la multplicacion de polinomios. Se ut-

liza el ejemplo para mostrar que el polinomio 2x2+ 3x se puede escribir como la multplicacion del monomio x vy el
Kbinomio 2x + 3. )

En el numeral 1 se espera un desarrollo similar al del Problema inicial, mientras que en el numeral 2 se deben iden-
tfcar los factores involucrados en el producto, esto facilitard la comprension del lenguaje utlizado para factorizar

polinomios en las proximas clases. En a) se puede considerar que los factores son 2, x y 5x — 3; sucede lo mismo con
b)y d).

( ~)
Fecha:
u13.1
P - ) ) altura—> «x
® an las siguientes plgzas. base it l4141=00+3
de || = | == Ademds, 26+ 3 =x2v+ 3)
Tx roo (D 1.a)
a) Forma un rectangulo.
b) Encuentra el area total. x| ¥ | ¥ |x|x|x|x
C) Encqentra la altura y la base del TN IAD
@ rectangulo. 2x% + 4x = x(2x + 4)
a) 2. a) Factores: 2x y 5x -3
x 2 2 lelele b) Factores: —xy 3x+2
b) a2+ a2+ x + x + x = 262 + 3x Tarea: pagina 18 del Cuaderno de Ejercicios.
- 5,




3.2 Factor comun

: I " Realiza lo siguiente:

a) Escribe en tu cuaderno el area descrita por las piezas.
b) Forma un rectangulo y escribe su area en términos de su altura y su base.

10000

I..""---I--'"- \_'F IJ' .l}l_.- }r_' e

A s a) El drea de las piezas es: 27+ Sxy.
b) El drea del rectdngulo es:

{ | | Altura ——= x
“ x Sxy Base ——= x+¥4y+Eyv+yv+v=x+5y
' | Su drea es: x{x + 5y).

=

g TGy

Para factorizar la expresidn, se debe escribir x* + Sxy como producto de polinomios mas simples. Ob-
serva lo siguiente: x'=x(x)
Sxy = x5
Ambaos términos tienen en comdn el monomio x. Entonces:
'+ Bxy = xfx) + 1{5y) —— ldentificar términos comunes.
=x(x + 5v) —= Propiedad distributiva.

Por lo tanto, " + 5xy =x{x + 5v).

c Si todos los términos de un polinomio tienen en comun un monomio, entonces se extrae este monomio
y se factoriza el polinomio, utilizando la propiedad distributiva; ma + mb = mija + b).

!
!

s i mb

\L |

E
Factoriza el polinomio: L0 tienen en comun los Erminos 5y y Sav?
vt - 10xy
5e debe identificar el factor comiin en ambos polinomios:
5% = 5(¥)(¥) = 5x(y)

10wy = 2(5)x)(v) = 5v(2x) El factor comin de los coeficientes es
- N el maximo comin divisor de ellos. Por
. - . o eiemplo, &l maxime comun divisor da

Luego, se extrae diche factor y se utiliza la propiedad distributiva: | g, 13135 5,
Sy = 10xy = 5v{y) - 5v{2x)

- =5y(y - 2%)
: ‘ J Facturiza los siguientes polinomios:
al ' +xy =x(2x +y) b} 10x*-5xy =5x(2x - ) o) ¥y+xy =xy(x+1)
d) 22y - dxy = 2xy(x - 2) e) 2¥y - 3xy +y = y(26° - 3x +1) f} 327+ 6y + 12xy =3(x? + 2y(1 + 2x))
gl y+xi-x =x(xy+x—-1) h) dxy-6y =2y(2x-3) i) xy + 162 = xy(1 + 16xy)

/
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Indicador de logro

3.3 Factoriza polinomios cuyo factor comdn es un monomio. J

En la clase anterior se estudio el signifcado del
término factorizacibn como el proceso inverso
de la multplicacion. En esta clase se comienza
el estudio de las factorizaciones, con el caso mas
sencillo, cuando los términos tenen un monomio
comun.

Propésito

®, Construir un rectangulo a partr de las piezas dadas,
encontrar el area total descrita por las piezas y calcular las
medidas de la altura y base del rectangulo formado.

®© Establecer una relacion entre el area de las piezas y el
producto de la altura y la base del rectangulo. En © se
realiza el proceso de factorizacion a través de la identf-
cacion del monomio comun de ambos términos y utlizan-

do la propiedad distributva.

\_ NS /
Solucion de algunos items:
b) 10x2 - 5xy g) X’y +x2-x
Se tene que: Se tene que:
10x? = 5(x)(2x) x%y = (x)(xy)
Sxy = 5(x)(y) x? = (x)(x)
Por tanto, x = (x)(1)
10x? - 5xy = 5(x)(2x) = 5(x)(y) Por tanto,
= 5x(2x - y). x%y +a% = x = (x)(xy) + (x)(x) = (x)
oy
=x(xy +x - 1).
No hay que olvidar el signo al fac-
torizar —(x)(1).
g )
( Fecha: U13.2 \
Altura —= x
® a) Escribe el &rea descrita por las piezas. Base —> x+y+y+y+y+y=x+5y
b)Encuentra la altura y la base del Ademas, x?+ 5xy = x(x + 5y).
rectangulo formado. _
) \ Factoriza: 5y - 10xy
x U Ux Se tene que:
S LY 5y2=5y(y)
XYYy Y
] 10xy = 5y(2x)
@ a) Area de las piezas: x2+ 5xy Por tanto,
5y? = 10xy = 5y(y) - 5y(2x)
b) [ _ g
x? oxy ® =5y(y - 2x).
] a) x(2x +3)
b) 5x(2x - y)
Tarea: pagina 19 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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3.3 Factorizacién de trinomios de la forma x* + (a + b)x + ab, parte 1

' I " Ana guiere factorizar el trinormio x° + 5x + 6, Para poder hacerlo, se le ocurre lo siguiente:

o+ 5x + 6 es el drea del rectangulo que se forma con las siguientes piezas. Entonces para factorizar
%+ 5x + b se debe encontrar |a altura y la base del rectangulo.

(R 2

. "
B

i

_..--H e

§Como queda factorizado x° + 5x + 67

s ‘El rectangulo formado con las piezas se muestra en la figura. La altura del rectangulo es (x + 2) y su base
es (x+3). Luego, x* +5x + 6= (x + 2){x + 3).

Ix‘

i’

III

.'Il' Xt x x x

III

1‘ X 1 1 1

f x b o2l [FF: ¢

TR L O
S W

Observa que el producto (x + 2){x + 3) es un producto notable de la forma (x + a)(x + b) y este se desa-

rralla:
Suma de
ayh
[x+a}{x+b) =2 +(a+blx+ab
Producta
deayh

Entonces, para factorizar x' + 5x + 6 deben buscarse dos nimeros cuya suma sea +5 y cuyo producto sea
+6, 5e prueba con las parejas de numeros (positivo y negativo) cuyo producto es +6:

Porlotanto, =2, D=3y +5x+6=(x+2)[x+3).

Pareja ; Producto i Suma - y
1y6 6 7 Cur[u.: el producto :dehe ser b
positive, ambos numeros de-
-iy-6 +6 -7 ben ser o bien positives o bien
— 2y3 +6 5 negativos. Esto por la ley de fos
—2y-3 +6 -5 signos para la multiplicacian:

(i) =+

(i) =+

/

©
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c

Para poder factorizar un trinomio en el producto notable {3+ a)(x + b) se hace lo siguiente:

1. Los términos del trinomic deben ser x%, otro término con parte literal x y el otro sin variable {términe
independiente).

2. 5e buscan dos ndmeros cuyo producto sea igual al término independiente y cuya suma sea igual al
coeficiente de x, teniendo en cuenta la ley de los signos.

[ =i
"/E'Facmriza ¥+ 13y + 30:

Se deben buscar dos ndmeros cuyo producto sea +30 y cuya suma sea +13. Como la suma es positiva,
entonces ambos nimeros deben ser positivos:

Pareja Producto Suma

1y30 +30 431

2y 15 +30 +17
- | 3y 10 +30 +13

Por lotanto, a=3, b=10y
¥ w13y + 30 = [y + 3) (v + 10},

: ‘1 En la siguiente figura:

a) Reubica las siguientes piezas de modo que se forme un rectangulo.

b) Encuentra el drea del rectingulo formado en términos de su base y altura.

A |—| 2 | x|x|x|x
:c %" J.F x| x = x |1(1]1|1
'-.\..: : '-._\I | u X 1(1(1(1
g vy x [1]1[1]1

2+ Tx+12=(x+4)(x +3)

2. Factoriza los siguientes trinomios:

alx+3x+2 =(x+1)(x+2) bjx*+9x+20 =(x+4)(x+5)

)y +8y+12=(y+6)(y+2) d) ¥ +11y+30 =(y+5)(y +6)

‘21




Indicador de logro

3.3 Factoriza polinomios de la forma x? + (a + b)x + ab en el producto notable (x + a)(x + b). J

Anteriormente se ha defnido el término factor comun y se estudié Unicamente el caso cuando existe un factor
monomio comun a los términos del polinomio, utlizando para ello la propiedad distributva del producto sobre
la suma. En esta clase se estudia el caso cuando el trinomio es de la forma x2 + (a + b)x + ab, para factorizarlo se
utliza uno de los productos notables vistos en las clases anteriores.

Propésito

® Utlizar la manipulacion de las piezas para ejemplifcar el algoritmo para factorizar trinomios de la forma:

x2+ (a + b)x + ab. © Con este ejemplo se muestra que el coefciente de x es la suma de dos niimeros y el término
constante es su producto. Para encontrar estos nimeros se utliza un procedimiento por pruebay error.

Hay fnitas maneras de expresar 30 como producto de dos niumeros, mientras que hay infnitas formas de ex-
presar 13 como suma de dos nimeros, por esta razon en la tabla se deben escribir primero dos nimeros cuyo
producto sea +30 y se escribe el resultado de la suma en la siguiente columna, se repite este procedimiento
Khasta gue la suma sea +13, el nimero que se busca. )

Solucion de algunos items: . .
Posibles dificultades:

2.b) 2%+ 9x+ 20 d)y* + 11y +30 Formar el rectangulo con las piezas
Pareja Producto Suma Pareja Producto Suma no resulta sencillo, el alumno debe
1y20 +20 +21 1y 30 +30 +31 manipular las piezas mentalmente
2y10 120 12 2y15 +30 +17 0 en material concreto h_asta obte-

ner una fgura sin espacios vacios.
4y5 +20 9 3y10 +30 +13 Es comdn olvidar las medidas de

Por lo tanto 5y6 +30 11 los lados de cada pieza y tratar de

2405 + 20’: (x+ 4)(x + 5). Por [0 tanto, encajar con los lados de otras pie-

y>+ 11y +30=(y +5)(y +6).

zas que no son de su misma medi-
da.

( )
4 Fecha: U133 i A
Buscar dos nimeros cuya suma sea +5y cuyo
® Con las siguientes piezas: producto sea +6.
:'/ 2 X \'l Pareja Producto Suma
x| X x[1][1][1]
! 1ly6 +6 +7
D N - -1y -6 +6 -7
Forma un rectangulo y encuentra la factori- 2y3 6 5
zacion de x?+ 5x + 6.
. [ 2+ +30:
@ Rectangulo formado. @ Factorizary”+ 13y + 30
/ Pareja | Producto | Suma
x| a2 x| x 1y30 | +30 | +31
A 2+ 5x +6 2y15 | +30 | 417 y?+13y +30
S = (@ +2)(x+3) syw[ w0 [as]  =@+3)+10)
1| «x 111
R o o Tarea: pagina 20 del Cuaderno de Ejercicios.
O -,
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3.4 Factorizacién de trinomios de la forma x* + (a + b)x + ab, parte 2

) P"Facmrfza los polinomios:
a)a?—13x+ 36 b) ¥ - 6y — 40

i s 'a} El trinomio cumple las condiciones para factorizarlo en el producto notable [x + a){x + b). Se buscan

dos numeras cuyo producto sea +36 y cuya suma sea -13. Como la suma es negativa y el producto
positivo, ambos ndmeros deben ser negativos:

Pareja Producto Suma

~1y-36 +36 -37

—2y-18 +36 -20

-3y-12 36 -15

— | -dy-8 | 36 | 13
Puedes desarrallar {x - 4)(x - 9)
Entonces: para comprobar si la factoriza-

2 =13x+ 36 =[x+ (-4} [x + {-9)]  ciin 85 carrecta,
=[x - 4)x-19)

Por lo tanto, " = 13x + 36 = (x - 4){x - 9)

b} De nuevo, se buscan dos ndmeros cuyo producto sea -40 v cuya suma sea -6, Como el producto es
negativo (—40), entonces uno de ellos debe ser positivo y el otro negativo:

"

Pareja Producta Suma -Tw,
En |a tabla faltan las
~1y40 ~40 39 pargias 5, -8 y -5, 8,
1y-40 -40 -39 pero ya se han en-
-2y 20 =4 +18 contrado los nimeros
2y -20 _an 1z gue satisfacen. ]
~4y 10 -0 +6
— | 4y -10 -40 -6
Entonces: ¥ -6y -40=(y+4)[y+(-10)]
=(y+4){y-10)
Por lo tanto, ¥* - By - 40 = (¥ + 4)(y - 10).
c&eanabﬂvhbﬂ:
il Shel trinomio es a° + o+ b & buscan I nimeros positivas cuyo products sea +h v cuya suma sea +o. 1\\'
SsgmendGedieh’ | Sebuvan D aupitEp Efe.lzrad@?_?e_a:ﬁ?5913.53%5?3&@:2;1
o GO = S S B b Se-huscan 2 numeros, uno pj.'lﬁil'i'.'l:l-.'l' 2 ntro negativa cuyo producto sea =y
\ CUYE SUMa S82 +i 0 1, Segin sea &l raso, J

"} Factoriza:

alx+x-2 byx'-10x+ 21 c) - Tx-30
=(x+2)(x-1) =(x-7)(x-3) = (x - 10)(x + 3)

djvi=dy=-32 e] y' =14y + 33 f) x* + 13x+ 42
=(r-8)y+4) =(x-3)(x-11) =(x+6)(x+7)

72)




Indicador de logro

3. 4 Factoriza polinomios de la forma x? + (a + b)x + ab que involucren términos con signo negatvo en el producto
notable (x + a)(x + b).

Propésito

En la clase anterior se formalizo el proceso para
factorizar polinomios de la forma x? + (a + b)x +
ab, en esta clase se factoriza este mismo tpo de
polinomios con la diferencia de que en estos casos
los términos pueden tener signo negatvo.

®, © Se utliza el siguiente hecho:

ab >0,siay b tenen el mismo signo. ab <0,si ay b te-
nen diferente signo.

Sia>0yb>0,entoncesa + b >0.
Sia<0yb<0,entoncesa +b<0.

Asi se puede disminuir la cantidad de parejas a probar.

Establecer el proceso para factorizar trinomios de la for-
ma: x*> + (a + b)x + ab para todos los casos posibles. Es
importante mencionar que a >0y b > 0, para evitar confu-
sion en el uso del signo negatvo.

\_ A\ /

Solucion de algunos items:

2.ax*+x-2 d) y?-4y-32
Pareja Producto Suma Pareja Producto Suma
ly-2 2 -1 -1y 32 -32 +31
“1y2 2 - -2y 16 -32 +14
Por lo tanto, _: Y j _22 +i
X+ x-2=(x+(-1)(x +2) —°y - -
= (x - 1)(x + 2).
Por lo tanto,
Y -dy-32=(y+(8) +4)
=(y-8)y +4)
4 )
4 . N
Fecha: uis.a b) Pareja | Producto | Suma
Factoriza los polinomios: -1y 40 -40 +39
a) x?—13x + 36 1y-40 -40 -39
b) y2 -6y —40 -2y 20 -40 +18
2y-20 -40 -18
@ a) -4y 10 -40 +6
Pareja | Producto | Suma 4y-10 -40 -6
“ly-36 | +36 37 Por lo tanto,
-2y-18 +36 -20 yz —6y—40=(y+4)(y + (-10))
-3y-12 +36 -15 _ _
4y -9 +36 -13 =0+ 4)0 - 10).
® a @+2)@-1)
Por lo tanto, b) (x - 7)(x - 3)
x2—=13x+36 = (x + (-4))(x + (-9))
=(x-4)(x-9).
( ) ) Tarea: pagina 21 del Cuaderno de Ejercicios.
O ),

©

Guia metodoldgica



3.5 Factorizacion de trinomios cuadrados perfectos

: P Realiza lo siguiente:

a} Escribe el drea descrita por las piezas.
b} Coloca las piezas de modo que se forme un rectangulo.

¢) Encuentra el drea del rectangulo formado. 1
AL
:I/ ."-I 1" 1 1
q| s Al - @EE
/Bl EE]
o A .
x 1

s a) El drea descrita por las piezas es:

Prrex+r+x+rrr+9=2"+6x 49,

b) El rectangulo formado por las piezas es:

/
H
x! a3 &|led|
.r“ '1 G Altura ——a x+3
11';, Base — x+3
Ll Ll 5 Ll
i x LR
b

B 2 4

c) Observa gue el rectangulo formado es un cuadrado cuya drea es:
(x+3)x+3)=(x+3)
Por tanto, =¥ + Gx + 9 =[x+ 3)%.

Puede utilizarse lo visto en las clases anteriores, buscar dos numeros positivos (en este caso) cuyo pro-
ducto sea +9 y cuya suma sea +b:

Fareja Froducta Suma
1y9 +9 +10
e ELTE] +9 +G

Luego, ¥+ 6a+ 9= (x+ 3){x+ 3)

= (x+3)

La factorizacidn resulta en el cuadrado de un binomio. Este producto notable se desarrolla:

fa+a) =o'+ 2ax + a’,

Entonces, para factorizar 2* + 6x + 9 en el cuadrado de un binomio debe buscarse un ndmero cuyo cua-
drado sea 9y el doble de este sea &, justaments es 3, Por lo tanto:

PM+hx+9=(x+ 3"




c El trinomio de |a forma * 4 2ax + « se llama trinomio cuadrado perfecto.
Este se factoriza como el cuadrado de un binomio de acuerdo al signo del
segundo término:

En un trinomio cuadrado per-
fecto el lérming independien-

'+ 2ax+a’=(x +af te nunca es negativo,

B =-2ax+al=|z-a)

Para determinar si un trinomic es trinomio cuadrado perfecto, primero debe comprobarse que el tér-
mino independiente s el cuadrado de algin numero; luege, comprobar que el doble de ese ndmero es
igual al coeficiente de la variable de primer grado. Por ejemplo,

4B+ 0,

Este es un trinomio cuadrado perfecto, pues 9 es el cuadrado de 3{3° = 9); ademas el doble de 3 es 6y
es igual al coeficiente de la variable de primer grado x. Entonces:

Fabr+9=r+2{Yr+ 3
=[x +3),

i
s 1
L5

= 'Factoriza:
2 =10x+ 25

Es un trinomio cuadrado perfecto por las siguientes razones:

a) Eltérmino independiente es el cuadrado de un ndmero:
25 es el cuadrado de 5 (57 = 25, y se tiene o = 5).

b} El coeficiente de x es el doble de 5:
2ee=2(5)=10.

Como el segundo término es negativo, entonces:

¥ - 10x+ 25=x-5)%
. ‘ Factoriza:

ajxr’'+4x+4 b) ' - Bx+ 16
=(x +2)? =(x - 4)

o) v - 18y + 81 dl ¥ + 14y + 49
= (x —9)? =(x+7)?

1 1

gl +x+ f}J,!_.'z'_+ﬁ
_ 1 _ 1
—(x+7)2 _( _4p

/
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Indicador de logro

3.5 Factoriza trinomios cuadrados perfectos en el producto notable (x + a)* 0 (x — a)>. J
Propésito

En las clases anteriores se estudio el concepto de ®, © Verifcar que el rectangulo formado con las piezas

factorizacion y se han factorizado trinomios cua- dadas, es en realidad un cuadrado y utlizar este hecho

drados utlizando productos notables, también se para ejemplifcar la factorizacién de un trinomio cuadrado

han utlizado areas para ejemplifcar geométrica- perfecto.

mente lo que sucede al factorizar un polinomio. ® Establecer el procedimiento para factorizar un trinomio

Para esta clase se estudia el caso cuando el trino- cuadrado perfecto en el producto notable (x + a)? 0

mio es un trinomio cuadrado perfecto. (x - @)%, dependiendo de si el signo del segundo término del
trinomio es positvo o es negatvo.

- NG P J /

Solucion de algunos items:

l.a)x*+4x +4 €) a2+ x+ % Posibles dificultades: _

Se tene que: Se tene que' Comprender que el objetvo del problema es manlpular
4 =22 las piezas hasta que se forme perfectamente un rectangu-
4=2(2) ( ) lo. Las indicaciones dadas deben presentarse con la ma-

yor claridad posible.
Por tanto, 1= 2( )

K +4x+4 = (x+2)>2 Por tanto,

ceerielordf

~
(" Fecha: uss \\
® Con las si 0 (x+3)
iguientes piezas: Por tanto, x? + 6x + 9 = (x + 3)%
L JRD e |
g’g x* x -.. Factoriza: x> - 10x + 25
| — WaEl Se observa que:
: 25 =52
a) Escribe el area que descrlben. 10=2(5
b) Forma un rectangulo. 22 - 10x + 25= &2 - 2(5)x + 52
¢) Encuentra el area del rectangulo. = (x - 5)?
@ a) b)
Area de las x a) (x+2)
piezas: 2 xlx b) (x -4y
2 — 0)2
x*+6x+9 — 173 ¢) (x-9)
o Il Tarea: pagina 22 del Cuaderno de Ejercicios.
\\ 1 11 /)
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3.6 Factorizacion de diferencias de cuadrados

: P En la figura 1, al cuadrado de lado x se le ha guitado un cuadrado de lade o (figura 2); dando como
resultado la figura 3, cuya drea es: - o,

Realizando un corte de manera conveniente, divide en piezas |a figura 2 y forma un rectangulo,

Figura 1 Figura 2 Figura 3

| =% 5e puede hacer un corte y reubicar |as piezas como se muestra a continuacion:

[ = R B
Fara la solucion se dividia el rec-
tdngulo en estas piezas, sin em-

; bargo, no es la Gnlca forma de
¥-a — dividir 2l rectingulo y lograr de-
mastrar la propiedad. )
----- = —_— @y
Figura 1 Figura 2 Figura 3

Observa que el drea de la figura 1 es x' - @' y que el drea de la figura 3 es (x + a)(x - a).
Como estas expresiohes representan la misma area. Entonces se tiene gue
¥ -al=(rsal(x-a)

e,

c. Al polinomio de la forma &% - ¢ se llama diferencia de cuadrados, y se factoriza en el producto notable
[x+ a){x — a), es decir:

:E:IFactﬂr'r:a: -9

Para factorizar x° -9, el término independiente 9 es igual al cuadrado de 3, entonces:

r-a'={x+a)ix-a)

P-g=yx-3
={x+3)x-3)
Porlo tanto: 2 = 9={x + 3){x - 3).
‘ " Factoriza:
a) x'-1 b} x?-16 c} ¥ =125
= (x+1)(x - 1) = (x + 4)(x - 4) =y +5)y-5)
d) -y’ e ¥ - -5

B b2l bl
-5

/

Q Guia metodoldgica



Indicador de logro

3.6 Factoriza la diferencia de cuadrados como el producto notable (x + a)(x — a). J
Propésito
En clases anteriores se han estudiado métodos ®, © Formar un rectangulo utlizando piezas de papel ma-
para factorizar trinomios utlizando productos nipulables a partr de la fgura 2, que representa un cuadra-
notables que se estudiaron en la leccion anterior. do de lado x al que se le ha quitado un cuadrado de lado a.
Ahora se estudiara como factorizar una diferencia © Formalizar el proceso para factorizar la diferencia de
de cuadrados utlizando el producto notable de la cuadrados, a partr del resultado obtenido en la solucion.
suma por la diferencia de un binomio.
® Se expresan los cuadrados de x y 3 con el objetvo de
hacer evidente que se trata de una diferencia de cuadra-
- ) \Jes y
Solucion de algunos items: Observacién:
b) x* - 16 En la pgina 182 del Libro de Texto aparece la misma ima-
2-16= 22— 42 gen de la fgura 2 ampliada, se pueden utlizar fotocopias
= (x+ 4)(x - 4) de esta pagina para facilitar la distribucion del material a
manipular.
d) x? -2

¥ -y =(x-y)(x+y)

[ )
( . )
Fecha: U13.6
Al cuadrado de lado x se le quita un cua- @ Factoriza: 42 -9
drado de lado a. W2 -Q=y2 -3
= \_‘ =(x+3)(x-3)
X ’ Por lo tanto,
— = — x*=9= (x+3)(x-3).
D,IVIde en piezas la fgura y forma un rec- ® a) -1
tangulo. 2-1=y2-12
=(x+1)(x-1)
Oor=—>% b) (x + 4)(x - 4)
. 0) (v +5)(y - 5)
""""" oo, Tarea: pagina 23 del Cuaderno de Ejercici
Area: 32 - a2 = (x + a)(x - a) area: pagina el Cuaderno de Ejercicios.

©




3.7 Practica lo aprendido

A continuacion se presenta un resumen de |as factorizaciones vistas hasta esta clase:

| Sefactoriza: | Por ejemplo:

Factar comun

mat & mb & me mia+b+e) 4x* + 6y — 10 = 2x(2x + 3¥ - 5)

Trinomic de la forma

x4 o+ b)x+ab (x+ a)lx + b) P+ax-35=(x+T)x-5)
Trinomio cuadrado perfecto: fr+a)...11) '+ 10x+ 25=(x+5)

X+ 2ax+at..(1)

= 2ax + d....{2) [ —a)...(2) P-dx+4=(x-28

Diferencia de cuadrados:

st it f+ a)lx—a) P-d4=(x+2)x-2)

altura por base:

e A
/|
\ X
e ."1" ."1".
b) s ,-"I lm m
J:: 2 J:c tx T |x| (x| |[x
O @ @
2. Identifica los factores en |os siguientes productos de polinomios:
a) Sxfx-1) b} i-2x)(x + 10)
¢} (x+y)(5x - y) d} x(x-5)(2x+3)
e) 2x(3x+4)(y+1) f) =v{2y +9){10 - 11y}

3. Para el trinomio x - 11x+ 18:

positivo y otro negativo? Justifica tu respuesta. 242 + 6x = 2x(x + 3)
bjFactoriza el trinomio.  x?+5x+6=(x +3)(x +2)

4. Factoriza los siguientes polinomios:

a) 107 + 6y = 2x(5x + 3y) b} 7xy-21¥"  =7y(x-3y)

c) =& + 2xy - 3%y = —w(x — 2y +3y?) d} 9x%y - 15xy - 21y’ =3xy(Bx -5-7y)
e) ¥-8x-55  =(x—11)(x+5) fl¥+5-50  =(y+10)(y-5)
it aat T L Ea ta M)

i) 2-81 = (x+9)(x-9) -2 =(y+2)y-2)

1. En cada literal, forma un rectangulo con fas piezas dadas y escribe el area total comao producto de

a) Los dos niimeros cuyo producto es +18 y cuya suma es =11, §son ambos positivos, negativos o uno

/
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3.7 Resuelve problemas utlizando la factorizacion.

Solucioén de algunos items:

1.a) P
X e xX|x|x
X 1(1(1
X 111)1

Areatotal: (x +3)(x +2)

3. a) Como el producto es positvo
(+), los dos numeros deben tener
el mismo signo. Si los dos nume-
ros son positvos, su suma seria
positva (+), pero si los dos nume-
ros son negatvos, el resultado de
la suma seria de signo negatvo.
Por tanto, ambos ndmeros son
negatvos.

b) (x - 9)(x—2)

Tarea: pagina 24 del Cuaderno de Ejercicios.

2. a) Factores

b) Factores:
c) Factores:
d) Factores:
e) Factores:
f) Factores:

‘Sxyx-1
-2xyx+10
X+yydx-y

X, x-5y2x+3
2x,3x+t4yy+1
-y,2y +9y10-11y

4. f)y? +5y - 50

Pareja Producto Suma
1y-50 -50 -49
-1y 50 -50 +49
2y-25 -50 -23
-2y 25 -50 +23
5y-10 -50 -5
-5y 10 -50 -5

Por tanto,

y?+5y =50 =(y - 5)(y + 10).

. 25

) ¥-55

5y _ 5 5
¥-(3)=ly-5)v+3)




3.8 Factorizacion de polinomios usando cambio de variable, parte 1

' P Factoriza los siguientes polinomios:
& P 4 Es posihle utilizar factor comin en cada

k]
a) 43:2 + 11"2:' +9y casn? iCudles de los metodos vistos en
b) 4x® - 25y clases anterlores puedsas utllizar?

a} Los términos del trinomio no fienen un menomio comdn, pero puede utilizarse directamente uno
de los métodos vistos en clases anteriores. Observa gue el primer término es el cuadrado de 2xy
el tercero es el cuadrado de 3y:

(2x)7 = 4x°
(3y) =9

Ademds, 2(2x){3y) = 12xv, por lo que 427 + 12xy + 9y es un trinomio cuadrado perfecto. Se toman
2x=wy 3y =zyse factoriza como un trinomio cuadrado perfecto:

Ax+ 12xy + 97 = 20 + 2022)(3y) + (3v)° Tomando 2x=wy 3y =2z
=+ iz + 2
={w+z) factorizando,
=(2x+ 3] sustituyendo nuevamente w = 2xy z = 3y,

Por lo tanto, 427 + 12xy + 997 = (20+ 3v)%

b)lgual que en el caso anterior, los términos del binomio, no tienen un monomio comun. Observa
gue el primer término es el cuadrado de 22y el segundo es el cuadrado de 5y
(2x) = 45
(SyF =25y

Se toman 2x = w, 5y = 2 y se factoriza como diferencia de cuadrados:

4t = 259" = (2x) - (5v)F Tomando 2x = wy 5y =z,
=yl =t factorizando,
= [w+zfw-z) sustituyendo nuevamente,

= [2x+ 5y)(2x - 5v).

Por lo tanto, 427 = 254" = (2x+ Sy)[2x - 5v).

c Cuando se factoriza un polinemio, si sus términos NO tienen un monomio comun entonces pueden rea-
lizarse cambios de variable para transformarlo en un polinomio conocido y factorizarlo por cualquiera
de las formas vistas en clases anteriores.

‘ Factoriza:

2)9x'-30x+25 =(x -5 b)16xi+2axy+9y7 Z(4x+) o) L +5x425 =(L+5)

d) 36x* - 25 e) x* - 100y )L -y
= (6x + 5)(6x - 5) = (x + 100y)(x - 100y) - (% + y)(% _ y)

"

12?1
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3.8 Utliza el cambio de variable por un monomio para factorizar polinomios. J

El cambio de variable fue utlizado anteriormen-
te para reducir el producto de dos polinomios a
otro mas sencillo, o para transformar el producto
de dos expresiones en apariencia complejas, en
un producto notable ya conocido. Siguiendo con
esta misma idea, en esta clase se utliza el cambio
de variable para que la factorizacién de los polino-
mios resulte mas evidente y natural.

N /

Solucion de algunos items:

a) 9x?-30x+25
= (3x)? - 2(5)(3x) + 52

Sea3x=w
= w?-2(5)w + 52
= (w - 5)?
=(3x - 5)?
Por tanto,
9x? - 30x + 25 = (3x - 5)2

Propésito

®, © Factorizar expresiones algebraicas utlizando alguno
de los tpos de factorizacion vistos anteriormente. En un pri-
mer momento el alumno puede solucionar como le resulte
mas conveniente, si es posible, siempre se debe resolver el
problema utlizando cambio de variables para ejemplifcar
lo Utl que resulta, pues hace mas evidente la factorizacion
a utlizar.

© Establecer el uso del cambio de variable como herra-
mienta que ayuda a factorizar polinomios.

N\ /

2
f) 4 -y seasy =w

- wz_yz
=(w+y)(w-y)
=(F+y)(F-v)

Por tanto,
xz

=3 0)(7-0)

Para el plan de pizarra, en la parte de la solucion, se omite la expresion con el cambio de variable ya que es necesario

exigirlo a los estudiantes.

( )
4 Fecha: U13.8 A
2 2
® Factoriza los siguientes polinomios: b) 4" - 25y _
a) 4x2 + 123y + 9y? Se observa que:
b) 4x2 - 25y 4x?= (2x)* y 25y = (5y)?
@ 4x? - 25y2 = (2x)%- (5y)?
a) 4x? + 12xy + 9y? = (2x + 5y)(2x - 5y)
Se observa que:
4x2 = (22)2 y 9y2 = (3y)? Por tanto: 4x? - 25y? = (2x + 5y)(2x — 5y)
42 + 123y + 992 = (222 + 2(22)(3y) + (3y)? ® a @x-5y
Sea2x=wy3y=z b) (4x +3y)?
(2x)? + 2(2x)(3y) + (3y)* = w?+ 2(w)(2) + (2)° x4 5
- 2 c) (7 )
=(w +2)
= (2x + 3y)? d) (6x +5)(6x - 5y)
Por tanto: 4x?+ 12xy + 9y? = (2x + 3y)>. Tarea: pagina 25 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),

52



3.9 Factorizacion de polinomios usando cambio de variable, parte 2

P Factoriza:

al x-1) - (v +1F Modesarrolles los productos que s& encuentran dentro de
cada polinomio. Utiliza un procedimiento similar 2l de la

bl | 1+ 2 1 ; clase anterior para poder factorizar.
1)+ 2x e Ly y

s"l a) Observa gue (x - 1)%es el cuadrado de x - 1, (v + 1)7es el cuadrado de v + 1y ambos se estan
restando, Puede factorizarse como diferencia de cuadrados, setomanx-1=wyy+1=zyse

factoriza la diferencia de cuadrados:

(x=-1)P=(y+1) =t - & Tomandox-1=wyvy+1l=z
¥
=(w+zlfw-z) factorizando,
={x=1+v+1)fxr=-1-{v+1]] sustituyendo nuevamente,

=lx+y)lx-y-2)
Porlo tanto, (x - 1F-{y + 1P = {x + ¥lx -y - 2).
b} Observa que {x + 1)*es el cuadrado de x + 1, v* es el cuadrado de v, ademds el segundo térming

es el producto de 2 por x + 1 por y. Luego, el polinomio puede factorizarse como un trinomio cua-
drado perfecto: se toma x + 1 = 1w y se factoriza el trinomio cuadrado perfecto:

(x+17+2{x+ 1)v+7" = w’ + 2y+ 7 Tomando x + 1 = w,
= (w+ V) factorizando,
=fr+1l+y) sustituyendo nuevamente x+ 1 = 1,
=lx+v+ 1)

Porlo tanto, (x + 1P+ 2{x + 1}y+ v =[x + v+ 1)

h, A

C

Cuando se factoriza un polinomio, si sus términos NO tienen un monomio comin entonces pueden rea-
lizarse cambios de variable para transformarle en un polinomio conocido y factorizarlo por cualqulera
de las formas vistas en clases anteriores.

Recusrda que cuando utilices un cambio de variable: después de factori-+
rar debes realizar el cambio nuevamente, reducic los términos semejan-
tes (sl bos hay) y ordenar los térmiros de los factores.

'-""Facmriza:

a)dx? = (v + 27 b) {x+ 3)° - 9y
=(2x+y+2)2x-y-2) =(x-3y+3)(x+3y+3)

¢) fx-5F - (y - 1) d) ¥ - 2(x + 3y + [+ 3F
=(x+y-6)(x-y-4) =(y-x-3)

el de? = dxly =Ty + [y -7 fi{e=27+2{x=2)[v=-3) +(y-3)
Z(x -y +7) = (x +y - 5)?

/
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3.9 Utliza el cambio de variable por un binomio para factorizar polinomios. J
Propésito

El estudio del cambio de variable para factorizar ®, © Utlizar el cambio de variable por un binomio para

un polinomio, realizado en la clase anterior, fue transformar la expresion en otra mas simple y con la que

tnicamente cuando la variable a susttuir era un es mas evidente el tpo de factorizacion a utlizar.

monomio, en esta clase se resuelven problemas © Establecer en plenaria el proceso de factorizacion utli-

donde es necesario realizar un cambio de variable zando el cambio de variable por un binomio y recordar que

por un binomio. al factorizar una expresion utlizando este método no se
debe olvidar regresar a las variables originales.

\_ AN /

Solucién de algunos items:
¥2=2(x+3)y + (x+3)?

Seax+3=w
== 2(w)y + w?
=(y-w)
=(y - (x+3))
(y-x-3)

Por tanto,
Y =2(x+3)y +(x+3)7?=(y-x-3).

4 )
4 Fecha: 1 )
Uis.s b) (x+1)%+2(x+ 1)y + y?
@ Factoriza: Tomando: x+1=w
a) (x-1-(y+1) (+ 1) +2(x+ 1)y +y°
b) (x+1)*+2(x + 1)y +y? = (w)* + 2(w)y + y?
® A@-17-(@+1p =(w +y)
Tomando:x-1=wyy+1=z2 =(xt1+y)?
(w)? - (2)? Por tanto:
:(w+2)(w—z) (x+1)2+2(x+1)y+y2:(x+1"'.)’)2-
=(x-1+(y+1)(x-1-(y+1) ® a) 2x+y+2)(2x-y-2)
:(x_l‘l'y"'l)(x_l_y_l) b)(x_3y+3)(x+3y+3)
Por tanto: C) (x+y-6)(x-y-4)
(x-1P-(y+1yP=(x-1+y+1)(x-1-y-1) d) (y - x - 3)2
=(x+y)(x-y-2). Tarea: pagina 26 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),
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3.10 Factorizaciones sucesivas

P Factoriza el siguiente polinomie: 2x" + 2x - 12, {Es positle utilizar directamente alguno de

los metodos vistos en las clases anteriores?
{Qué deberias hacer primera?

‘Lo primero que debe hacerse es extraer el factor comun de los términos, que en este caso es 2:

2+ 2y - 12=2x) + 2{x) - 2(8)
=2f+x-6)

El trinomio dentro del paréntesis puede factorizarse en la forma [x + alix + b): los dos nimeros {uno
positivo y otro negativa) cuyo producto es -6 y cuya suma es +1 son 3y =2, Luego:

204 2x-12=2(x+ x - 6)
= 2{x+ 3]|:J:_ 2,

Por lo tanto, 237 + 2x - 12 = 2(x+ 3)[x - 2).

c'{.‘uandu se factoriza un pelinomio, primero hay que verificar si sus términos tenen un Monomio co-
min; sl es asl, se extrae este monomio y se factoriza el segundo factor, utilizando cualquiera de los
méetodos vistos en las clases anteriores,

1 il
Ly il . N ~ . .
‘E' Factoriza el siguiente pelinomio: =227y + 8xy - By,

Primero, hay que extraer el factor comun de los tres términos, en este caso es - 2y,

=207y + By - By = [-29) () + (- 2vH- 4x) + {-2)(4)
= [-2y)(x? - dx + 4)
= (-2y)x-2)°

Factarizando x' - 4x + 4

Por tanto, —2x"v + Bxy — 8y = - 2v{x - 2)%

o
-} Factaoriza los siguientes polinomios:

a) =227+ 10x - 8 b} 2:% + 322+ 30 c) 37+ 12x + 12
=-2(x—-1)(x - 4) =2(x +15)(x + 1) =3(x +2)?

d) 5 - 253y + 30x e] 2x* - 18 ) -3»* + 300
=5x(y - 3)(y - 2) =2(x +3)(x—3) =-3(y + 10)(y — 10)

g) -2:x%y + Bxy - By h) 2x®y = 12xyv + 18y i) 3x'z - 124z
=-2y(x - 2) = (2y)(x = 3)? =3z(x + 2y)(x - 2y)

/
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3.10 Factoriza polinomios extrayendo factor comun y utlizando productos notables.

Para esta clase se realiza mas de un tpo de factorizacion en una misma expresion. A diferencia de las clases 3.8
y 3.9, los términos que aparecen en la expresion poseen un factor monomio comdn, por lo que el primer paso
siempre es identfcar el factor comun y luego factorizar, a diferencia de las clases anteriores, donde la factoriza-
cion resultaba inmediata al realizar un cambio de variable.

Propésito

®, © Resolver un problema donde se deban realizar dos factorizaciones para que la expresion quede totalmente
factorizada; si la solucion no es muy evidente en un principio, se puede utlizar la pista que se describe en el Pro-
blema inicial, generando la pregunta, ¢qué se debe hacer primero?

© Formalizar el uso de las factorizaciones sucesivas, enfatzando el hecho de que el primer paso siempre debe ser
verifcar si las expresiones tenen un factor comun.

® Ejemplifcar lo descrito en la solucion, en un primer paso se extrae el factor comun y posteriormente se utliza
la factorizacion de un trinomio cuadrado perfecto. Usualmente, si el término que esté elevado al cuadrado es
negatvo, el monomio comun es con signo negatvo.

Solucion de algunos items:
a)-2x?+10x -8
= (=2)(x%) + (=2)(-5x) + (=2)(4)

=-2(x>-5x +4)
==2(x-1)(x-4)

i) 3x%z-12y%z
= (32)(x%) = (32)(4y?)
= 3z(x? - 4y?)
=3z(x + 2y)(x — 2y)

Observacion:

En i) no se utliza el cambio de va-
riable, este caso se estudiara en la
siguiente clase.

( )
4 . )
Fecha: U13.10
® Factoriza: () -2y + 82y - 8y
a) 262 + 2x - 12 Extracir factor comun —2y.
-2x%y + 8xy — 8y
2x* +2x - 12
= =2y(x%) + (=2y)(-4x) + (=2y)(4)
@ Extraer factor comun 2. =-2y(x?* - 4x + 4)
2x? +2x— 12 = 2(x?) + 2(x) - 2(6) = =2y(x - 2)?
=2(x*+ x - 6) Por tanto:
Factorizando en la forma (x + a)(x + b) —2x%y + 8xy — 8y = -2y(x - 2)*.
=2+3w=2) 1R) @ -ppe- 1) -4
Por tanto: b) z(x + 15)(x + 1)
2x°+2x+12=2(x + 3)(x - 2). c) 3(x + 2)2
Tarea: pagina 27 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),

50/



3.11 Combinacion de factorizaciones

P Factoriza: 18" - 2007 Fiahes surabr pelrbre o fatte

comdn en cada caso,
s- Los coeficientes de a® y v tienen factor comun 2:

1827 = 20007 = 2(9x7) - 2(100v7)
= 2(9x" - 100y")

Tomando en cuenta que 9x° = {3x)?, 100y =(10y)°

= 2[{3x)* - (10v)] Tomando 3x=wy 10y =2z,
=2t - Z) factorizanda,
=2{w+ 2)w-2) sustituyendo nuevamente,

=2(3x + 10¥)(3x - 10y).

1827 - 200%* = 2(3x + 10)(3x - 10).

o

-c En general, cuando se factoriza un polinomio cualguiera, lo primero es verificar si sus términos tienen
un manomio camdn, de ser asi se extrae este monomio y se factoriza el segundo factor. 5i los térmi-
nos del polinomio NO tienen un monomio comun, entonces se factoriza el polinomio directamente
por cualguiera de los métodos vistos en clases anteriores; este proceso se repite para cada uno de sus
factores resultantes (si es posible) hasta dejar expresado el polinomio original como producto de poli-
nomios mads simples..

.Recuerda gue para verificar 5 has factorizado corectamente, puedes
multiplicar todos los factores, v el resultado debe ser igual al polinamio
original.

‘ Factoriza los siguientes polinomios:

a) =18x"" + 32 b) 3’z -124'z

=-2(3xy +4)(3xy—4) =3z(x + 2y)(x - 2y)
c] 18mn’+6mn - 4m d) 2¥m* - Tan’

=2m(3n +2)(3n-1) =3(3m +5n)(3m —5n)
e) 12zx* + 36zxy + 2727 fl Jmn’+ 24mn+4m
=(3z)(2x + 3y)’ =4m(3n + 1)

/
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3.11 Factoriza polinomios que impliquen combinaciones de los métodos vistos en clases anteriores. J

Anteriormente se realizaron factorizaciones suce-
sivas, donde el primer paso fue extraer el factor
comuny luego realizar la factorizacion, en esta cla-
se se estudian siempre factorizaciones sucesivas,
con la diferencia de que para la segunda factoriza-
cion se debe realizar un cambio de variable.

Propésito

®, ® Factorizar la expresion haciendo uso de factorizacio-
nes sucesivas, utlizando el factor comun y posteriormente
un cambio de variable.

© Se establece en general, el proceso que se debe se-
guir para factorizar un polinomio. La indicacion es: buscar
siempre un factor comdn como primer paso y luego utli-
zar otra factorizacion, si la expresion no posee factor co-
mun se debe proceder a factorizar directamente.

N NG /’
Solucion de algunos items:
€) 18mn?+6mn —4m d) 27m?-75n? e) 12zx? + 36zxy + 27zy?
=2m(9n?+3n - 2) =3(9m? - 25n?) = 3z(4x? + 12xy + 9y?)
Tomando 3n = w. Tomando3m =w y5n =z. Tomando 2x =m y 3y = n.
=2m(w*+w - 2) =3(w?-2?) =3z(m?+2mn + n?)
=2m(w +2)(w -1) =3(w +z)(w -2) =3z(m + n)?
=2m(3n +2)(3n-1) =3(3m +5n)(3m —5n) =3z(2x + 3y)?
f
4 Fecha: )

U13.11
@ Factoriza: 18x%- 200y?

@ 18x?-200y?

Extrayendo factor comuan 2

18x2- 200y
=2(9x%) - 2(100y?)
=2(9x? - 100y?)
=2[(3x)?> - (10y)?) Tomando 3x =w 'y 10y =z
=2w?-2z7?
=2(w + 2)(w - z) Susttuyendo nuevamente
=2(3x + 10y)(3x - 10y)
Por tanto:
18x?-200y? = 2(3x + 10y)(3x - 1Qy).

O\

(:) a) -18x%?%+ 32
= -2(9x%*y*- 16)
Tomando 3xy = w
-2(9x2y*- 16)
_2(w2 — 42)
=-2(w+4)(w-4)
=-2(3xy+4)(3xy—4)

b) 3z(x + 2y)(x — 2y)

C) 2m(3n +2)(3n - 1)
d) 3(3m + 5n)(3m - 5n)
e) 3z(2x+ 3y)?

Tarea: pagina 28 del Cuaderno de Ejercicios.




3.12 Calculo de operaciones aritméticas usando factorizacion

A P Utilizando factorizacion, encuentra el resultado de las siguientes operaciones:
a)9%-1 b) 35¢ - 15¢

aj La operacion es una diferencia de cuadrados:
9% - 1=(99+ 1){(95 - 1)
= (100){98)
997 - 1=9800

b] La operacidn también es una diferencia de cuadrados:
35%- 15 = (35 + 15){35 - 15}
=(50)(20)
357°- 157 = 1000

.

[
®Ca!:ula el drea de |a region sombreada (deja
expresado el resultado en términos de m).

Cuando dos circunferencias I:Ienun_\
gl misme centro se laman congén-
tricas. La region delimitada por
dos circunferencias concéntricas.
s llama corona clreular,

Para calcular el drea de la region sombreada debe restarse del drea del circulo mayor, el area del circulo
menor. El circulo mayor Hene radio 66 cm, y area:

n{e6) = 66N
El circula menor tiene radio 34 cm y drea:

m{34) = 34°n
Entonces, el drea de |a regidn sombreada es:
BT - 347 = (667 - 34%)m Se extrae factor comdn m,
= (66 + 34){66 - 34jn  se factoriza como diferencia de cuadrados,
= {100}{32)n se calculan las operaciones en los paréntesis,
667 - 34°n = 3200n se deja expresado en términos de .

Por lo tanto, el drea de la regidn sombreada es 3 200n o

Lo
o
m
4
E
=

‘“1 Calcula el resultado de las siguientes operaciones utilizando factorizacion:
a) 357 - 257 =600 bj 457 - 35° =800 c)98' -4 =9600

2. Calcula el area de la region sombreada (ambos cuadrilateros son cuadrados):

S185em

.r'-' II'-|.

=22000 cm?

J
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Indicador de logro

3.12 Calcula operaciones aritmétcas y areas de regiones utlizando factorizacion.

)

A'lo largo de la leccion se estudiaron distntas téc-
nicas de factorizacion, ahora se utlizara el algebra
de las factorizaciones para simplifcar los calculos
aritmétcos en algunas operaciones.

Propésito

zando el algebra aprendida en esta leccion.

Qencia de cuadrados.

®, ® Resolver dos problemas del calculo aritmétco utli-

© Ejemplifcar el uso de la factorizacion en el célculo de
areas, simplifcando las operaciones aritmétcas. El area de
la parte sombreada es la del circulo mas grande menos el
area del circulo contenido, como el area del circulo es el
cuadrado del radio, la factorizacion que se utliza es la dife-

\_ w /
Solucion de algunos items:
1. a) 352 - 252 2. Como el area de la regién som-
= (35+ 25)(35 - 25) breada es la diferencia de las areas
= (60)(10) de los dos cuadrados, entonces se
=600 puede aplicar la diferencia de cua-
drados para resolver.
1552 - 452
= (155+ 45)(155 - 45)
=200 x 110
= 22000
Por lo tanto, el area de la region
sombreada es 22 000 cm?,
4 )
(" Fecha: h
Fecha: U13.12
Encuentra el resultado de las siguientes @ Calcula el area de la region
operaciones. Utliza la factorizacion. sombreada.
a)99°-1 b) 352 - 152 6621 - 34°1
= (662 - 34%)1
@ = (66 + 34)(66 - 34)n
a) 992-1 b) 35°-152 = (100)(32)m
=992~ 12 =352-15? =3200m
=(99+1)(99-1) =(35+15)(35-15) Por tanto:
=(100)(98) = (50)(20) El 4rea es: 3200 cm?
=9800 =1000
® 1.a) 600 b) 800 c) 9600
2. 22000 cm2.
\ Tarea: pagina 29 del Cuaderno de Ejercicios.
\§ /)
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3.13 Practica lo aprendido

1. Factoriza los siguientes polinomios:

a) 3+ 24 -60 =3(x+10)(x-2) b) -4vi-16y-12 =4y +3)Hy+1)

) 58~ =5x + 3)(x - 3) d) 363 - 60xy + 255 = (6~ 5))°
e) &+ 2y + % = (20 + 4 f) 6ax’ - 49y’ = (8x + 7y)(8x - 7)
g) ﬁ-{g :(%+%)(%_%) h) (2x+9) - (32~ 2P =—(5x + 7)(x — 11)

i} 4x'z- 16xyz+16vz =4z(x—2y)> |} Sxy*+105xy+550x =5x(y +11)(y + 10)

2. Utilizando factorizacion, calcula el resultado de las siguientes operaciones:

a) 757-25* =5000 by 85¢-25 =9000
o 101 =10201 d) 47x53 =2491

3. Calcula el drea de |a region sombreada:;

= 8001 cm?

4. Calcula el drea de |a region sombreada:

=600 cm?

J
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Indicador de logro

3.13 Resuelve problemas utlizando factorizaciones sucesivas.

Solucion de algunos items:

1.a) 3x?+24x - 60
= 3(x? + 8x - 20)
=3(x +10)(x - 2)

d) 36x% — 60xy + 252
Seaw =6xyz=5y
=w? - 2wz + 22
=(w - 2)?
= (6x - 5y)?

h) (2x + 9)2 - (3x - 2)?
Seaw=2x+9yz=3x-2
= w? - 22
=(w+2)(w-2)
=(2x+9+3x-2)(2x+9-3x+2)
=(5x + 7)(~x + 11)
=—(5x + 7)(x - 11)

Tarea: pagina 30 del Cuaderno de Ejercicios.

2.¢c) 1012
1012 = (100 + 1)
=100%+2(100)(1) + 12
=10000 +201 + 1
=10201

3.102%m - 98°n
1022 - 98
=(1022 - 98%)n
=(102+98)(102 - 98)nt
=200 x 4mn
=8001 cm?



