Unidad 3. Ecuacion cuadratica

Competencia de la Unidad

Resolver ecuaciones cuadratcas, utlizando diferentes métodos de resolucion, para modelar y solucionar

probleméatcas de la vida cotdiana.

( Séptimo grado )

Unidad 5: Ecuaciones de pri-

mer grado

e lgualdad de expresiones
matemaétcas

e Ecuacion de primer grado

» Aplicacién de ecuaciones
de primer grado

( Octavo grado )

Unidad 2: Sistemas de ecua-

ciones de primer grado con

dos incdgnitas

e Métodos para resolver
ecuaciones de primer gra-
do con dos incognitas

» Aplicacion de sistemas de
ecuaciones de primer gra-
do con dos incognitas

Relacién y desarrollo

( Noveno grado )

Unidad 3: Ecuacidon cuadra-
tica
e Ecuacion cuadratca

= Aplicaciones de la ecua-
cion cuadratca

l

Unidad 4: Funcién cuadrati-
cadelaformay=ax*+c

e Funciény = ax?

e Funcibny =ax?+c

(Primer ano de bachillerato)

Unidad 2: Operaciones con

polinomios y nimeros com-

plejos

e Productos notables y fac-
torizacion

« Division de polinomios

e Ecuacion cuadratca y nu-
meros complejos
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Plan de estudio de la Unidad

Leccién Horas Clases
1 1. Sentdo y defnicion de la ecuacion cuadratca
1 2. Soluciones de la ecuacion cuadratca
1 3. Solucion de ecuaciones de la forma x? = ¢
1 4. Solucion de ecuaciones de la forma ax? = ¢
1 Prueba del primer trimestre
1 5. Solucion de ecuaciones de la forma (x + m) = n
1 6. Solucion de ecuaciones de la forma x>+ bx =0
1 7. Solucion de ecuaciones de la forma x? + 2ax + a>=0
1. Ecuacién cuadratca
1 8. Solucion de ecuaciones de la forma (x + a)(x + b)
1 9. Solucion de ecuaciones cuadratcas utlizando areas
1 10. Solucion de ecuaciones completando cuadrados
1 11. Solucién de ecuaciones de la forma ax? + bx + ¢ =0
1 12. Formula general de la ecuacién cuadratca
1 13. Aplicacion de la formula general de la ecuacién
cuadratca
1 14. Métodos para resolver ecuaciones cuadratcas
2 15. Practca lo aprendido




Leccion Horas Clases
1 1. Discriminante de la ecuacién cuadratca
1 2. Uso del discriminante en resolucion de problemas
2 Apl|caf:|ones de la ecuacion 1 3. Resolucion de problemas con ecuaciones cuadratcas
cuadratca
1 4. Practca lo aprendido
1 5. Practca lo aprendido
1 Prueba de la Unidad 3

21 horas clase + prueba de Unidad 3 + prueba del primer trimestre

@ Guia metodoldgica



Puntos esenciales de cada leccion

Leccion 1: Ecuacidn cuadratica

Se defne una ecuacion cuadratcay se le da sentdo observando su aparicion en distntos problemas. Se estudian
las soluciones de ecuaciones cuadratcas utlizando diferentes métodos, en un primer momento resolviendo por
raiz cuadrada y luego por métodos de factorizacion, se estudia también la solucion de ecuaciones cuadratcas a
través de complementar cuadrados, fnalizando con el uso de la formula general.

Leccidn 2: Aplicaciones de la ecuacién cuadratica
Se estudia el discriminante de una ecuacion cuadratca, asi como su uso en la resolucion de problemas. Se reali-
zan también diversos problemas de aplicacion y andlisis sobre ecuaciones cuadratcas.



Ecuacion cuadratica

1.1 Sentido y definicidn de la ecuacion cuadratica

i

P Don Antonio tiene un terreno cuadrado para cultivar frijol, fcomo se puede determinar la medida de
los lados del terreno si este tiene un drea de 100 m*?

"Haciendo un esquema de la situacion:

A=100
Utilizando x para simbolizar |a longited del lado.
El area del cugdrado es:
) . A=F
El drea del terreno es de 100 m?, entonces se puede plantear o A
la ecuacion: lado al cuadrada.
=100

Para determinar la medida de los lados del terreno hay gue resolver esta ecuacion.

C La ecuacion planteada en el problema es x* = 100, si se transpone el 100, también se puede expresar
como x*— 100 =0, en la cual la incognita estd elevada al cuadrado. Este tipo de ecuaciones son llamadas

ecuaciones cuadriticas.
' Transponer gn una ecua-

o < clon significa pasar de
En general, se define ecuacidn cuadratica como las ecuaciones de la forma e R

ax'+ bx+e=0;con a, b, c nimeros reales y 2 20, i) B,

Porejemplo: 2x—3=0, 9x'-3=0, [x+5)°-16=0, ' +4x+1=0, " +4x =10, etc.

\E"Dnn Miguel iene un terreno rectangular cuyo largo tiene 2 m mds que el ancho y su drea es de 99 m’.
Determina la ecuacion gue simboliza el problema representando con x la medida del largo.

Aplicando el drea del rectdngulo (A = base x altura),  x{x-2)=99

A=59 = ,
X~ Desarrollando el producto: ¥ —2x =99

P Transponiendo el 99:  x'-2xr-99=0

h ‘ 1. Encuentra la ecuacion que determina la longitud desconocida en cada figura.

A

a) A=75 _3!-: b) CJ
3 ' A=10 «x-3
L —25=0 [A=ES Ix2—6420 | 5(c-3)=10 i
—"5— También se pusde plantear al
F—x— misme problema con un trisn-
d) T e) | f) '|' guly, se dobe tener presente
A=6 i | -[ : que el drea del tridngulo es;
. [ ; A = Basealtug
b—x— | A=6 H N
|

2x-6=0 A=8 22— 6x=16—x— 3x-6=0

2. Determina cuales de las ecuaciones planteadas en el ejercicio anterior son cuadréticas. a), b), e).

3. Determina la ecuacion para encontrar dos ndmeros enteros consecutivos que al multiplicarlos re-
sulten 42.  x: el menor nimero. x>+ x-42=0

/
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Indicador de logro

1.1 Plantea ecuaciones cuadratcas e identfca la necesidad de resolverla. J

El estudio de las ecuaciones comienza en séptmo grado, se analizan las distntas propiedades de la igualdad y se
utlizan para encontrar el valor numérico que satsface la igualdad. Posteriormente en octavo grado, se le da sent-
do a una ecuacién de primer grado con dos incdgnitas a través de problemas cotdianos y se estudian los distntos
métodos para solucionar sistemas de ecuaciones.

En la unidad anterior se estudio la raiz cuadrada, analizando su sentdo y defnicidn, estableciendo raices cuadradas

positvas y negatvas y realizando operaciones con ellas; en esta unidad es importante que el estudiante domine

este conocimiento, sobre todo el hecho de que hay dos nimeros que al elevarse al cuadrado dan como resultado
KEI mismo ndmero. P

Propésito

®,® Al traducir el problema al lenguaje algebraico resulta el planteamiento de una ecuacion cuadratca, no se trata
de solucionar este problema, sino de obtener el planteamiento de la ecuacion.

© Defnir formalmente una ecuacion cuadratca como ecuaciones de la forma ax? + bx + ¢ = 0; como anteriormente se
defnieron los nimeros reales, se debe establecer que a, b y ¢ son nimeros reales y a # 0, de lo contrario la ecuacion
no seria de segundo grado.

\_

Solucion de algunos items:

3. Sea x el nUmero entero, su consecutvo es x + 1.
Entonces, al multplicar ambos:
x(x+1)=42
x*+x-42=0
Esta es la ecuacion cuadratca determinada.

Observacion: Se considerara correcto expresar
ecuaciones en la forma:
x*=a0x’*-—a=0.

f( Fecha: U31.1
@ Si x representa el largo del terreno. El
esquema representa la situacion.
La ecuacion que determina el
A=99 x-2 grea del rectangulo es:

Don Antonio tene un terreno cuadrado con
area 100 m2. ;Como se puede determinar la
medida de los lados?

@ Esquema de la situacion:

—y— x(x—2)=99
T X% — 2 =99
A=100 X x2-2x-99=0
l ® a)x2=25
b) x? = 64
El &rea del terreno es 100 m2. ¢) 5(x —3) = 10
La ecuacion planteada es x* = 100. d)2x =6
. . e) M =8
Podemos determinar la medida del lado del f) 3x z 6

cuadrado utlizando esta ecuacion.

Tarea: pagina 60 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),
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1.2 Soluciones de la ecuacién cuadratica

) P’Determina cuales de los numeras, -4, -3, 3, 4, son soluciones de las ecuaciones.

a)3x=12 blx*—x—-12=0

= Utilizando =4 v sustituyendo en ambas ecuaciones.
a) 3(-4)=-12 b} (-4 - [-4)-12=16+4-12=8
-4 no es solucidn de ninguna de las ecuaciones.

Urlizando =3 v sustituyendo en ambas ecuaciones.,
a)3(-3)=-9 b) (=3P -(-3)-12=9+3-12=0
-3 no es solucidn de la ecuacidn a), pero si es solucidn de la ecuacion b).

Utilizando 3 y sustituyendo en ambas ecuaciones.
a)3(3)=9 b (3 —{3)-12=9-3-12=—5
3 no es solucion de ninguna de las ecuaciones.

Utilizando 4 y sustituyendo en ambas ecuaciones.
a) 3(4) =12 b)(4)-{4)-12=16-4-12=0
4 es solucion de ambas ecuaciones.

Por lo tanto, la ecuacion a) tiene una solucidn (4), v la ecuacion b) tiene dos soluciones (4 y -3).

Los valores de la incognita que cumplen una ecuacion cuadratica se llaman soluciones,

El proceso de resolver una ecuacion cuadratica consiste en encon- [ Las ecuaciones lineales tienen
trar todas las soluciones de ella. En la ecuacion cuadratica pueden solamente una solucidn,
haber hasta dos soluciones,

) ‘ 1. Determina cudles de los numeros en los paréntesis son soluciones de las ecuaciones.

a)x?-9=0 (-3,-1,1, 3) b)2x-6=0 (-3,-1,1,3)

-3,3 3
el =2x-8=0 (-4, =2, 2, 4) ” 4 d)2x+8=0 (-4,-2,2,4) -4
e)x+4x+3=0 (-3,-1,1,3) -3,-1 flax+12=0 (-3,-1,1,3) -3
glx*—8x+16=0 [(-4,-2,2,4) 4 hjx-4 =0  (=3,-1,1,3) Ningan valor es solucién.

2. Determina cuales de las ecuaciones del numeral anterior son cuadraticas y cuales lineales. Justifica
la respuesta. ), ¢), €), g) son cuadratcas.
b), d), f) y h) son lineales.
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Indicador de logro

1.2 Determina la cantdad de soluciones que tene una ecuacion cuadratca.

)

En la clase anterior, a través del planteamiento de
algunas situaciones traducidas al lenguaje alge-
braico se le dio sentdo y signifcado a una ecua-
cion cuadratca, para esta clase se estudia el hecho
de que una ecuacion cuadratca puede tener hasta
dos soluciones.

Propésito

®, ® Verifcar si un nimero es solucion de una ecuacion
susttuyendo el nimero por la variable y comprobando si se
cumple la igualdad.

© Defhnir las soluciones de una ecuacion cuadratca y es-
tablecer que una ecuacion cuadratca puede contar con
cero, una o hasta dos soluciones y reconocer que las ecua-
ciones lineales tenen a lo sumo una solucién.

N AN /
f( Fecha: \\
) U3 1.2
) i Para 4.
Cuéles de los numeros, —4, -3, 3, 4, son a) 3(4) = 12 b) (42— (4) =12 =0
soluciones de las ecuaciones. N _
- 4 es solucion de ambas ecuaciones.
a)3x=12
2 —_ —_ =
b)x*—x-12=0 ® 2)-3y3
@ Para —4. b) 3
a) 3(-4) =-12 b) (-4)*-(-4)-12=8 c)-2y4
-4 no es solucién de ninguna ecuacion. d) -4
Para —3. e)-1lye)
a) 3(-3) = -9 b) (-3)2-(=3)-12 =0 f)-3
—3 es solucion de b). 94
Para 3. h) 4
a) 3(3)=9 b) (3)°-(3)-12=-6
, . . Tarea: pagina 61 del Cuaderno de Ejercicios.
L\ 3no essolucion de ninguna ecuacion. y
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1.3 Solucién de ecuaciones de laforma x?=¢

I ‘Resuelve la ecuacion cuadratica planteada en el problema de don Antonio de la primera clase.

x=100

Entonces: x = £V100,

Expresando sin el simbolo de radical, x = £10.

C Para resolver ecuaciones cuadraticas de la forma x? = ¢ se siguen

los pasos:

1. Se resuelve la ecuacion determinando las raices cuadradas de ¢

xzi‘ﬁ

2. Seexpresa el numero sin el simbolo de radical, si es posible,

|r 3
L]
E Resuelve la ecuacion cuadratica x* =20 = 0.

Se transpone el nimero 20 en la ecuacion x* = 20,

Se resuelve la ecuacion &7 =81, 1. x=1V720 2. x=t2V5
‘ 1. Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas:

a)=16 h}f:% c]f:-‘_;.
x=+4 Xt x=x%

_g= a_ L _ 16 _
elx-9=0 fla’-+ =0 Bl -
=43 -1 =+ 2
X x=+ > x =4 =

2. El hermano de Julia es 4 afios mayor gue ella y la hermana es 4 afios menor, {qué edad tiene Julia si
La edad de Julia es 6 afios.

al multiplicar |as edades de sus hermanos resulta 207

s Para resolver esta ecuacion se puede utilizar |a idea de las raices cuadradas de un ndmero.
Como x* = 100 significa que al elevar x al cuadrado da como resultado 100,

Al elevar un némero al cuadra-
do da el mismao resultado gue
elevar gl negativo del ndmero

al cuadrado:
={-3)=9

El problema de don Antonio era sobre la longitud de los lados del terreno, por lo que la solucion nega-
tiva no se puede tomar en cuenta y por 1o tanto, |a selucion del problema es: 10 m.

Por ejemplo: x'= %

L:c:i‘j%_

==

djx’=1=10

x=%1

h) - =

2

-+ =
*=*%

0

/
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Indicador de logro

1.3 Resuelve ecuaciones de la forma x? = c.

En la clase 1, a partr de un problema se planted una ecuacion y se defnié como cuadratca. Para esta clase se
utliza la informacion de este mismo problema, con el propésito de encontrar los valores que satsfacen la ecuacion
planteada.

Propésito

®,® Encontrar las soluciones de la ecuacion cuadratca x? = 100. Utlizando el concepto de raiz cuadrada, las solu-
ciones del problema son los niumeros que elevados al cuadrado dan como resultado el valor 100.

© Justfcar paso a paso el proceso para resolver una ecuacion cuadratca de la forma x? = ¢; al hacer referencia a
esta ecuacion es importante mencionar que ¢ > 0 y que ademas siempre existen dos soluciones, una positvay otra
negatva. Siempre hay que recalcar que la ecuacion cuadratca de esta forma tene una solucion negatva, y que en
este caso, por hablar de una longitud, se descarta y se considera solo la positva. Considerar que la siguiente expre-
sion es un error: Vx? = V16

Pues Vx? no es necesariamente igual a x, como se vio en la unidad de la raiz cuadrada.

- /
Solucion de algunos items:
x: edad de Julia.
(x+4)(x-4)=20
x*-16=20
x?=36
Xx=16
Como x > 0, entonces la edad de
Julia es 6 afios.
( )
4 . N
Fecha: U3 1.3
y @ Resuelve la ecuacion:
Resuelve la ecuacion: 2—20=0
x?=100 x2=20
: . =+120
@ Utlizando el concepto de raiz cuadrada. i _ +2\/\I§_
x?=100
x = +V100 ® l.a)x=%4
x =10 _
b)x =t+
) c)x=1%
Los numeros que elevados al cuadrado d)x = +1
dan 100 son 10y —-10. €) x = +3
Por tanto, son soluciones de la ecuacion.
Tarea: pagina 62 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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1.4 Solucién de ecuaciones de la forma ax’=¢

' P"Marta y Mario juegan a “las adivinanzas”, Marta le dice a Mario que ella estd pensando un nimero que

multiplicado con su triple da come resultado 12, {como puede
eslar pensando Marta?

determinar Mario el nimero que podria

* Representando por x el nimero gue esta pensando Marta.
Entonces el triple del ndmero que estd pensando Marta es rep
Luego para representar que el ndmero multiplicado con su tri
cidn: x (3x) = 12.

Multiplicando los términos: 327 = 12,

Despejando "™ x7 = %3 = 3=,

Resolviendo la ecuacion, x= tF = =12,

Por lo tanto, el ndmero que estd pensando Marta podria ser: 42 0 =2,

2

c Para resolver ecuaciones cuadraticas de la forma ax’=¢, ¢ =0
s& siguen los pasos:
1. Se despeja el término &7,

L
L
2. Se resuelve la ecuacion determinando las raices cuadradas

de %
C
=t H?
3. Se expresa sin el simbolo de radical o se simplifica a la mini-
ma expresion, cuando se pueda.

¥

{ :]
E Resuelve la ecuacion cuadratica: Ix?=2=0

Se transpone el =2 en la ecuacion: 33 =3

Se resuelve la ecuacion 3a7 = 2, =2 =4+ [‘-3_: NZ _, NB
1 ¥ 7 2. x=t s =1 -

\ "1. Resuelve |as siguientes ecuaciones cuadraticas:

a) 2x' =18 b} dx*=-1
x=%3 x=t5
dl—-4x'+4=0 el10-2x' =0
x=%1 x=+\5

2. Encuentra las longitudes de una cancha de baloncesto, si el largo de la cancha es el doble de su ancho
y tiene un drea de 450 m’.  Las longitudes de la cancha de baloncesto son 15 my 30 m.

resentado por "3x",
ple es 12, se plantea |a siguiente ecua-

Observa que si el signo de a es\'
diferente al signo de ¢ entonces
5__1 tene signo negativo, entonces
la ecuacién no tendria solucian
en los numemns reales porgue no
astan definidas |as raices cuadra-
das de un numero negativo,

Cuando hay un radical
en el denominador debe
racionalizarse,

™
Ohserva que fas ecuaclones |

cjxt=7 de la forma 2% = ¢; son un
x=x\V7 caso especial de las de |z
fi ar'= d =1

flo+2=0 arma ¢cuandoa=1.

x=#+2

/

®

Guia metodoldgica




Indicador de logro

1.4 Resuelve ecuaciones de la forma ax? = c.

)

Hasta esta clase se han resuelto ecuaciones cua-
dratcas donde se deben realizar a lo sumo dos
pasos, uno de ellos puede ser despejar primero
la variable y luego extraer la raiz cuadrada, para
esta clase se estudia un tpo de ecuacion cuadra-
tca que puede resolverse hasta con tres pasos, es
decir, en estos casos, se agrega el paso dividir por
el namero que esta multplicando a la variable.

Propésito

®, ® A partr del Problema inicial se debe plantear una
ecuacion del tpo: ax? = ¢, esta ecuacién se resuelve utli-
zando las propiedades de la igualdad vistas en séptmoYy las
propiedades de los radicales vistas en la unidad anterior.

© Establecer los pasos que se deben seguir para resolver
una ecuacion cuadratca del tpo ax? =c.

® La diferencia con el Problema inicial se encuentra en la
forma de la ecuacion, en este caso, se necesita transponer
el término constante y luego dividir por el coefciente que

\_ ) Kacompaﬁa a lavariable. )
Solucion de algunos items:
1.e)10-2x*=0 2. Sea a: el ancho de la cancha de baloncesto.
—2x*=-10 a(2a) =450
x*=5 2a? =450
x=15 a?=225
a=\225
a=115
Como se trata de una longitud, se elige la solucion positva.
Por tanto, a = 15.
Las longitudes de la cancha de baloncesto son 15 my 30 m.
e )
4 . )
Fecha: U3 1.4
Un nimero multplicado con su triple da @ Resuelve la ecuacion: 3x*-2=0
como resultado 12. ;Cual es el nimero? 3x2=2 Dividiendo por 3
2— 2
. X =5
@ Sea x ese numero. , _
x(3x)2: 12 x=% \/;:i ﬁ:iT
3x?=12
x?=22 Dividiendo por 3 ® l.a) —-3y3
x= f ;4‘ b) 3y-5
== N7 yN7
d)-1y1
Por tanto, Marta pudo pensar dos e) V5y-\5
numeros: +2 0 —2. , L
Tarea: pagina 63 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.5 Solucion de ecuaciones de la forma (x+ m):=n

S

P' Resuelve la ecuacidn cuadrdtica (v + 1) = 25.

~ Para resolver esta ecuacion se representard la parte dentro del paréntesis x + 1 por w =x + 1 luego se
usa la idea de raiz cuadrada.
wi=25 Sustituyendo w=x+1,
=t ﬁ =15 La estrategia de representar

. una parte de la ecuacion por
=+ n niex+ 1= P nac
x+1=2%5 sustituyendo nuevamente x+1=w i Jotra: dierenive: 56 Cindce

como cambio de variable.,
Esdecirx+1=5y x+1=-5, -
x=5-1=4y x=-5-1=-6 despejando x.
Finalmente las soluciones de la ecuacidn (v + 1)* =25 son:  x=dyx=-6.
c Para resolver ecuaciones cuadraticas de la forma Par gjemplo:
{x+ m)* = n sesiguen los pasos: (x=3)'=7 Haciendo ,, _._3
1, 5e cambia |a variable x + m por w: Lw'=7
wi=n
2. Se resuelve la ecuacian de la forma %= n: 2uw=+\7 Eh:ir;?;'iuaci TEa e
w=tyn ne una solucion, x = -m,
3. Se sustituye a la variable inicial: B
_ \f_ 3.x-3 iﬁ 51 n s negativo; la ecuacian
x+m=t\n : no tiene salucion,
4. Se resuelve para la variable inicial: 4. x=3+\7
x=-m +\n

E

= pesuelve la ecuacion cuadratica: (x—5)'—12=0.
Setranspone —12 en la ecuacion: {x—5) =12,

Se resuelve la ecuacidn (v —5)° = 12,

1Lw'=12 2w=:\12=%2V3 3 x-5=:2V3 4 x=5:2y3

‘ 1. Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas:

a)(x+4)=4 b) (x—2)2=2 o) (-x-3F=8 dx+2)=0
x=-6,-2 x=2+\2 x=3x2V2 x=-2

el{x—4)-16=0 flix+3)F-3=0 gEll—x+B)-12=0 hj(1-x)=0
x=0,8 x=-3+\3 x=6+2V3 x=1

Recuerda gue los lados del

. terrenc de don Antonio
2. ¢Cuanto debe aumentar cada lado del terreno cuadrado de don Antonio medizn 10 m cada uno, y

si guiere cultivar 144 m? de frijol? se determing en la clase 3
Los lados del terreno deben aumentar en 2 m. ey inerinn,

®




Indicador de logro

1.5 Resuelve ecuaciones de la forma (x + m)? = n.

)

En clases anteriores se han resuelto ecuaciones
cuadratcas de la forma: ax? = ¢, incluyendo el caso
especial cuando a = 1, en estos casos, el exponen-
te 2 corresponde a la variable; para esta clase, 2 es
el exponente de x + m.

Propésito

®, ® Se utliza un cambio de variable para llevar la ex-
presion al caso visto en la clase 1.3, luego de esto se debe
realizar el proceso ya conocido por el estudiante; es impor-
tante regresar a la variable original y resolver la ecuacién
lineal para esta variable.

Se establecen formalmente los pasos a seguir para resol-
ver una ecuacion de la forma (x + m)? = n. Es importante
hacer ver que si n = 0 la solucion es simplemente x = -m
y si n <0, la ecuacion no posee solucion definida en los
numeros reales.

\_ N\ /

Solucion de algunos items:

2. Utlizando la informacién del problema, se plantea la ecuacion:

(x +10)2=144 Tomando: w =x + 10
w?® =144

w = i\/lW‘r

w=%12 Susttuyendo: x + 10 = w
x+10=4%12

x=-10+12

Entonces, x =22y x = 2.
Como se trata de una longitud, se toma x > 0.

Por tanto, el lado del terreno debe aumentar en 2 m.

f( Fecha: Usis \\
Resuelve la ecuacion cuadratca: (x-5)2-12=0
(x+1)?=25 (x-5)2=12 Transponiendo 12
w?=12 Tomando w =x -5
©) «+12=25 w =+ V1D
w=+23
w?=25 Tomando w =x +1 x—-5=+2V3
w =+\25 x=5+2V3
w =15
® 1.a) x=—-6,-2
x+1=#4#5  Susttuyendox+1=w b)x =22
x=-1%5 Q)x=3+2V2
Por tanto, las soluciones son x =4y x = 6. Tarea: pagina 64 del Cuaderno de Ejercicios.
O ),
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1.6 Solucion de ecuaciones de la forma x* + bx=0

I “ Resuelve |a ecuacion cuadratica »® + 5x = 0.

' S La siguiente propiedad se cumple para cualesquiera nimeros reales 4, 3.
SiAxB=0entoncesA=008B=0
Ademas, la expresion x* + Sx se puede factorizar sacando factor comun x: x* + 51 =0,
¥ se tiene la ecuacion: x (x +5) = 0.
Secumplegquex=0 ox+5=0.
Resolviendo la ecuacion lineal x 4+ 5=0 = x=-5.

¥ las soluciones para la ecuacion cuadratica x" + 5y =0som:x =0ox = -5,

.c Para resolver ecuaciones cuadraticas de |a forma x* + bx = 0 se siguen los pasos:

1. Se factoriza la expresion utilizando factor comdn:
xlx+h)=0

r

2. 5e aplica la propiedad enunciada al inicio y se determinan las ecua- Observa que la solucion x = 0
ciones lineales a resalver: siempre g5 solucion de las ecua-

ﬁ,d“"“ de la forma x* + bx =0,
x=0 o x+h=0

3. Se determinan las soluciones de la ecuacion cuadrdtica resolviendo
la ecuacion lineal x+ bh =0,

x=0 o x+bh=0=x=-b

f 4
QE/eCdmu se resuelve la ecuacion ax® + ba = 07 Por ejemplo: 3x" + 2x=0.

Se factoriza x (o + bx) = 0 y luego se 1 x(3x+2)=0 Observa gque la selucién
encuentran las soluciones. 2 = {) slempre es soluckdn de
2.x=0 o 3x+42=0 las ecuaciones de la farma

ax + hr =0,

_ -2
3.x=0 o x= 3

‘ Resuelve |as siguientes ecuaciones cuadraticas:

a)x'-5x=0 bjx+x=0 c)3xt+5x=0 djdx’—x=0
x=00x=5 x=00x=-1 .’XI:OOJC:—% x:OOx:%

el=x'+x=0 fl=xr=2x=0 gl2x* +Br=0 hi 32 +8x=0
x=00x=1 x=00x=-2 x=00x=-4 x=00x=2

©




Indicador de logro

1.6 Resuelve ecuaciones de la forma x? + bx=0. J

Anteriormente se resolvieron ecuaciones donde Unicamente aparece la variable con exponente 2 y se da solucion a
una ecuacion de la forma ax? = ¢, en esta clase se resuelven ecuaciones que poseen ademas un término en x con ex-
ponente 1, este tpo de ecuaciones se solucionaran utlizando la factorizacion.

Propésito

®, ® Utlizar la factorizacion y el hecho de que si A x B = 0 entonces A = 0 0 bien B = 0; para resolver la ecuacion cuadra-
tca, la solucién seran aquellos valores que cumplan esta caracteristca.

Es importante observar que para resolver este tpo de ecuaciones se utliza el factor comun visto en la clase 3.2 de

la Unidad 1. La variante, respecto al Problema inicial, radica en el coefciente de x, el cual es distnto de 1y diferente

de cero, por tanto, al factorizar la expresion, resulta x(ax + b) = 0; en este caso, resolver la ecuacion lineal resultante
anolucra el proceso adicional de dividir por el coefciente a. P

Solucion de algunos items:

ltem €) En el problema inicial desde el punto de vista de las soluciones como
conjunto, deberia escribirse x = 0 y x = -5, pues ambos valores cum-
—x?+x=0 plen ser solucién. Se escribe x =0 0 x = -5 debido a la propiedad de
x(~x+1)=0 los nimeros reales mencionada en el resultado. De ser posible, acla-
x=00-x+1=0 rar esto con los estudiantes.
x=1
4 )
4 Fecha: U3 1.6 A
» ) Factoriza: 3x?+2x=0
@ Resuelve la ecuacion cuadratca: 32 + 2x = 0
2 -
xt+5x=0 x(3x+2)=0 Factor comdn x
. . x=003x=-2
@ Para dos numeros reales cualquiera Ay _ _ 2
o N x=00x=-7%
B se cumple que: Si A x B = 0 entonces,
AZ:OO%:O' ®a)x200x:5
+50=0 b)x=00x=-1

x(x +5)=0 Tomando factor comun
Secumpleque:x=00x+5=0
x=00x=-5

)x=00x=-%
dx=00x=%

Por tanto, las soluciones son:

x=00x=-5 Tarea: pagina 65 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.7 Solucion de ecuaciones de la forma x* + 2ax + a®=0

I  Resuelve la siguiente ecuacion cuadratica: ¥ +dx+4 =10,

S Se factoriza el trinomio cuadrado perfecto: x* +4x+ 4 = (x+ 2)' =0,
El trinomio cuadrado perfecto

Entonces: e factoriz:
x+2=0 L+ 2ax+a={x+alf

Para resolver ecuaciones cuadraticas de |a forma &2 + 2ax + ¢° = 0 se siguen los pasos:

1. Se factoriza |a expresidn utilizando el trinomio cuadrade perfecto:
M+ 2ax+al =(x+af =0

2. 5e aplica la propiedad enunciada al inicio de la clase & y se determina la ecuacidn lineal a resolver
r+a=0.

3. Se determinan las soluciones de la ecuacion cuadratica:
x=-a

Fe
-]
‘E Resuelve |a siguiente ecuacion cuadratica 4o + dx+ 1=0.

L af+dx+1=w'+2w+1=0 Tomando e = 2x,
2. (w+lf={2x+1F=0 sustituyendo nuevamente 2x = w,
3. 2x+1=0

x=-=

i ‘ Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas.

ajx*+bx+9=0 byx*=Bx+16=0 c)dxt—12x+9=0
= = =3
x=-3 x=4 x=3

d) 9y +6y+1=0 e}y - 10y +25=0 fly'+ 14y +49=0
:_% y:5 y:—7




Indicador de logro

1.7 Resuelve ecuaciones cuadratcas de la forma x*+2ax+a?= 0 utlizando el trinomio cuadrado perfecto. J

En la Unidad 1 se estudio la factorizacion de trino-
mios de la forma x? + 2ax + a?, para esta clase se
utliza este conocimiento para resolver una ecua-
cion de la forma x? + 2ax + a® = 0.

\_ /

Solucion de algunos items:

b)x*-8x+16=0
(x-4)*=0
x—4=0

x=4

d)9y?+6y +1=0
w?+2w+1=0 Tomando w =3y
(w+1)*=0

w+1l=0 Susttuyendo 3y = w
3y+1=0
y=-

Wl

Propésito

®, ® Como el trinomio x? + 4x + 4 = 0 se factoriza como
(x +2)2 =0, el tnico nimero que cumple esta relacion es
-2, por tanto, este tpo de ecuaciones solo tene una solu-
cioén.

® En este caso, se debe realizar un cambio de variable
adecuado para que sea mas evidente que se trata de un
trinomio cuadrado perfecto y resolver de forma similar al
Problema inicial y ademas la solucion de esta ecuacion es

una fraccion.
\ J

4 Fecha: U317

@ Resuelve la ecuacion:
x+4x+4=0

@ xX*+4x+4=0

cuadrado perfecto.

Se resuelve como en la clase 1.5
w?=0 Tomandow =x + 2
x+2=0. Por tanto, x = -2.

- : : :
(x+2)2=0 Factorizando el trinomio (2x +172=0

N )

Resuelve la ecuacion: 4x*>+4x +1=0

Tomando w = 2x

4> +4x+1=w*+2w+1=0
(w+1)?=0

Sustituyendo 2x = w

2x+1=0
x=—%

Tarea: pagina 66 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.8 Solucidn de ecuaciones de la forma (x + a){x + b) =0

P Resuelve la ecuacion cuadrdtica: (x—2)(x—3)=0.

S

“ Se tiene (x— 2){x — 3) = 0 se debe cumplir que

4 = 0 x—2=0 Q ¥x—3=0 Para cualesguiera numeros reales
A, B se cumple que S| A X B =0
Resolviendo las ecuaciones lineales: entonces A=008=0,
x=2 o x=3
'C"Para resolver ecuaciones cuadraticas de la forma Porejemplo:  (x+1){x—4)=0

{x—allx - b) = 0 se siguen los pasos:

1. 5e aplica la propiedad y se determinan las Lx+1=0 o x-4=0
ecuaciones lineales a resolver:
x—-a=0 o x-b=0

2. Se determinan las soluciones de la ecuacion 2.x=-1 o x=4
cuadratica resolviendo las ecuaciones lineales:

x=a o x=b

s =)
“E)RESUEWE la ecuacion cuadratica: x'+ Sx+6=0.

En este caso primero se factoriza la expresidn buscando el producto notable correspondiente, 2 nime-
ros que multiplicados dan 6y sumados 5, son 3y 2.

Resolviendo: ‘A= 1 =
CH5x+6=0 = {x+3)(x+2)=0 Las expresiones de |3 forma:

rela+bx+ab=0
L.x+3=0 o x+2=0 se factorizan de |2 siguiente manera;
D ¥la+ bx+oh =[x+ allx+ b)
2x==3 0 x==2

-“ 1. Resuelve |as siguientes ecuaciones cuadraticas:

al{x-20x-1)=0 bj(x+50x-3)=0 c)(x—7Hx+2)=0 dj (x+4)(x+3})=0

x=20x=1 x=-50x=3 x=70x=-2 x=-40x=-3
Bjat—Tr+6=0 fla*-2x-8=0 glat+x-6=0 h)x*-4x+3=0
x=60x=1 x=40x=-2 x=-30x=2 x=lox=3

2. Encuentra dos numeros consecutivos que al elevarlos al cuadrado v luego sumarlos, dé como re-
sultade 25. -4y -3, también 3y 4.

A

@




Indicador de logro

1.8 Resuelve ecuaciones cuadratcas de la forma: (x + a)(x + b) =0. J
Propésito

En la clase anterior se estudiaron las ecuaciones ®, ® Utlizando el hecho de que dos nimeros multplica-

cuadratcas que se resuelven factorizando trino- dos entre si dan como resultado cero si alguno de ellos es

mios cuadrados perfectos, para esta clase se re- cero (visto en la clase 1.6), se encuentran los valores para x

solveran ecuaciones cuadratcas factorizando tri- que cumplen esta relacion.

nomios que no son cuadrados perfectos. ) o -
® Factorizar el trinomio de la ecuacién de la forma que

se hizo en la clase 3.3 de la Unidad 1 y resolver de forma
similar al Problema inicial.

N AN /
Solucién de algunos items:
1.9)x*+x-6=0 2. Sea x un numero entero, el si- Las parejas de numeros que cumplen
(x+3)(x-2)=0 guiente nimero entero que le si- son: -4y -3,y ademas 3y 4.
gueesx + 1. Se verifca que:

x+3=0 0 x-2=0 X2+ (x+1)2=25 (-4) +(=3)*=25
x=-3 0 x=2 x2+x?+2x+1=25 (3)2+ (4)2=25

2x2+2x-24=0

x2+x-12=0
(x+4)(x-3)=0 Como en la clase 1.6, desde el punto de

vista de las soluciones como conjunto,

son: x =2y x =3, pues ambos valores cum-
x+4=0 0 x-3=0 plen con ser solucién. Se escribe x =2 0
x=-4 0 x=3 x = 3 debido a la propiedad de los nime-

ros reales mencionada en (9. De ser posi-
ble aclarar esto con los estudiantes.

f
4 Fecha: U31.8

@ Resuelve la ecuacion cuadratca: @ x*+5x+6=0
(x-2)(x-3)=0 x*+5x+6=(x+3)(x+2)=0

_ B x+3=00x+2=0
@ Utlizando también el hecho de que: x=-30 x=-2

SiAxB=0,entoncesA=00B=0.

Si(x-2)(x-3)=0 ® l.a)x=2 ox=1
Entonces, x-2=00x-3=0. b)x=-50x=3

C)x=7 0x=-2
Por tanto, x =2 0 x = 3. dx=-4 0x=-3

Tarea: pagina 67 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,

@ Guia metodoldgica




1.9 Solucion de ecuaciones cuadraticas utilizando areas

P El area de la figura es 33 cm®. Encuentra la medida del lado x utilizando una justificacion geométrica.

I

x x? Ba

Puedes pensar en reportar y
adecusr las plezas de modo
COMVENIEnte,

I

S 1. Dividiendo el rectangulo en dos partes iguales vy
girando 90° una de esas partes.

o 4x

dx

2. Completando el cuadrado de lado 4.

x 2% 4x

a ar 16
L ——— ———

x 4

3. El rea de la figura inicial es 33 cm?, si se agrega un
cuadrado de lado 4, el area de la figura anterior
e5 49 cm’.

Por tanto, el lado x debe tomar el valor de 3 cm, ya
que (7 cm) = 49 cm?.

Solucidn algebraica:
X+ 8r=33
Loat+dx+4xr =33

2oxT+ 2{4x) + 47 =33 + 4F

3, [x+4) =40

Solucidn: v =3

dratica.

56 pueden utilizar argurmentos geométricos para encontrar la selucion pesitiva de una ecuacion cua-

Las ecuaciones cuadraticas tienen hasta dos soluciones, pero dado que se trata del lado de una figura

solo se considera |a positiva.

‘ Utiliza argumentos geométricos para encontrar la solucidn positiva de las siguientes ecuaciones:

ajx’+2x=8 b] 2+ 10x = 56
x=2 x=4

e} x'+Bx =27
x=3

72




Indicador de logro

1.9 Utiliza argumentos geométricos para encontrar la solucion positiva de ecuaciones del tipo x? + bx + ¢ = O.J

Anteriormente se resolvieron ecuaciones cuadratcas utlizando factorizacion y el concepto de raiz cuadrada.
Para esta clase se analiza como encontrar la solucién positva de una ecuacién cuadratca utlizando modelos de
area. Esta clase es una introduccion al tema siguiente: Solucion de ecuaciones completando cuadrados.

®, La ecuacion que determina el area de la fgura es, 2+ 8x = 33 cm?. Mediante estas condiciones y modifcando
las piezas se debe encontrar el valor del lado x del cuadrado.

® Dividir el rectangulo de &rea 8x en dos piezas iguales, de tal modo que las piezas resultantes tengan un lado cuya
medida sea x y puedan conectarse con los lados del cuadrado. Acomodando las piezas, resulta un espacio vacio con
forma de cuadrado, se completa el espacio, la figura total resulta ser un cuadrado de lado x + 4, cuya area es

@3 cm? + 16 cm? = 49 cm?, para que esto se cumpla, x = 3. y

Solucion de algunos items:

Observacion: Para esta clase, se toma como solucion Uni-

xf| # x camente el valor positvo porque se trabaja con areas.
Hl o« ! Recalcar que el lado x indica un valor desconocido y que
—— las medidas de las piezas solo son valores arbitrarios para
(xx+ 12=8+1 poder manipularlas, no confundir esta medida con la
(x+1)2=9 solucion para x. Ademas el tamafo de las figuras en el
x+1=3 Problema inicial y solucion deberia ser el mismo, pero se
x=2 adecu6 debido al espacio disponible en la pagina.
4 )
(- . )
Fecha: U3 1.9 ,
@ Encuentra la medida del lado x 3. Elareade lafguraes:
33cm?+ 16 cm? =49 cm>.
2 8x Area: 33 cm? Por tanto, (x + 4) = 49.
x 8 x+4=7
@ o ] x=3 x=3cm
1. Dividiendo el rectangulo | | 4,
en las dos partes iguales ® 8) y =2
de la derecha. 4x b) x=4
c) x=3
2. Completando el cua- | 4 _ o
drado de lado 4. i ad Tarea: pagina 68 del Cuaderno de Ejercicios.
4x| 16
- ),
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1.10 Solucidn de ecuaciones completando cuadrados

-P Resuelve la ecuacidn cuadratica: ¥ + 8x - 20=10.

Para resolver se puede transformar a la forma (x + m)* = n y aplicar lo visto en |a clase anterior,

En el desarrolio del cuadrado de
un binomio la expresidn es la si-
guiente:

Se transpone el —20: x* + 8x = 20.

Sumando un namero apropiado en ambos miembros de la ecuacion,
de manera que la expresion del miembro izquierdo sea un trinomio
cuadrado perfecto.

[x+al=x+2tr+a

¥ el térming &' puede abtenerse
847 dy: 2l dividir el coeficiente que acom-

¥+ Br+=) =20+
{2] (2] pafia a "2 entre 2 y elevario al

. - . . . . cuadrada,
Simplificando las fracciones y haciendo algunos calculos se tendra la {gﬂ]’ Lo
T

ecuacion:  + Bx + 16 = 36.

Dado que la expresion del miembro izguierdo es un trinomio cuadrado perfecto, la ecuacion puede ser
expresada como [x +4)° = 35

Resolviendo esta ecuacion de laforma (x+ mpPP=n: x+4=%6 = x+d=6 0 x+4=—6.

Por lo tanto, las solucionesson: x =2 v x=-10.

Para resolver Una ecuacion cuadratica de la forma a2 + bx + ¢ = 0 se siguen los pasos:

Por gjemplo: &+ 2x-1=0

1. 5e pasa el termino ¢ al miembro deracho. Lale2e=1

2. Se suma un namero apropiado en ambos miem- 250422 +(%} =1+ {—g—}’
bros de |a ecuacidn de manera que |a expresion :
del miembro izguierde sea un trinomio cuadrado
perfecto,

3. 5e simplifica la expresion y se realizan los calculos. Jfx+1)i=1+1=2

4. Se resuelve la ecuacian de |a forma (x + m)’ = n. 4. x+1=2V2 = x=-1%VZ

Soluciones, x=-1+VZ o x=-1-N2

A la solucion de ecuaciones cuadraticas utilizando este procedimiento se le conoce como solucian por
complemento de cuadrados.

Resuelve |as siguientes ecuaciones cuadraticas:

ajx+4r+3=0 b -6x+5=0 c)xr—6x—7=0 djx’'-8x+16=0
x=-30x=-1 x=50x=1 x=70x=-1 x=4

el +2x-2=0 fla’=dx+2=0 glx'+5x+5=0 hlad+x-1=0
x:—li\/§ x:2i\/? x:_%ig x:_%i%




Indicador de logro

1.10 Utliza el procedimiento de complementacion de cuadrados, para resolver ecuaciones cuadratcas. J

El proceso desarrollado en la clase anterior para
resolver ecuaciones cuadritcas utlizando areas
es muy importante para el desarrollo de esta cla-
se, dado que se realizan algebraicamente los mis-
MOS procesos que se realizaron geométricamente
en la anterior.

_

Solucion de algunos items:

a)
x»+4x+3=0
x>+ 4x =-3
-
X +4x+22=-3+2?

Propésito

®, ® Darse cuenta que la ecuacion no se puede resolver
utlizando los métodos vistos en clases anteriores. El pro-

ceso

perfecto para la variable x, para fnalmente resolver una
ecuacion del tpo (x + m)? = n. Al explicar el proceso de so-
lucién se puede hacer la relacién con los pasos realizados en
la clase anterior.

® Establecer formalmente los pasos a realizar para resol-
ver una ecuacion cuadratca utlizando el complemento de

Q:uadrados.

utlizado tene como objetvo completar un cuadrado

/

Al proceso de solucionar una ecuacion cuadratca por com-
plemento de cuadrados se le llama también complementa-
cién de cuadrados.

(x+2)2=1
x+2=1x1
x=-2z%1
x=-3,x=-1
( Fecha: U3 1.10 ® N)
Resuelve la ecuacion cuadratca: 1.a)
x*+8x-20=0 xX*+4x+3=0
x*+4x+3=0
@ x?+4x=-3  Transponiendo.
2+8x-20=0 X+ 4x + (%)2 =-3+ (%)2 Completando cuadrados.
x2+8x =20 Transponiendo. x?+4x+4=1

x>+ 8x +16=36

(x +4)>=36
x+4=16
x=-4+6

Por tanto, x =-100x = 2.

x+8x +(8) =20 +(8) Completando cuadrados.

Por tanto, x =-3 0 x = -1.

b)x=50x=1,c)x=70x=-1,d)x=4

Tarea: pagina 69 del Cuaderno de Ejercicios.

(x+2)2=1
x+2=4%1
x=-2%1

O\
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1.11 Solucién de ecuaciones de la forma ax’+ bx+¢ =0

' P Para resolver la siguiente ecuacion sigue los pasos a), b, ).
3t +5r+1=0

a) Divide la ecuacion por el coeficiente de »* y pasa el termino constante al lado derecho de la ecuacian,

h) Suma por un numero conveniente y completa cuadrados.
c) Despeja la variable x.

al 3a+5x+1=0

i i 0 Dividiendo por 3.
5 1
el r=—=
i 3
5y (EY= L5y ; :
by x+ T + (6) 3 +(6) Surnando por un numero conveniente.

'3 36 Completando cuadrados.
. 5 25-12 .
c) lx+ : ) Er sumandao las fracciones de la derecha,
5 13
X t e
x= -5+V13 Despejando x,

e

c Para resolver una ecuacion cuadratica de la forma ax® + bx + ¢ = 0 se pueden seguir los pasos:

1. Se divide |a ecuacion por el coeficiente o de x°,

2. Se pasa el término constante al miembro derecho.

3. Se suma un numero apropiado en ambos miembros de la ecuacion, de manera gue la expresion del
miembro izguierdo, sea un trinomio cuadrado perfecto.

4. Se simplifica |a expresion y se realizan los calculos necesarios,

5. Se resuelve la ecuacion de la forma (x+ m)! = n.

\ Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas.

a)2x'+5x—-1=0 b)2x*-3x-4=0 c)5xt+5x+1=0 dj 73 +7x+1=0
_-5+V33 o= 32VAT _-5+V5 _—7+V21
4 4 *=710 X=""1a




Indicador de logro

1.11 Resuelve una ecuacion cuadratca usando una secuencia de pasos, como una estrategia previa para deducir la

formula general de la ecuacién cuadratca.

)

Ya que se cuenta con la estrategia de completar
cuadrados perfectos para resolver una ecuacién
cuadratca, aqui se pretende establecer una serie
de pasos para resolver una ecuacion cuadratca,
de modo que este método sea utlizado para de-

Propésito

®, ® Utlizar los temas estudiados en la clase 1.10 y en la
clase 1.5, para determinar las soluciones de una ecuacion
cuadratca utlizando el método para completar cuadrados
perfectos. Para este problema es necesario que los estu-
diantes apliquen varios conocimientos previos.

ducir la férmula general.

_

Solucion de algunos items:
C)5x?+5x+1=0

x*+x+4=0

® Sistematzar el proceso para resolver una ecuacion cua-
dratca, siguiendo los pasos que sirven para deducir la for-
mula general de dicha ecuacion.

N /

Se recomienda que los estudiantes comiencen con el literal
c) de la parte de problemas y ejercicios, puesto que a) y b)

2tx=—1 al simplifcar llevan una variable que lo hace mas difcil
2 2
1'-_1.,.(2
2rx+(d) =-L+(3)
2
1) - 1 1
(x + 7) -5t
2
(x + %) = ‘4255 Posibles dificultades:
) El proceso explicado en esta clase es un tanto complejo, lleva
(x + %) = % muchos pasos y es necesario verifcar que los estudiantes
realicen correctamente cada uno de ellos para llegar a la
x+== +\/1 = +E
2 -=N20 71 respuesta correcta.
— 5+V5
X="70
( roct N)
Fecha: U3 1.11
. . . 2
Resuelve la ecuacion siguiendo los pasos a), b) c) (x + %) = %

®©

a)3x?+5x+1=0

r+8f=3+%

y ¢) que menciona el libro: 3x?+5x+1=0

X +3x+1=0 Dividiendo por 3.
_ 3T
x2+%x=—% b) x = =5
c)x= _5%@
2 45, 4(5F=_1 +(5f _ 721
b) 2 + $x + () =1 + (2] Sumando a ambos lados. d) x= =Lt

Completando cuadrados.

13 Sumando las fracciones.

5 Despejando x.

Tarea: pagina 70 del Cuaderno de
Ejercicios.
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1.12 Formula general de la ecuacion cuadratica

' P"Encuentra la farmula para resolver la ecuacion cuadrética general ax’ + bx+ ¢ =0, con a # 0.

s Para resolver se puade dividir por “a” para transformar a la forma x* + bx + ¢ = 0y aplicar lo visto en la
clase anterior.

Ahora se procederd resolviendo la ecuacion cuadratica:

Primero se divide entre el coeficiente de x* ambes lados ar'+hx4e=0
de la ecuacidn, para gue el coeficiente sea 1. b
Fsx+—=0
il L
Luego se transpone —. el yg=_t
& P o » p
2 1
Se completan cuadrados perfectos. P i) =—Z3 i]
i 2 i 2ex
. by e W
=) ===t
sSe hacen los cilculos. fx+2=) e
¥ 9
Se hacen los calculos al lado derecho de la ecuacion. (x +%}’ = %
Se resuelve la ecuacian, g g b dae
2a 2a
x == P Vb -dac
2a 2a
—hNhi—dar
- it

Para resclver una ecuacion cuadratica de la forma ax® + b + ¢ = 0 se puede utilizar la férmula a la que

se legd al final de la solucidn:
_ V- age
5 o

A esta farmula se le conoce como farmula general de la ecuacién cuadrdtica. ¥ para encontrar las so-
luciones de una ecuacidn cuadratica se sustituyen los valores de a, b, ¢ en la formula.

Porejemplo:  3x'+5x+1=0
Sisesustituye a =3, b =5, ¢=1en |a férmula general, se verifica que

_=5EVE-a)) _ s#V25-12 _—5:Vi3
243) 6 &

-‘-‘Resuelv& las siguientes ecuaciones cuadraticas:

a5 -3x-1=0 b -4x'-x+1=0 elx'+3r-9=0 d) -4+ 5x+5=0
= 3+V29 _—1+VI17 _—3+3\5 - 5+V105
70 S =3 X=-"3

@




Indicador de logro

1.12 Utliza la completacion de cuadrados para determinar la formula general de la ecuacion cuadratca. J

deducir la férmula general.

Para esta clase ya se cuenta con que los estudiantes pueden resolver una ecuacion cuadratca partcular siguiendo
los pasos para deducir la férmula general de la ecuacion. Ahora se aplicara el método visto en la clase anterior para

Propésito

®, ® Aplicar el método descrito a una ecuacion cuadratca escrita en forma general, para deducir una férmula que
permita resolver cualquier ecuacién cuadratca. Esta clase puede ser un poco compleja, el docente puede intervenir
para guiar la solucién de los estudiantes, si estos no encuentran un camino.

® Primero se trabaja un item en el que no se debe simplifcar, y que la respuesta fnal inicia con un nimero positvo,
luego el nimero es positvo, pero en el denominador queda un negatvo, luego las respuestas inician con nimero
Knegatvo, y ademas en el tercer item se debe dar una simplifcacion en la raiz.

/

Solucién de algunos items:

a)5x?-3x-1=0
a=5>b=-3,c=-1

_ =b £\b*-4ac
- 2a

1 = “EAVEIF-AE D)
205)

X

b)-4x*-x+1=0
a=-4,b=-1,c=1

x= -b £Vb*-4ac
2a

x = ZEDEVEL? - 4(4)(1)

Otra forma:

Multplicar ambos miembros por -1, se obte-
ne la ecuacion 4x?+ x -1 =0, y al resolver:

x =121

x = 3Y29 gz 12V17 _ 117

=710 -8 8

¢ 2
4 Fecha: U3 1.12 )

ax’*+bx+c=0,a%0

@ax2+bx+c:0

+ox+£=0

b c b?
e+ B =-6+ &

b\ = b2—4ac
(‘x+E 4a?

b = 40?4
Xty =% 2aac

x= =b £Vb*-4ac

Resuelve la ecuacion cuadratca general.

Dividiendo por a.

Sumando a ambos lados.
Completando cuadrados.

Sumando las fracciones.

Despejando x.

@

e o =z &
8 9w 8 R
I

Ejercicios.

w
I+

5
e

|
N
+ o
3
5

I+ oo

e
W
&

+ o

a1
=
o
a1

[ee]

Tarea: pagina 71 del Cuaderno de
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1.13 Aplicacion de la formula general de la ecuacidn cuadratica

l 'Resuelve las ecuaciones utilizando la férmula general de la ecuzcion cuadratica,

ajdx’+2x=-1=0 bj3x*+5x-2=0
“= Bustituyendo en la farmula general:
al a=4,b=2,c=-1 b) a=3,b=5¢c=-2
= 22V -4a(a)i-1] x= 5EVS-4B)2)
2(4) 2(3)
_—2EWa+1g _5V25+ 24
B ]
TS Es necesario calcular
-2 +%20 C_-5EWag .
13 | = " las raices cuadradas
BRI de 49
_2+ V5 517
=== —
e ; 547 57
¢ 1+ LY . . . Xx= X=
= ZI1Z1VS) 1; 1V5) = =+ Es necesario simplificar 6 8
. . e el
. . 1 . Se calculan las
fx= —ox=-2 +v-= )
L14\E ~L3 Sat dos soluciones
===
P -;u’s_ P +::I’?

-c Fara aplicar la férmula general de la ecuacidn cuadrdtica solamente se identifican los valores de a, b, ¢
en la ecuacion cuadratica; al calcular las soluciones es posible que sea necesario simplificar o expresar

las raices como numeros racionales (cuando sea posible, determinar fas raices cuadradas del radican-

da),
) -‘-";Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas
a) 22t +x-1=0 bj 3a?— 5x-2=0 €} 6+ 5x+1=0 d)9¢—12x+4=0
e)dr' +20x+25=0 fl2x-4x+1=0 g)dx’+6x+1=0 h)-2xi+2x+1=0
-_5 _2+V2 _-3+\5 _1+V3
T2 ¥=73 x= =g x==5




Indicador de logro

1.13 Utliza la férmula general de la ecuacion cuadratca identfcando los valores de la ecuacion general. J

Una vez establecida la formula general, ahora se trabajara un poco mas con ella, identfcando diferentes casos en
donde las soluciones se pueden simplifcar, o se pueden expresar por separado.

Propésito

®, © Presentar dos ecuaciones cuadratcas en cuya solucion se aplica la formula general, en el caso del literal a)
se debe simplifcar y en el caso del literal b) se pueden determinar dos nimeros racionales que satsfacen dicha
ecuacion. Siempre que se puedan calcular los valores racionales (exactos) de x, se debe hacer, no hay que dejar
soluciones en la forma x = =L,

® El objetvo es que los estudiantes comiencen trabajando ecuaciones cuadratcas en las que puedan determinar
dos soluciones racionales, primero combinando la solucién entera y fraccionaria, luego con dos soluciones fraccio-
narias, después cuando en la raiz el radicando sea 0 y tenga solo una solucion fraccionaria, y fnalmente las ecuacio-
nes que llevan a soluciones donde hay que simplifcar pero son irracionales.

\_ /
Solucion de algunos items:
a)2x°+x-1=0 d)9x?-12x+4=0 Posibles dificultades:
a=2,b=1¢=-1 a=9b=-12.c=4 Al solucionar el literal a) del
1 AT ’ ' Problema inicial pueden cometer el
x= LAV 4R)CE) _ 12 +V[-127- 409)(4) error
(@) x 209) 2125
x==120 =120 g
p==l23 , 18
4 x= 5
x=-1 x= l
N
(" Fecha: U3 1.13 )
® Resuelve utlizando la formula general de la
P ! a)x=-1o0 x=%
ecuacion cuadratca. 2
@ b) xX=20x= —%
a)4x2+2x-1=0 b) 3x2 +5x—2=0 ) x=—5o0ox=-%
a=4,b=2c=-1  a=3,b=5c=-2 dx=%
X = _21— ‘2224‘)1(4)(_1) X = _Si— %‘W e) X = _%
.’X:ZM :—Sim f) x:ZiZ\/?
8 6
~ 5+7 _ =3+\5
=25E8 x="%" 9 x==5
-5-7 _1*
x=12 X="6 0x==*I h) x=1£8
_ _ _1 .. L
x= ‘1ZV§ 0‘1;V§ ¥=-2 0 x=3 Tarea: pagina 72 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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1.14 Métodos para resolver ecuaciones cuadraticas

P

" Resuelve la ecuacion cuadratica 22 + 7x + 12 = 0 usando factorizacion, formula general y completando
cuadrados, écoinciden las soluciones? Escribe en el cuaderno tu opinidn sobre cada métoda,

s

= Factorizacion Farmula general Completando cuadrados
X +Tx+12=0 x= LENT oA W FaTr+12=0
X -
X+ Tx=-12
(x+48)(x+3)=0 =71 V49-48 :“9-43 : .
§ 1_ _ 7 2
o +Tn+(5)=-12+(5)
t=-4 ox=-3 z'?ii
(w5 =124 2
x=-30x=-4 4
Ty _—48+49
(r+=) = :
dya_ 1
(x+=)"= 5
-
Observa gue en este caso resultd mas senchllo y practico aplicar el método de 4 J_.1
factorizacian; ademas, el método de |a farmula cuadratica conlleva un poco I
mas de calculo, pero es aplicable a todos los casas; finalmente, el métado
completando cuadrados, para este caso resultd complejo, pero hay cases en r=— i + 1 x=— JT_1
que puede resultar mas sencllio, 2 2 2 2

C

Para escoger el método mas eficiente de resolver ecuaciones cuadraticas se puede:

1. Resolver usando factorizacion,
B ver usando factoriza La férmula general es aplicable en tedos los

Cashs perg en ocasiones puede conllevar un
2. Si no es posible encontrar una factorizacion se puede cilculo mas complejo gue s se wtiliza otro
aplicar alguno de los otros dos métodos. métado.

' ‘ Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas utilizando el método que consideres mas conveniente.

ajxh%:ﬂ b 4x?—16=0 ) (6-x-1=0 d)a2-8x-9=0
x=+2 x= 42 x=70x=5 x=9 0 x=-1

e)x’+3x-1=0 f} 522+ 10x=0 g)a’-10x+25=0 h) 5a? - 11x+2=0
:% x=00 x=-2 x=5 x=20x:%




Indicador de logro

1.14 Compara los métodos de solucion desarrollados para resolver ecuaciones cuadratcas. J

En las clases anteriores los estudiantes han apren-
dido a resolver ecuaciones cuadratcas utlizando
diferentes métodos, ahora se les presentaran dife-
rentes ecuaciones cuadratcas, de modo que ellos
determinen el método mas conveniente para re-
solverlas.

Propésito

®, ® Resumir los diferentes métodos que existen para
resolver una ecuacién cuadratca, y mencionar que en oca-
siones es posible que algin método no sea tan adecuado
para ciertas condiciones.

® Para asesorar correctamente a los estudiantes en de-
terminar el método mas conveniente se recomienda al
docente que si la respuesta de la ecuacién son nimeros
enteros, entonces es mejor utlizar la factorizacion, y si son
fraccionarios, es mejor utlizar el despeje por raiz cuadrada

\_ p KO férmula general. Dy
Solucion de algunos items:
a)x2—3$ =0 d)x?—8x-9=0 d)x2—8x-9=0 g)x’-10x+25=0
x=4 (x-9)(x+1)=0 (x-9)(x+1)=0 (x-5)*=0
—+ /2 x-9=00 x+1=0 x-9=00 x+1=0 X=3
x=H\g
x=9 0 x=-1 x=9 0 x=-1
x=1%
Este literal se puede resolver factorizando
por diferencia de cuadrados, pero no todos
los estudiantes lo haran de esta forma.
4 )
4 Fecha: U3 1i.14 ® )
Resuelve la ecuacion x* + 7x + 12 = 0, usando
factorizacion, férmula general y completando a)x= t%
cuadrados. b) x = +2
@ Factorizacién Completando cuadrados cx=70x=5
xX¥*+7x+12=0 xX*+7x+12=0 dx=90x=-1
(x+4)(x+3)=0 X2+ Tx=-12 6) x==32V3
x==40x=-3 xz+7x+§2:_:|_2+(%)2 flx=00x=-2
Formula cuadratca (x + % =12+ 4749 g)x=5
— —1x 7P-4(1)(12) 7V 1 = -1
-7 741
x== X*tz7=%3
x=-40x=-3 x=-40x=-3 Tarea: pagina 73 del Cuaderno
de Ejercicios.
- ),
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1.15 Practica lo aprendido

1. Resuelve las siguientes ecuaciones cuadréticas utilizando los métados vistos en clase:

Forma ax®=c.
) hiif b}—ﬂ_:xj?—l 9 3:51—2?=1} L 21__3f=ﬂ El:lo_x;e_n':l;s?olu-

Furmaxf;; m) = n. s e xea cion
allx+1)=9 b {=x+2)'=3 cj{x-4)r-12=0 di(=3=-x)=0 e (5=x+3=0
x=20x=—4 jg;%j\go i;ﬁi%v\%o x=-3 zg:enesolu-

Forma x* + bx + ¢ = 0 {Completa cuadrados perfectos),
alat42x—3=0 b)r+dx-12=0 )xX¥+6x+9=0 dja’-2r-8=0 e}x*-8x+12=0
x=lox=-3 x=20x=-6 x=-3 x=40x=-2 x=60x=2

fix*+d4x—-1=0 glx'+2x+4=0 hjx'—-x-6=0 J-5x+3 =0 jl@=5xr+6=0
x=-2+\5 No tene solu- x=30 x=-2 = 5+VI3 x=30x=2
=22

cion
2. Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas utilizando la fdrmula general:

a}3f—11x+g=ﬂ b}4x’+1?:c-13§=ﬂ c)12x'-13x+3=0 djdx‘“rlﬁx+3=§l

x:3ox:§ .9(;:_503(;:Z ngox—z x:_—()x:_§
g)-3+5x-1=0 flax'—Tx+2=0 gl 3xr'+6x+2=0 h)x*-4x-1=0
x:siio]'S x:—7i;/_I7 T:_gi\/? x:2i\/§

1.16 Practica lo aprendido |

1. Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas utilizando factorizacion:

Formax'+ bx=0,
aja’-Txr=0 b) 2t -x=0 c)e+3x=0 d)dx'+12x=0
x=00x=7 x=00x=% x=00x=-3 x=00x=-3
Formax®+2ax+ai=0,
ajlx’-2x+1=0 bjx'-8x+16=0 c)16x +8r+1=0 d) 9 +12x+ 4 =0
x=1 x=4 x:—% x:—%
Forma [x +allx+b) =10,
ajl(x=1)x-6)=0 b) (r-3)x+2)=0 chlx+58){x=7)=0 dj (x+2){x+4)=0
x=1lox=6 x=30x=-2 x=-50x=7 x=-20x=-4
Formaa® +[a+blx+ab=0.
alr-9x+8=0 bjx-2x-24=0 c)uf+Tx—18=0 dix*-11x+28=0
x=1lox=8 x=60x=—-4 x=-90x=2 x=70x=4

2. Utiliza argumentos geomeétricos para encontrar |a solucion positiva de las siguientes ecuaciones:

) +8x=9
x=1

alx+br =7 bl +10x=11
x=1 x=1

@



Indicador de logro

1.15y 1.16 Resuelve ecuaciones cuadratcas, utlizando los métodos estudiados.

Solucioén de algunos items:

items de la clase 1.15:
1. Formaax?=c.

a)2x?=2
x2
x

1]
+ -

1

Forma (x + m)? = n.
C) (x—4)?-12=0
(x—4)2=12
x-4=2I3
x=4+203

items de la clase 1.16:
Formax?+bx=0

a) x*-7x=0
x(x-7)=0
x=00x=7

Formax?+ 2ax+a?=0

a) ¥*-2x+1=0
(x-1)2=0
x=1

Formax*+bx+c=0

lat+4x-1=0
x*+4x=1
+A4x+22=1+22
(x+2)2=5
x+2=+\5
x=-2+\5

Forma (x + a)(x+b) =0

a) (x-1)(x-6)=0
x-1=00x-6=0
x=1lo0x=6

Formax?+(a+b)x+ab=0

a)x*-9x+8=0
(x=1)(x-8)=0
x—1=00x-8=0

x=1lox=8

Tarea: pagina 74 del Cuaderno de Ejercicios.

2.0)3x2+6x+2=0

x= —6 +V62—4(3)(2)
- 2(3)
_ —6+V12
x—6—\/_
_ —6+2V3
X="%
_ -3+V3
X=73
2.8) x> +6x=7
X x? 3x
3 3x 9
—_—
x 3
(x+3)2=7+9
(x+3)*=16
x+3=4
x=1
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Aplicaciones de la ecuacion cuadratica

2.1 Discriminante de la ecuacion cuadratica

' I " Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas aplicando la férmula general. Observa el valor del radi-

cando.
al2xf+3x+1=0 hljdxf+ 4x+1=0 cl2xl+x+1=0
a) . _ -aVI—apy b} . -axVa-a B S F A ST TRITEN)
2i2) 2i4) 2i2)
_-3+\Vo-3 _-4+V16-16 _-14vi-g
4 a Il
-1
=1 +% =
31 " S =— * (observa que no se
4 g ’ han definido las ral-
- 1 =1 ces cuadradas de nu-
X=E-gyx=E- meros negativos, en-
tonces £%-7 no son
numerns reales.
El radicando es mayor que | El radicando es cero y la El radicando es menor que cero
cero y hay dos soluciones. solucidn es unica. v no hay solucion en los ndmeros
reales,

b 4

c El radicando de |a formula general que viene dado por la expresion b’ — dace es llamado el discriminante '
de la ecuacion cuadratica.

¢ = —b2 =4 Discriminante
2 '

Observa que el discriminante puede cumplir cualguiera de los siguientes tres casos:

al bl —dac=0 b) b*—dae=0 c) b —dac<0
2 : El discriminants es
2 +3x+1=10 en dx' +4x +1 =0, en 2P tx+1=0,eneste | .o porque la ecus-
este caso la ecuacidn este caso la ecuacion caso la ecuacion cua- | cisn cusdritica es
cuadrdtica tiene dos cuadratica tiene solo dratica no tiene solu- | un trinomio cuadra-
soluciones, una solucién, cién en los nimeros | 9o perfecto.
reales,

3

“}' 1. Determina si las siguientes ecuaciones cuadraticas tienen 0, 1 0 2 soluciones, comparando el valor del
discriminante con cero,

alx'+6r—-9=0 blxf+2x42=0 o) —-2x+1=0 dixt-2x=0
Tiene 2 soluciones. No tiene solucion. Tiene 1 solucién. Tiene 2 soluciones.
elx+1=0 f] Bt —9x+41=0 gldx'-9=0 hydx? +12x+9=0
No tiene solucién. Tiene 2 soluciones. Tiene 2 soluciones. Tiene 1 solucion.

2. Determina cuantas soluciones tiene la ecuacion cuadrética de la forma 2 + bx =0, b=0.

Tiene 2 soluciones.

©




Indicador de logro

2.1 Determina e interpreta la cantdad de soluciones que tene una ecuacién cuadratca. J
Propésito

Ya estudiados los métodos de resolucién de ecua- ®, ® Examinar el radicando de la formula cuadratca en

ciones cuadratcas, se introducird el andlisis del tres situaciones diferentes y compararlo con las soluciones

discriminante para saber la naturaleza de las solu- de la ecuacion cuadratca.

ciones de estas ecuaciones.

® Defnir el discriminante de una ecuacion cuadratca,
asociarlo con el radicando de la férmula general y caracte-
rizar las soluciones de la ecuacion cuadratca con el valor

\_ ) Qﬂel discriminante. P

Solucion de algunos items:

l.a)a=1,b=6,c=-9 c)a=1,b=-2,c=1 2.a=1,06%0,¢=0
b?—4ac =6%-4(1)(-9) b?—4ac = (-2)>-4(1)(2) b?—4ac = b>-4(1)(0)
=36+36 =4-4 =250
=72 =0 Tiene 2 soluciones.
Tiene 2 soluciones. Tiene 1 solucion.
b)a=1,6=2,c=2 da=1b6=-2,¢=0
b? - dac = 22— 4(1)(2) b”—4ac = (=2)* - 4(1)(0)
=4-8 =4
=4 Tiene 2 soluciones.

No tene solucion.

g )
(" Fecha: uszi )
Resuelve las ecuaciones cuadratcas con la formula general. Observa el radicando de cada ecua-
cion.
S @2+3x+1=0 b) 4x%+ 4x +1=0 ¢) 22 +x+1=0
_ 3+\F-4Q)(D) x = 2 AA) “22(2)4“)(1) = LT
2(2 2(2
_—311() x = =430 ——1’—'V‘_7()
X= - X = ="
x=-%
x=-70x=-1 . El radicando es menor que
El radicand El radicando es cero y la ceroy la ecuaciéon no tgne
radicando s mayor que cero'y ecuacion tene 1 solu- y
la ecuacion tene 2 soluciones. cion solucion.
® a) Tiene 2 soluciones b) No tene solucién c) Tiene 1 solucion d) Tiene 2 soluciones
e) No tene solucion f) Tiene 2 soluciones @) Tiene 2 soluciones h) Tiene 1 solucion
\\ Tarea: pagina 75 del Cuaderno de Ejercicios. )
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2.2 Uso del discriminante en resolucién de problemas

’ I Muestra que no existen dos ndmeros reales tales que su suma sea 4y su producto sea 5.

3

" Sean xy ¥ los dos numeros. Debe cumplirse que 1+ ¥ = 4 y ademas xy = 5.

Tomando la primera ecuacion:

xty=4
a4y = Ay Multiplicando por x en ambos lados,
¥ +5=4x dado que xy =5,
A -4x+5=0 trasladando y ordenando los terminos en el lado izguierdo.
Analizando el discriminante de la ecuacion cuadratica: Dlscriminante de una ecuacion cuadritica:
(~4) - 4{1)({5) < 0 b ~4ac <.

Entonces, no existen soluciones en los nimeros reales para esta ecuacion cuadratica. Por tanto, no
existen numeros reales tales que la suma sea 4 y multiplicados den 5.

c Se puede utilizar el discriminante de una ecuacion cuadratica para resolver diversos problemas, Se
plantea la ecuacion cuadritica y se analizan sus soluciones, En la ecuacion ax® + bx +e=0{a £ 0).

al b = dae >0 Existen dos soluciones reales.
b) b'-dgc=0 Existe una solucion real.
ol b -dae<0 No existen soluciones reales.

‘ 1. La suma de dos nimeros es 4 y al multiplicarlos el resultado es ¢, Qué valores debe tomar ¢ de forma
' que

a) La ecuacion tenga dos soluciones reales, c<4
b} La ecuacidn tenga una solucion real, c=4

€ Laecuacidn no tenga soluciones reales. c>4

2. Una persona asegura que su casa tiene forma rectangular y que el perimetro de la misma es de 18 m
¥ gue ademas, su drea es de 21 m’. Demuestra que la persona estaba mintiendo.

Si un lado mide x m, la ecuacion es x? — 9x + 21 = 0, y el discriminante es menor que cero.

3. Don José tene un terreno rectangular de 700 m* de area, épuede cercar el terreno utilizando 100 m
de alambre?
No es posible, si un lado mide x m, la ecuacion x? — 50x + 700 = 0, y el discriminante es menor
que cero.
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2.2 Utliza el discriminante para determinar si una ecuacién cuadratca tene una solucion, dos o ninguna. J
Propésito

Con el contenido visto en la clase anterior sobre el ®, ® Aplicar el valor del discriminante para mostrar la no

andlisis del discriminante, ahora se puede introdu- existencia de dos nimeros bajo las condiciones que enun-

cir la resolucion de problemas que conlleven este cia el Problema inicial; para la solucién es posible que a

andlisis. los estudiantes no se les ocurra multplicar ambos miem-

bros de la ecuacion por x, pero si trabajan las ecuaciones
de modo que susttuya una en otra, se deducira la misma
ecuacion cuadratca y se tene que analizar el mismo dis-

\_ J Q:riminante. -

Solucion de algunos items:

Forma 1 Forma 2 b) b2 —4ac =0
x+y=4 x+y=4 -4y -4(1)(c) =0
xy=c X2+ xy=4x 16-4c=0
x(4-x)=c X2+ c=4dx 16 =4c
dx—-x2=c x¥*—-4x+c=0 4=c

2 _ = . .
X —4x+c=0 ¢) De manera andloga al literal a), se puede com-

probar que ¢ > 4.
Analizando el discriminante para cada literal de
este problema se debe cumplir que:

a)b?—4ac>0
(-4)?=4(1)(c) > 0
16-4c>0
Por prueba y error se puede comprobar que
c<4.
4 Fecha: U3 2.2 \\
Muestra que no existen dos numeros que su- ®
mados den 4 y multplicados 5. la)c<4 1b)c=4 1c)c>4
@ Sean x, y los numeros. 2.Sea x lalongitud de un lado. La ecuacion
x+ty=4 es x?—9x +21 =0,y el discriminante es
Xy =9 . . -3, por lo tanto no existe un terreno con
) B Multplicando por x cada miembro . .
X%+ xy = 4x d . estas dimensiones.
e la ecuacion.
x*+5=4x  Susttuyendo xy =5. 3.Sea x la longitud de un lado. La ecua-
x?—4x +5=0 Ordenando. cion es x? — 50x + 700 = 0, y el discrimi-
Analizando el discriminante: nante es —300, por lo tanto, no alcanza
b?—4ac=(-4)?-4(1)(5) la cantidad de alambre para el terreno.
=16-20=-4<0 o
Por lo tanto, no existen estos nimeros. Tarea: pagina 76 del Cuaderno de
\ Ejercicios. D
\§ J
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2.3 Resolucién de problemas con ecuaciones cuadraticas

P Don luan construird su casa en un terreno rectangular de 72 m’ de area y 36 m de perimetro. Para so-
licitar los permisos de construccion le piden las dimensiones del terreno, écdmo se podria determinar
las dimensiones del terreno con esta informacian?

S

* S se representa el largo del terreno por x, écomo se representa el ancho usando x?

Como la suma del largo v el ancho es igual a la mitad del perimetro [% = 18]. entonces el ancho es
“18 =",

W Planteando la ecuacion y utilizando
jx el valor de drea x (18 — x) =72,
| x |

Desarrollando: =+ 18x=72 = 0=x'-18x+72

Utilizando factorizacion: " =18x+72=0 = {x-12}{x-6)=0.
Entonces: x-12=0 o0 x-6=0 = x=12 o x=06

Como x representa el lado mas largo: x = 12,

Entonces, el ancho del terreno de don Juan es 6.

Por lo tanto, las dimensiones del terreno de don Juan son: 12 m de largo y 6 m de ancho.

b

C Para resolver una situaclan prablemdtica, en general, se pueden seguir los pasos:

1. 5i es posible, realizar un esquema de la situacion del problema.

2. 5e identifica la informacian que brinda el problema y se define que cantidad representa |a incognita,
3. e representan todas las cantidades con |la misma incognita.

4. Se plantea la ecuacion cuadratica que hay que resolver (establecer la igualdad).

5. Se resuelve la ecuacion cuadratica.

&, 5¢ analizan si las soluciones son adecuadas al problema.

'\ 1. Se construira una casa en un terreno de 28 m de perimetro y 48 m*de drea, {cudles son las dimen-
siones del terreno? 6 my8m

2. La distancia en km recorrida por un avién estd dada por la ecuacion = 140¢ + 31%, donde | representa
el tiempo recorrido en horas después del despegue. Determina cuanto dura un viaje en este avion
desde El Salvador hasta Costa Rica si la distancia entre estos paises es aproximadamente de 775 km.

5 horas

©
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2.3 Plantea ecuaciones cuadratcas que resuelven situaciones problematcas.

)

Finalmente, después de tener todas las herra-
mientas para resolver ecuaciones cuadratcas, es
posible abordar algunos problemas de aplicacion,
en los cuales los estudiantes tengan que plantear
la ecuacion y luego resolverla.

Propésito

®, ® Utlizar los tpos de problemas sobre determinar ni-
meros que sumados dan una cantdad y multplicados otra
cantdad, en donde para plantear la ecuacion cuadratca
puede ocupar lo visto en la clase anterior.

® Determinar un esquema general sobre como resolver

problemas que impliquen el planteamiento de una ecua-
cion cuadratca y su posterior solucion.

- AN /

Solucion de algunos items:

Aplicacidn a la vida cotidiana:

Para esta clase se da la aplicacion de la férmula fsica de
movimiento acelerado en el item 2, en donde los valores
son semejantes a los de un avion en la vida real. Asi mismo

1. Planteando la ecuacion:
Sea x la longitud de la base, y y la
longitud de la altura.

x+y=14 se ve el énfasis en el desarrollo de capacidades product-
14 xﬁ)’ = 22 vas en el item 1y el Problema inicial.
X —-X)=
14x—x?=48
x>—14x+48=0 .,
(x—8)(x—6)= 0 Observacion: _
=80x=6 El tempo real de vuelo entre El Salvador y Costa Rica es

Por lo tanto, las dimensiones del te- aproximadamente 1 hora.

rrenoson6my8m.

f
4 Fecha: U3 2.3

Determina las dimensiones de un terreno de
36 m de perimetroy 72 m? de &rea.

1.Las dimensiones del terreno de-
benser6 my8m.

2.Elvuelo tarda 5 horas.
@ x: la longitud de un lado

T x(18 —x) =72

180 18x—x*=72

i x*-18x+72=0
(x—12)(x-6)=0
x=120x=6

|

Tarea: pagina 77 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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2.4 Practica lo aprendido

1. Encuentra las dimensiones del siguiente rectangulo.
10+5v2 y 10-5v2

2. Sise duplica el lado de un cuadrado su drea aumenta en 48 em®. ¢Cudnto mide el lado del cuadrada?
4cm

A + 48 cm?

3. En la figura, el drea del rectdngulo sombreado de morado es de 12 cm?, encuentra el valor de x,
x=2cm
X—y

6m

| =T

5m

4. Encuentra dos numeros enteros consecutivos tales que |a suma de sus cuadrados sea 25,
-4y-3 o0 3y4

5. e construird una casa en un terreno de 30 m de perimetro y 54 m* de drea. ¢ Cudles son las dimen-
siones del terreno? 6 mMy9m
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2.4 Resuelve problemas correspondientes a la ecuacion cuadratca.

Solucién de algunos items:

1. x(20 — x) =50
20x —x*=50
x?—20x =-50
x?—20x + 10?>=-50 + 10?
(x—10)2=50
x—10=+50
x—10=1+5V2
x=10+5V2

Si un lado mide 10 + 5v2
entonces el otro lado mide:
20— (10 +5v2) =10 -5V2

Por lo tanto, las dimensiones
son:
10-5V2y 10 +52

2.

4,

A=x?
(2x)>=A+48
(2x)?=x%+48

4x? = x? + 48

3x?=48
x>=16
x=x4
x=4

X+ (x+1)>=25
xX*+x*+2x+1=25
20°+2x-24=0
xX*+x-12=0
(x+4)(x-3)=0
x+4=00x-3=0
x=-40x=3

Six=-4 entoncesx+1=-3
Six=3entoncesx+1=4

Se tenen dos soluciones:
-4y-3 o 3y4

Tarea: pagina 78 del Cuaderno de Ejercicios.

. Se asume que el terreno es rec-

tangular (ver clase 2.3).

La mitad del perimetro es 15 m
Los lados miden xy 15— x
Entonces x(15 — x) = 54
15x —x?>=54
x?—15x+54=0
(x=9)(x-6)=0
x-9=00x-6=0
x=90x=6
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g-S Practica lo aprendido

1. La siguiente figura estd compuesta por dos cuadrados. ¢ Cuanto valen los lados de ambos cuadrados

si las dos dreas suman 34 cm??
3my5m

2. Ana hara un marco de madera para un espejo cuadrado de 400 cm’ de area. ¢ Qué dimensiones tie-
nen los lados del espejo?
20cm

3. Se utilizaron 240 ladrillos cuadrados para poner el piso de una casa de 60 m’ de drea. Determina el

tamano de los ladrillos gque se usaron,
0.5m




4. Ana compra 5 bolsitas con 5 chibolas cada una, y la sefiora de la tienda donde las compra le dijo gue
por cada bolsita extra que le comprara le aumentaria una chibola a cada bolsita, écudntas bolsitas
tHene gue comprar Ana para obtener 64 chibolas? 8 bolsitas

5. Mario es conductor de un bus y sabe que si cobra 50.40 de pasaje se sube un promedio de 90 per-
sonas por viaje, si por cada centavo de pasaje que aumente se subird una persona menos, écudnto

debe aurmentar Mario al pasaje para obtener $42 al finalizar el viaje?
20 centavos 0

30 centavos

6. La altura sobre el nivel del mar gue lleva un delfin al salir del agua esta dada por la ecuacion
fi =71 -5 donde ! representa el Hempo recorrido en segundos después que sale del agua. ¢Cudnto

tiempo estara fuera del agua el delfin?
g . 1.4 segundos

& J
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2.5 Resuelve problemas correspondientes a la ecuacién cuadratca.

Solucion de algunos items:

1. X2+ (8-x)2=34
x>+ 64 —16x + x>=34
2x>-16x+30=0
x*-8x+15=0
(x=5)(x-3)=0
x-5=00x-3=0
x=50x=3

Por lo tanto, las dimensiones
son:3my5m.

4. x = nimero de bolsitas extra

5 + x = nimero de bolsitas a
comprar
B5+x)(5+x)=64

(5+x)>=64

5+x=48
x=-5+8 0 x=-5-8
x=3 0 x=-13

Debe comprar 5 + 3 = 8 bolsitas.

N
8
N

N+ H D
o
o N©
o
o

8K K
o N

Por lo tanto, el espejo tene
dimensiones de 20 cm por
lado.

5. Sea x el nimero de centavos
que se
aumentara, entonces:

(0.4 +0.01x)(90 —x) =42
100(0.4 + 0.01x)(90 - x) =
100(42)

(40 + x)(90 —x) =4 200
3600 + 50x — x? = 4200
x*-50x+600=0
(x—30)(x—20)=0
x-30=00x-20=0
x=300x=20

Mario debe aumentar 20 o 30
centavos al pasaje.

Tarea: pagina 78 del Cuaderno de Ejercicios.

3. Se debe determinar la longitud
del lado del ladrillo.

Sea x la longitud de un ladrillo,
entonces:

240x* = 60

él?\)

|
|m
5o

N
I
N

8

I
+ N
N
=

11
I+

O N

K 8 8 R
1
a1

6. El delfn saldra del agua cuando
h =0y entrara al agua cuando
h=0.

7t-582=0
t(7-5t)=0
t=007-5t=0
t=00t=1%
t=00t=14

El delfn estara fuera del agua
1.4 segundos.
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