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El matematico griego Tales de Mile-
to (siglo IV a.C.) calculé la altura de
la gran piramide de Keops, en Egip-
to, observando las longitudes de un
bastén clavado en la arena, la som-
bra proyectada por el baston y la
sombra de la pirdamide. Tales aplicd
la semejanza de tridngulos para ob-
tener la altura, asumiendo que los
rayos del sol son paralelos.
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Piramides de Kefrén y Keops, Egipto.

Dentro de las aplicaciones de las figuras semejan-
tes se utiliza una técnica de dibujo que permite am-
pliar o reducir una imagen o fotografia, asi como
dibujar paisajes. La técnica consiste en cuadricular
la figura de referencia y el lienzo o papel en el que
se dibujard o pintara, de tal manera que los rectan-
gulos de la figura y el lienzo sean semejantes.

Un artista dibuja un paisaje con la técnica
de la cuadricula.

Los temas que estudiaras son los segmentos proporcionales, las figuras semejantes, sus
caracteristicas y como construirlas. Abordaras los criterios de semejanza de triangulos,
propiedades como la base media, la relacidon entre rectas paralelas y segmentos propor-
cionales. Ademas, aplicaras la semejanza para uftilizar la escala en los mapas, la relacion
entre las areas de dos triangulos semejantes y el volumen de sélidos semejantes, entre
otros.



1.1 Razdn entre segmentos

Al cociente de los nimeros que expresan las longitudes de dos segmentos se le lama razén entre seg-
mentos. Esta razén no queda expresada en ningun sistema de unidades, es decir, no lleva centimetros,
metros u otra unidad de longitud.

Por ejemplo, la razdn entre los segmentos a y b de la izquierda es %, ya 2= 2cm |

que % = % = %,' esto también se expresa como 1:2 yse lee "1 esa 2". Por b=4cm
lo general, una razén entre segmentos siempre se escribe en su forma f
simplificada.

1. Con los segmentos a, b y ¢ responde:
a) éCuantas veces es la longitud de a con respecto a la de b? a=3cm

, . b=9cm
b) ¢ Cuantas veces es la longitud de a con respecto a la de ¢?

c=12cm

c) Calcula la razén entre los segmentos b y c.

2.Segun la Federacion Internacional de Futbol Asociado (FIFA), la altura y el ancho de las porterias
deben estar a una razén 1:3; si el ancho mide 7.32 m, é{cuanto mide la altura?

.7.32m

-

-
-
-
-

3. La alturay la hipotenusa de un tridngulo rectangulo estan a razén 3:5; si la altura mide 6 cm, écudnto
mide la hipotenusa?

\ \
\ \

4. ¢Qué longitudes (en centimetros) pueden tener dos segmentos si deben estar a razén 2:3? Escribe
tres posibles medidas.

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.2 Segmentos proporcionales

1. Con los segmentos a, b y ¢ responde:
a) ¢Cudntas veces es la longitud de a con respecto a la de b?

a=4cm

b=6cm

b) ¢ Cuantas veces es la longitud de b con respecto a la de ¢?

c=10cm

c) éCudl es la razén entre los segmentos a y ¢?

2. Dos segmentos d y e estan a razon 2:5; si la longitud de e es 10 cm, écudl es la longitud de d?

3. ¢Cudl debe ser la longitud del segmento g para que [y g estén a
razon 3:47?

©La equivalencia entre dos razones, es decir, cuando dos
razones son iguales, se llama proporcion.

Por ejemplo, en las fotografias de la derecha, las alturas
son proporcionales a las bases, ya que 10_15 y ambas

1 30 ~ 45
pueden expresarse como 30 1:3.

10 ¢

5 cm—i

|

1. Dadas las siguientes parejas de rectangulos, determina si son proporcionales las bases y las alturas
de cada una:

b)

~ ’

“~8cm -~

2. ¢Cudl debe ser la longitud del segmento d para que a y b sean proporcionalesa cy d?

a=6cm

b=10cm

c=12cm

d

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas?




1.3 Figuras semejantes

1. La base y altura de un sobre manila tamafio 2. ¢éSon las bases de los rectangulos proporcio-
carta estan a razon 3:4; si la base mide 9 nales a las alturas? justifica tu respuesta.
pulgadas, écuanto mide la altura del sobre?

[ /

\ 10 criw 8cm

\
| A

~ -
N —m e e ==

9 pulgada

3. ¢Qué longitud debe tener el segmento ¢ para que a y b sean proporcionalesacy d?

a=2cm
| e |
b=8cm
l;l
d=10cm

©Dos 0 mas figuras son semejantes si tienen la misma forma
pero no necesariamente el mismo tamafio. Al reducir o ampliar s
una figura, el resultado es otra figura semejante a la primera.

D r
Paraindicar semejanza se utiliza el simbolo ~: ABCD~A B.C D ﬁ&

1717171

se lee "ABCD es semejante a A B,C D " (las figuras se nombran B C By G

en orden de vértices correspondientes).

Amplia al doble el cuadrilatero ABCD, dibujando la figura resultante (ndmbrala como EFGH):

2cm D

3cm

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.4 Caracteristicas de figuras semejantes, parte 1

1. ¢Qué longitud debe tener el segmento b para que a y b sean proporcionalesa cy d?

a=3cm
P

c=5cm

d=25cm

2. Reduce a la mitad el poligono ABCDE, dibujando la figura resultante (ndmbrala FGHLJ):

A
Ve D
E
4cm
\ ’I
B 6cm c
. | |
En dos o mas poligonos semejantes, sus angulos correspondientes
son congruentes, es decir, las medidas de sus angulos son iguales. b
Son angulos correspondientes los que se encuentran en la misma <
posicidon respecto al poligono. M
D 144°
Por ejemplo, los cuadrilateros ABCD y MNOP son semejantes ya que A <63
satisfacen: 4
Nary e
JA = <M *B = <xN : 9]
IC=<x0 %D =<kP
. J

En cada pareja de poligonos semejantes, identifica los angulos correspondientes.

1. 2.

W
oD
\

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.5 Caracteristicas de figuras semejantes, parte 2

1. Amplia al doble el poligono ABCDE (dibuja la 2. ldentifica los dngulos correspondientes en
figura resultante en tu cuaderno utilizando los siguientes poligonos semejantes.
la cuadricula).
E I

3cm A_E
A

B3cm ©

©En dos poligonos semejantes, sus lados correspondientes son
proporcionales. Por ejemplo, los cuadrilateros ABCD y PQRS de

la derecha son semejantes y cumplen: S
AB_BC_CD_DA_1 .
PQ QR RS SP 2 b
A los lados correspondientes también se les llama lados homoé- A
logos y la razdn entre ellos se denomina razén de semejanza.
B C Q R

En general, dos poligonos son semejantes si sus lados corres-
pondientes son proporcionales y sus angulos correspondientes
son congruentes.

1. Los tridngulos ABC y DFE son semejantes. 2. Loscuadrilateros ABCD y GHEF son semejantes.
Identifica los lados correspondientes y calcula Identifica los lados correspondientes y calcula
la razén de semejanza. la razén de semejanza.

D

H
A D E
: C
B F G

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.6 Construccion de figuras semejantes

1. Enlasiguiente parejade poligonos semejantes, 2. Los tridngulos ABC y EFD son semejantes.
identifica los angulos correspondientes. Identifica los lados correspondientes y calcu-
la la razén de semejanza.
F J
D | | E
A E
C D
G H
B ¢ F

~

©EI método visto en clase para generar figuras semejantes se conoce como homotecia. En las siguientes
imagenes, al punto O se le llama centro de homotecia, los cuadrilateros ABCD y EFGH se dice que son
homotéticos, y la razén:

AB_BC _CD _DA_1 o |lama razén de semejanza.
EF FG GH HE 3

1. Calca el triangulo ABC en tu cuaderno y dibuja otro tridangulo
DEF semejante al primero, cuya razén de semejanza sea 1:4.

C

2. Utilizando el rombo ABCD, dibuja otro rombo EFGH semejante al primero, con centro de homotecia
Oy razén de semejanza 2:1.

4 N\
A La razén 2:1 indica que debes reducir el rombo

ABCD a la mitad. Observa que en la figura ya se
ha colocado uno de los vértices de EFGH; para
B encontrarlo se traza OC y con regla o compds

D se encuentra su punto medio G. Haz lo mismo
con los demas vértices: traza OA, OBy OD, y
encuentra los puntos medios de cada segmen-
o o L to; luego unelos para formar EFGH.

S — - -

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




1.7 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.

Sé consciente con lo que respondas.

ftem

Si

Podria mejorar

No

Comentario

1. Calculo razones entre segmentos.

Por ejemplo, calculo la razén entre los segmentos
a=4cmyb=6cm.

Determino proporcionalidad entre segmentos.
Por ejemplo, si las bases de los rectangulos son
proporcionales a las alturas:

/ 3cm
1.5 cm( !

< z

2cm T -4com- -

. Reduzco y amplio poligonos para dibujar figuras
semejantes. Por ejemplo, ampliar al doble el si-
guiente tridngulo:

2cm

lcm

. ldentifico angulos correspondientes iguales en
poligonos semejantes. Por ejemplo, en la siguien-
te pareja de cuadrilateros:

B C G H

5. ldentifico lados correspondientes en poligonos

semejantes y calculo la razén de semejanza:

H

()

B F G

6. Dibujo figuras semejantes. Por ejemplo, dibujar

dos triangulos semejantes cuya razon de seme-
janza sea 2:3.

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas?




2.1 Primer criterio de semejanza de triangulos

1. En cada pareja de figuras identifica: dngulos iguales y lados proporcionales; luego, determina si son
semejantes (en caso que lo sean, calcula la razén de semejanza):

D, b) H
F
C E
e Wil
] L/
E B

2. En tu cuaderno, dibuja dos triangulos cuya razén de semejanza sea 3:4.

a)

N
©Dos triangulos son semejantes si sus lados correspondientes son proporcionales y sus angulos corres-

pondientes son congruentes.
Criterio LLL:
Si dos tridngulos tienen sus lados homélogos pro-
porcionales, entonces también son semejantes. Por A - ~3em
ejemplo, los tridngulos ABC y DEF son semejantes, 1cm'\\ \\\C
ya que sus lados homdlogos son proporcionales, es e
decir:
AB_BC _CA_1
L DE EF FD 2 )

1. Determina si los triangulos ABC y DEF son semejantes (justifica tu respuesta):

2. éCudles deben ser los valores de x y y para que los triangulos GHI y JKL sean semejantes? Justifica tu
respuesta.

~-e_lgo---

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.2 Segundo criterio de semejanza de triangulos

C
1. Calca en tu cuaderno el triangulo ABC y dibuja otro tridngulo A
DEF semejante al primero, cuya razén de semejanza sea 3:1.
B
2.¢Cual de los triangulos es semejante al 3. éCudles deben ser los valores de x y y para que

triangulo ABC? Justifica tu respuesta. AABC~ADEF?D

=-15em---"

©Criterio AA:

Si dos tridngulos tienen dos pares de dngulos correspondientes congruentes, D
entonces los tridngulos son semejantes. Por ejemplo, los tridngulos ABC y
DEF tienen dos pares de angulos correspondientes congruentes:

%B = <E A
4C=<F /A 450 .
Por lo tanto, los tridangulos son semejantes. g0 ¢

1. Determina si los siguientes tridngulos son semejantes (justifica tu respuesta):
b)
J

45°

2. En cada literal, écudl debe ser el valor de <DEF para que AABC~ADEF? Justifica tu respuesta.
a) D b) r

A

B C

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.3 Tercer criterio de semejanza de triangulos

Utiliza los criterios LLL y AA para determinar cuales tridngulos son semejantes:

<
©Criterio LAL:

Si dos triangulos tienen un angulo correspondiente congruente y los lados adyacentes a este son pro-
porcionales, entonces los tridngulos son semejantes.

Por ejemplo, los tridngulos ABC y DEF son semejantes,

ya que tienen un dngulo correspondiente congruente LA
y los lados adyacentes a este son proporcionales, es A@
. p<— e
decir: AB =<XE T--3--7
AB_BC_1
DE EF 2

Usando el criterio LAL, determina cuales tridngulos son semejantes al tridngulo ABC. Calcula la razén de
semejanza en caso que si lo sean:

_A
2cm
! A50°

BY<_ —-C
“=-5cm--

----75em--___

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.4 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

[tem Si | Podria mejorar| No Comentario

1. Identifico tridngulos semejantes usando el criterio LLL.
Por ejemplo, en los siguientes triangulos.

2. Identifico triangulos semejantes usando el criterio AA.
Por ejemplo, en los siguientes triangulos:

",
o>
>

Q

3. Identifico tridngulos semejantes utilizando el criterio
LAL. Por ejemplo, en los siguientes tridngulos.

4. ldentifico triangulos semejantes utilizando cualquie-
ra de los tres criterios (LLL, AA, LAL). Por ejemplo, los
tridngulos semejantes a AABC son:

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




2.5 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

ftem Si | Podria mejorar| No Comentario

1. Determino longitudes de lados para asegurar semejan-
za de tridngulos. Por ejemplo, determinar las longitu-
des de BC y DE para que AABC ~ ADEF:

2. Determino el valor de un angulo para asegurar seme-
janza de triangulos. Por ejemplo, determinar el valor
del «DEF para que AABC ~ ADEF:

3. Identifico tridngulos semejantes para calcular longitu-
des de segmentos. Por ejemplo:
a) Calcular la longitud de DC si <ABC = «<CAD:

b) Calcular la longitud de CE si los segmentos AB y DE
son paralelos. D

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.1 Teorema de la base media, parte 1

Justifica por qué los tridngulos DEF y GHI son semejantes al triangulo ABC:

©Teorema de la base media. El segmento que une los puntos medios de dos lados en un tridangulo cual-
quiera es paralelo al tercer lado y su longitud es igual a la mitad del lado al cual es paralelo.

Por ejemplo, en el triangulo ABC los puntos M y N son los puntos medios de
los lados AB y CA, respectivamente. Entonces, el segmento MN es paralelo
al lado BC y su longitud es igual a la mitad de la longitud del lado BC. Asi:

MN _ 1
BC 2
1

3x+4 2
dx=3x+4

dx—-3x=4
x=4

1. En el tridngulo ABC, M y N son los puntos medios de AB y CA, respectivamente. Calcula la longitud de
MN:

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.2 Teorema de la base media, parte 2

® 1. En el tridngulo ABC, calcula la longitud de CD si <CBD = «BAC.

2.En el tridangulo ABC, M y N son los puntos 3. Enel triangulo DEF, My N son los puntos me-
medios de BCy CA. Calcula la longitud de AB. dios de DE y FD, respectivamente. Calcula el
A valor de x:

Tte-fx-1--""

© :

Si por el punto medio de uno de los lados de un triangulo cualquiera, se traza una paralela a uno de los
lados, entonces esta paralela corta al tercer lado en su punto medio y su longitud es igual a la mitad del
lado al cual es paralelo.

Por ejemplo, en el tridngulo ABC, el punto M es punto medio de AB y a partir de este se traza un seg-

mento paralelo a BC. Entonces N es punto medio de CAy se cumple '\é'—(':\‘ = %

~

Luego: 35 _1
5¢-3 2
2(3.5)=5x -3
7+3=>5x
0,
x=2
G J
1. En el tridngulo ABC, M es punto medio de AB 2. En el tridngulo DEF, M es punto medio de EF
y MN es paralelo a BC. Calcula las longitudes y MN es paralelo a FD. Calcula el valor de y:
de MN y NA. b

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.3 Paralelogramo inscrito en un cuadrilatero

1. En el tridngulo ABC, M y N son los puntos medios de BC y CA respectivamente. Calcula el valor de x y
la longitud de BC:

Tt---11cm---"~

resultado es un paralelogramo. Teorema de Varignon.

©AI unir los puntos medios de cada lado de cualquier cuadrilatero, el [

Este resultado se conoce como]

Por ejemplo, en el trapecio rectangular ABCD se colocan los puntos medios de cada uno de sus lados y
se denotan por M, N, P y Q. Al unir los cuatro puntos se forma el paralelogramo MNPQ:

A Q D

En el poligono ABCD, los puntos M, N, Py Q son los puntos medios de AB, BC, CD y DA, respectivamente.
Demuestra que MNPQ es paralelogramo:

El poligono ABCD del ejercicio
se llama poligono cruzado,
ya que tiene un par de lados
opuestos que se cortan: los la-
dos BCy DA.

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.4 Semejanza utilizando segmentos paralelos, parte 1

1. En AABC, M es punto medio de CA y MN | AB. 2. ¢Qué paralelogramo se formara al unir los
Calcula el valor de y y la longitud de BN: puntos medios del rectangulo ABCD? Justifi-
ca tu respuesta.
A D
B c

©Teorema sobre segmentos paralelos en un tridngulo
En un tridngulo cualquiera, todo segmento paralelo a uno de sus lados forma, con los otros dos lados,
un tridngulo semejante al original.

Por ejemplo, en el tridngulo ABC, el segmento DE es paralelo al lado AB.
Entonces, el tridngulo ADEC~AABC. Para calcular la longitud de DE se utiliza la proporcionalidad entre
los lados correspondientes:

DE _ EC
AB  BC
DE_9
10 " 15

3
DE = 10(<])
DE=6

Por lo tanto, la longitud de DE es 6 cm.

1. En el triangulo ABC que se muestra, el segmento DF es paralelo al lado BC, y el segmento FE es
paralelo a AB. A

a) ¢Qué triangulos, de los que se forman, son semejantes al triangulo ABC?

b) éCudles segmentos son proporcionales?

B

2. En el tridangulo GHI, el segmento JK es paralelo al lado GI. ¢Cudl es la longitud del lado GH?

~ e
HETS |

4em K-
T-6cm

~

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.5 Semejanza utilizando segmentos paralelos, parte 2

1. En el cuadrilatero ABCD, los puntos P, Q, Ry 2. En el ADEF se cumple lo siguiente: GH || DF e
S son los puntos medios de los lados AB, BC, IH || DE. Identifica los tridngulos semejantes
CD y DA, respectivamente. Calcula las longi- al ADEF y los segmentos proporcionales:
tudes de los lados del paralelogramo PQRS si D

BD=7cmyCA=4cm.

©En el triangulo ABC se cumple lo siguiente: DE es paralelo al lado BC. Entonces, AD y DB A
son proporcionales a AE y EC, respectivamente, es decir:
AD _ AE ) :
DB EC B c

1. En el tridngulo ABC, el lado AB es paralelo al segmento DE. Calcula la longitud del segmento EB:

A
~4 cm
\\

2. En el triangulo FGH se trazan los segmentos |J y KL paralelos al lado GH. Calcula los valores de x y y:

/F— ~g

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.6 Paralelismo dados segmentos proporcionales, parte 1

1. En el AABC se traza DE paralelo a CA, écudl es la longitud de BD?

©Dado un tridngulo ABC, si D y E son puntos sobre los lados AB y AC, respectivamente, 2
. AD _ AE SE | BE
tales que satisfacen Z¢ = A entonces DE | BC. b .
B C

En el tridngulo ABC se colocan dos puntos D y E sobre los lados AC y AB, los cuales satisfacen 2—2 = %

a) ¢Cual es la medida del angulo ACB? Justifica tu respuesta.

b) éCudl es la medida del angulo CBA? Justifica tu respuesta.

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas?




3.7 Paralelismo dados segmentos proporcionales, parte 2

®1. En el triangulo ABC se trazan los segmentos DE y FG paralelos al lado AB. Calcula los valores de xy y:

A---.

FG _ FH

D~ FE" éCudl esla

2. En el ADEF, los puntos G y H estdn sobre FD y FE respectivamente y satisfacen ——=
medida del «<FHG? Justifica tu respuesta.

D

©Teorema sobre segmentos proporcionales en un triangulo A
En un tridngulo ABC, D y E son puntos sobre los lados AB y AC, respectivamente.

a) Si 50 AB ﬁc, entonces DE || BC.
BC.

b)S AD _ AE

= ¢, entonces DE| B

En el tridangulo ABC se colocan tres puntos D, E y F (como se muestra en la figura) de tal forma que se
cumple: AD _ AE CD CF
AC AB'DA FB" <

E

a) ¢Cudl de los segmentos que se forman con los puntos D, E y F es paralelo al lado BC? Justifica tu
respuesta.

b) ¢Cual de los segmentos que se forma con los puntos D, E y F es paralelo al lado AB? Justifica tu
respuesta.

c) éEs EF paralelo a AC? Justifica tu respuesta.

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




3.8 Paralelismo dados segmentos proporcionales, parte 3

1. En AABC, los puntos D y E estan sobre los 2. En AGHI se colocan tres puntos J, Ky L que
lados CA y CB, respectivamente y satisfacen satisfacen: % = % y % = HTlL
%=E—E. ¢Cudl eslamedidade «CED? Justifica ¢Cuales de los segmentos que se forman con
tu respuestg. los puntos J, Ky L son paralelos a los lados Gl

y Hl respectivamente? Justifica tu respuesta.

©Teorema sobre la proporcionalidad y el paralelismo (Teorema de Thales):
Si dos rectas cualesquiera se cortan por varias rectas paralelas, entonces, los segmentos determinados
en una de las rectas son proporcionales a los segmentos correspondientes en la otra.

VaAR"

Por ejemplo, en la figura que se muestra hay dos rectas p y r que X
son cortadas por tres rectas paralelas [, m y n. Entonces los seg- m B £
mentos AB y BC son proporcionales a los segmentos DE y EF, es \
.. AB _ DE
decir: 52 ===. C F
BC EF n
\ / v

1. Las rectas p y r son cortadas por tres rectas paralelas [, m y n, como se muestra en las figuras. Calcula
el valor de x en cada literal:

a) l

2. Encuentra el valor de x. Considerando que [ || m, m || n. I /
Sugerencia: Traza una recta, de modo que se formen paralelogramos con x
un lado con medida x cm.

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas?




3.9 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

ftem Si | Podria mejorar| No Comentario

1. Utilizo el teorema de la base media para calcular
longitudes de segmentos. Por ejemplo, en el trian-
gulo ABC calculo la longitud de MN si M y N son
puntos medios de CAy BC.

2. Utilizo el teorema sobre segmentos paralelos en un
triangulo para calcular longitudes de segmentos.
Por ejemplo en los siguientes casos:

a) Calculo la longitud de AB si DE || AC:
A

4cry
B >C
$Z5¢cm PRe
"12.5cm

b) Calculo la longitud de FJ si 1] || GH:

3. Utilizo el teorema sobre segmentos proporcionales
en un triangulo para identificar segmentos parale-
los y medidas de dngulos. Por ejemplo, los segmen-

tos paralelos a los lados BC y CA del tridngulo y la

i i Al _ AL BJ _ BK
medida de XALJ, si se cumple 35 = 2¢ Y Ja = k¢

4. Utilizo el teorema de Tales para calcular las longitu-
des de segmentos. Por ejemplo, calcular la longitud
de BC si las rectas p y r son cortadas por tres rectas
paralelas [, my n,y AB=15cm, DE =12 cm, EF =
8 cm:

l m n
PN N\ N\

E

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




4.1 Distancia entre puntos sobre un mapa

1. En el tridngulo ABC se colocan tres puntos: D, Ey F (como se C
muestra en la figura), de tal forma que satisfacen:

AD_AF, CF_CE 2

DB FC' CA CB

a) éCudl de los segmentos que se forman con los puntos D, E F £
y F es paralelo a AB? Justifica tu respuesta.

36°

> B

b) ¢ Cual de los segmentos que se forman con los puntos D, E
y F es paralelo a BC? Justifica tu respuesta.

c) éCual es la medida del «CEF?

2. Las rectas p y r son cortadas por tres rectas paralelas [, m y
n como se muestra en la figura.

SiAB=7.5cm,BC=4.5cmyDE=6cm, écuadl es la longitud
de EF?

©Los mapas y los planos se utilizan para representar en papel objetos de tamafio muy pequefio o muy
grande. Un mapa o un plano son semejantes al territorio u objeto al cual representan. La razén entre
la distancia de dos puntos cualesquiera en el mapa y su correspondiente sobre el objeto real se llama
escala numérica.

Por ejemplo, el mapa que se muestra esta a
una escala numérica de 1:50000 y se sefiala
S 17
con dos circulos el Monumento al Divino Sal- S

COLONIA

Avenida Bern:

JoiL sz . RE

vador del Mundo y la Universidad de El Salva- Vi =ns
. . — MIRALVALLE ‘ G
dor. Si al medir con una regla el segmento que DRBANIZACTONT| A
~— | MADRE.SELVA™ | ) rsrorad
une los puntos, el resultado es 6 cm; y x es la o, SootoniASBoAl g bl sl
distancia real entre los dos lugares, entonces: /S, ANVEBRITARIAT
// ' ' R ]
6 1 un;s‘}x/mz;xcibw. /i
~ T EAnAn TOLUCA'SUR /.
x 50000 IR ‘ :
é{/ o s
1 HPE 1 1 2o 24
Se despeja x de la ecuacion anterior: '\-.\%%/ S <
o = Alameg, yuan Pagy; 20 N N
— N ep0 al Divino. | oy T \ameda Juan Pably i
6(50000) = x ~ Salygd6rdelMundo | B R
x=300000 27N | e T catoMA L N TR T aicaiie g

Por tanto, la distancia entre el Monumento al
Divino Salvador del Mundo y la Universidad de
El Salvador es 300000 cm o 3 km.

~N
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1. El mapa que se muestra se encuentra a una escala numérica de 1:2250000, si el segmento que
une los puntos desde el volcan de Santa Ana hasta el volcan de San Vicente mide 4 cm, écual es la
distancia real entre ambos volcanes?

LY L PPRTRE A, e ] VI RN
- M }\-‘iiandua_n ¥ M

7 SanMiguel
Sl
¥ !

2. Con el plano que se muestra realiza lo siguiente: _---3cm-___ __2cm-
a) Calcula la escala numérica si las dimensiones /! Bafio 10.75 cm
1 1
reales de la salason 4.8 m x 7.2 m. ! —_—
2cm Sala Y
\ Dormitorio | 1.25cm
\\ ’l
>
0.5 cmi \
Il \\
1 .
' 2cm
1.5 cm FreTrs Comedor [
\ ’
\ ’
Tte-3em-- Tt2em T

b) Calcula las dimensiones reales del bafio, el comedor y la cocina.

Todas las medidas deben
estar en el mismo sistema
de unidades.

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




4.2 Areas de poligonos semejantes

1. Las rectas p y r son cortadas por tres rectas 2.la distancia entre los municipios de San
paralelas [, m y n como se muestra en la Simén y San Francisco Gotera del departa-
figura. Calcula el valor de x: mento de Morazan es 20 km. ¢A qué escala

numérica se encuentra elaborado el mapa
gue se muestra si el segmento mide 2.5 cm?

N
©La razon entre las areas de dos figuras semejantes es igual al cuadrado de la razén de semejanza.
Por ejemplo, los triangulos ABC y DEF son semejantes a razon 1:3; el area del triangulo ABC es &Z(AB),
B (EF)(DE)
y la del triangulo DEF es —5—. 5
Entonces, la razon entre las areas se calcula:
(BC)(AB)
(ABC) _ 2
(DEF) ™ (EF)(DE) A
2
= (&)(ﬂ L‘
EF /\DE -
BC_1 ,AB_1 . . B C E F
Comotr=3Vpe =% (es la razén de semejanza), entonces:
o = (3)(3)
(DEF) ~13/13
1 2
=(3])
Por lo tanto, la razén entre las areas del AABC y ADEF es igual a % (el cuadrado de la razén de semejan-
za).
. J
1. Los tridngulos ABCy DEF que se muestran son semejantes a razén
1:4,BC=3cm,AG=2cm, EF=12cmyDH=8cm. D
a) ¢Cual es la razdn entre las dreas de los triangulos? Utiliza lo
visto en clase.
A
b) Comprueba la respuesta del literal anterior encontrando pri-
mero las areas de ambos tridngulos y luego la razon entre ellos. B'G CE H F

2.Silarazén entre las areas de dos tridngulos semejantes es 3z, écudl es la razon de semejanza? Justifica
tu respuesta.

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




4.3 Volumen de solidos semejantes

® 1.25cm _2cm _
1. El plano que se muestra se encuentra elaborado a . h
.. , ’ Cubiculo | Cubiculo | Cubiculo \
una escala numeérica de 1:200. Calcula el area real ' 2 3 4 \
1.75 c‘m Bodega _ | \

de la bodega, los bafos y la sala de reuniones. \ Sdhdl 2.5cm
1

\ reuniones

4 Y
Oficina
: i ! e
1 5 Cn? anes 1 CmJ Cubiculo principal
\ 1

N 7 \1 N 2 ’/
S -7 cm o ~2cm -
1.75cm

2. Dos tridngulos semejantes se encuentran a razén 2:5. ¢Cual es la razén entre sus areas?

(o

Dos o mas sdlidos son semejantes si son del mismo tipo y sus sslidos del mismo tipo se refiere,

longitudes correspondientes (alturas, largos, anchuras o radios) por ejemplo, a que no es posible
son proporcionales. La razén entre los volimenes de dos sélidos comparar una pirdmide con un pris-
semejantes es igual al cubo de la razén de semejanza. ma rectangular.

Por ejemplo, los prismas rectangulares son semejantes, ya que sus longitudes correspondientes son
proporcionales, es decir: % = % = %

Si V, es el volumen del prisma pequeio y V, el del prisma grande, entonces la razén entre ambos es:

Vi _(2)(3)(1)

Vv, (6)(9)(3) K
_(2)(3)(L /
_(6)(9)(3) 6 cm
1,11 ‘ \ i
=(31515) 2 emy I, 3
e T e

Por lo tanto, la razén entre los volimenes del prisma pequefio y del grande es %

Determina si los siguientes prismas rectangulares son semejantes. En
caso que lo sean, calcula la razén entre sus volimenes:

a) Utilizando lo visto en clase: I,’
1
10 cm
\‘ d
\ 7
AN ~.6.25cm
b) Comprueba el resultado de a) encontrando primero los voliumenes ‘*\\_15 Cm__,—"
y luego la razén entre ellos:
7
8cm;

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




4.4 Problemas que se resuelven utilizando semejanza de triangulos

1. La razén entre las areas de dos tridngulos semejantes es 1%; écudl es la razén de semejanza? Justifica
tu respuesta.

2. Las piramides que se muestran son semejantes y tienen El volumen de una plirémide se calcula:
cuadrados por base; para la pirdmide 1, la altura mide 9 cm; Voramide = 3 % Ag X 1
para la piramide 2, la altura mide 15 cm, calcula la razén

i Donde A es el drea de la base y A la al-
entre sus volumenes.

tura de la pirdmide.

Pirdmide 1 Pirdmide 2

1. Julia quiere saber la altura de un poste que se en-
cuentra cerca de su casa. Para ello, se colocaa 3 m
% del poste de manera que su sombra coincide con el
extremo de la sombra del poste. Si la estatura de Julia
es 1.60 my la longitud de susombra es 1.3 m, éicual es

la altura del poste? Aproxima hasta las centésimas.

Casa de
Beatriz

2. En el siguiente mapa, calcula la distancia entre la parada de bus
y la panaderia, si los segmentos a, fy g son paralelos.

~w Mooin g7 epluany

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas?




4.5 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

[tem Si | Podria mejorar| No Comentario

1. Determino la escala numérica de un mapa. Por ejem-
plo, la escala numérica a la que se encuentra elabo-
rado el siguiente mapa, si el segmento mide 2 cmy
la distancia real entre San Salvador y San Marcos es
6.3 km:

. wscnuuclgm‘g i K
Yo

= 4‘
* Soyapango

- : 'J
. Mejicanos

iSanta Tec%a

: *:_
@v«r ) J .4:
Ais P

2. Determino la razén entre las areas de ﬁguras seme-
jantes. Por ejemplo, la razén entre las areas de los
siguientes tridngulos son semejantes:

< <
~ -
~ - ~

~--8cm---~ ~--.96cm---

3. Identifico sdlidos semejantes y calculo la razén de
semejanza. Por ejemplo, determino si los siguientes
cilindros son semejantes:

4. Determino la razén entre volumenes de sélidos se-
mejantes. Por ejemplo, la razén entre los volimenes
de los siguientes prismas rectangulares semejantes:

N ' ~ ~ -
6cm ~-15cm-

5. Utilizo criterios de semejanza de tridangulos para re-
solver situaciones problema. Por ejemplo, calcular la
altura del monumento al Divino Salvador del Mun-
do, si a cierta hora del dia proyecta una sombra de
longitud 9 m, mientras que una mujer de 1.68 m de
estatura proyecta una sombra de 84 cm a esa misma
hora.

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




Problemas de aplicacion ~

1. Cartografia. Esta ciencia se encarga del trazado y estudio de mapas geograficos. Para realizar estos
trazados se utiliza la escala que es la relacion matematica que existe entre las dimensiones reales y
las del dibujo donde se representa la realidad, que puede ser un mapa o un plano.

Existen dos tipos de escalas, la escala por reduccidn, esta se utiliza cuando la realidad tiene mayor
tamafio fisico que el plano y la escala por ampliacién la cual se utiliza cuando la realidad es en
tamafio fisico menor que el plano. Por ejemplo, si se tiene la escala 1:250, significa que por cada
1 cm en el plano hay 250 cm en la medida real. El siguiente mapa se encuentra a una escala numérica
de 1:500000, y el segmento que une dos puntos entre Puerto El triunfo y San Salvador mide 17 cm.
¢Cudl es la distancia entre los dos puntos?

: Y S~ ST -

) DgSanJuans "\ T3aNLUISDe

Quezaltep
> ; " LaReina -

(3} osicala

Sesori

.. Sanf
“... %
P

- Estanzuelas

Bosque
La Joya J i Moncagua

i 7 Chinameca O Hato Nueve
Berlin  santiago e 4
. deMaria - % . SsanMiguel
o it @

El Triunfo -
Va

~ Volcan de N
. SanMiguel q N
1= .

| sanLuisla
\ﬂg\fv&durq, ~
R\ \
. Chilanguera
Chirllagu

En diciembre de 2008 la cartografia salvadorefia cumplié 150 afios de existencia, si se toma como
punto de partida el primer mapa oficial del pais, elaborado por el ingeniero aleman Maximilian Von
Sonnenstern.

En la imagen puede apreciarse un mapa de El Salvador que data de 1900, impreso en Londres, con
una escala aproximada de 1:200,000, cuyos primeros ejemplares llegaron a San Salvador a inicios de
1906.

Entre los aportes del trabajo cartografico se destacaban los detalles astrondmicos y geogréficos, al
igual que la ubicacién de las carreteras, vias férreas, salidas hacia Honduras y Guatemala, alturas,
divisiones departamentales y otros elementos visuales.

- p— = 5 -y T ™ — -

Centro Nacional de Registros (2012). Atlas Histérico Cartografico de El Salvador.
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Problemas de aplicacion

2. Puerto de Acajutla. Ubicado en Acajutla, Sonsonate. El puerto de Acajutla tiene una vasta historia
que viene desde la época de la conquista, aunque ha sido reubicado y remodelado en varias oca-
ciones, es uno de los puertos mas importantes para el comercio de El Salvador y de Centroamérica,
cuenta con dos muelles para recibir las embarcaciones que vienen del Oceano Pacifico.

Un automavil estd estacionado en el punto A, su conductor se encuentra observando la playa 500 m
mas lejos, en el punto C. En el primer muelle, un barco estd anclado a una distancia de 370 m de la

carretera (EB =370 m). Suponiendo que EB || DC, ¢a qué distancia del segundo muelle (segmento DC)
se encuentra el conductor?

(&Cuénto tiempo necesité para resolver los problemas? )




