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Unidad 8. Probabilidad

Unidad 7: Métodos de conteo

• Teoría de conjuntos
• Las permutaciones
• Las combinaciones

Unidad 8: Probabilidad

• Axiomas de Kolmogórov
• Probabilidad condicional

Relación y desarrollo

Competencia de la unidad

Segundo año 
de bachillerato

Aplicar los conceptos básicos sobre probabilidad, resolviendo problemas del entorno y calculando 
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Lección Horas Clases

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2

1 Prueba de la unidad 8

2 Prueba del cuarto periodo

Plan de estudio de la unidad

17 horas clase + prueba de la unidad 8 + prueba del cuarto periodo
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Lección 1: Axiomas de Kolmogórov

Lección 2: Probabilidad condicional
-

Puntos esenciales de cada lección
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1 Axiomas de Kolmogórov

206

- Una moneda, un lapicero, un juego de naipes.

Al lanzar una moneda no se puede saber con certeza el resultado que se obtendrá, sin embargo, puede 

de un resultado para realizar predicciones se conoce como: . 

Un proceso que genera un conjunto de datos (o resultados, como el hecho de lanzar una moneda) se 
conoce como . El conjunto de los posibles resultados que se pueden obtener al realizar un 
experimento se conoce como . Un elemento del espacio muestral se conoce como 

.

. 

-

-

ver su color.
 c) Basado en los resultados obtenidos, calcula la probabilidad experimental que al extraer una carta, esta 

sea de color negro.

2 3 6 7 8 9
Ca

Resultado

Pe(A) =
Total de veces que se realiza un experimento

.
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Propósito:Secuencia:

probabilidad, en ella se plantea el hecho de poder 
-

-

Solución de problemas:

a)
en extraer una sola carta, solamente hay dos opciones en el espacio muestral, roja o negra, es decir, 

b)
10

c)

1
2
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Considerando el experimento de lanzar una moneda una vez.

-

-

Dos posibles resultados cara o corona. 2

-
rables), es decir, n(A), entre el total de elementos del espacio muestral S (casos posibles), es decir, n(S), se 
conoce como , además:

P(A) =         .n(A) 
n(S)

2. Determina la probabilidad de que al lanzar dos dados, la suma de todos los puntos (de ambos dados) 
sea 7.

3. Considerando el espacio muestral (S) como conjunto, analiza el siguiente 

de ocurrir, resuelve:
.
.

-

a

e
b

c

g

d

A BS

P(A) = n(A) 
n(S)Por lo tanto,                       =     =    .3

6 2
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Propósito:Secuencia:

Luego de haber trabajado con la probabilidad ex-
-
-

1.

4.

2.

3a) n n

3b) n n

La probabilidad experimental se puede calcular de los datos de la clase anterior, para esta clase se ha pe-

n

n n

n n

n

-

posibles con la cardinalidad del espacio muestral 

Solución de problemas:

n
n

1
36

n
n

6
36

n
n

26
52

n
n

n
n

a

e
b

c

g

d

AS

1
6

1
2

2
7

3
7
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1

208

Por lo 
tanto, P(A o B) =      =     .

como B), es decir A
son 6, por lo tanto, 

6

2
6

2
3

3

como B” se denota por A

B = , se dice que 
.

unido B”. Puesto que se cumple que n(A B) = n(A) + n(B) – n(A B), entonces:

B) = P(A) + P(B).

Se cumple que n n
un “as” o un 7 es A B = , por lo tanto:

.Se puede denotar los eventos:

P(A B) = P(A) + P(B) = =      .=     +     + 2

a) P(A B) b) P(A B) c) P(A C) d) P(A C)
3

6
2

7

8

9

A B CS

P(A B) =               =                                  =         +         –               = P(A) + P(B) – P(A B).n(A B) 
n(S)

n(A) + n(B) – n(A B) 
n(S)

n(A) 
n(S)

n(B) 
n(S)

n(A B) 
n(S)
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-

Propósito:Secuencia:

probabilidad teórica, ahora se trabajará con las 
propiedades de la cardinalidad de conjuntos y es-

-
-

Solución de problemas:

1.

3.

n
n

4
36

1
9

1
9

1
6 1

6
5

18

2
15

2
15

0
15

2
15

8
15

7
15

4
15

4
15

4
15

4
15

5
15

5
15

4
15

2a)

2c)

n A
n

n A
n

2b)

2d)

2e)

n n
n
n                      =
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20, la probabilidad de que el producto 
3 . Determina la 

Considerando los eventos

P(D) = P(D A) + P(D B) + P(D C).

P(D) = P[(D A) (D B) (D C)] = P(D A) + P(D B) + P(D C) =      +        +      =                     =       .

Además se sabe que P(D A) =     , P(D B) =       , P(D C) =      .

A: es celular. B: es tablet. C: es laptop.

3

3

20

20

S
A

B

C
D

P(D) = P[(D A ) (D A2) (D An)] = P(D A ) + P(D A2) + ... + P(D An).

Para calcular la probabilidad de un evento D que se divide en varios even-
, A2, A3, ... ,An

de todos los Ai

S

A
D A2

A3

A
A...

6  de todos los papeles están premiados. De todos 
los papeles 36

6

A2: El papel es rojo.

A : El papel es verde.D: El papel sale premiado.

Entonces, P(D) = P(D A ) + P(D A2) + P(D A3) + P(D A ).

A ) = P(D) – P(D A ) – P(D A2) – P(D A3) =      –       –        –       =      .

Considerando los eventos

A3: El papel es morado.  A : El papel es amarillo.

36 36

personas, 3 6  son mujeres que laboran en otras 

6  de todos los niños aten-

.
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Propósito:Secuencia:

-
gla de adición para probabilidad, aplicándola a 

-
mente el Teorema de probabilidad total y el teo-

-
sario involucrar la probabilidad condicional a este 

Solución de problemas:

1
3

1
2

1
2

1
6

1
3

1
16

9
16

27
48

16 + 8 + 3
48

1
6

A2 3

A2

A1 A2

A2 A1

A1 A2 A3

1. 1

2. 1
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1

 P(A) S, entonces se cumple 0  n(A)  n(S). 

3) Si A B = entonces P(A B) = P(A) + P(B).

A B = B C = C A = , entonces P(A B C) = P(A) + P(B) + P(C).

Puesto que (A B) C = (A C) (B C) = = , entonces por el axioma 3: 

B = , entonces por el axioma 3: 

B = A C = B C = B D = C D = D A = , demuestra 
que P(A B C D) = P(A) + P(B) + P(C) + P(D).

n(A) 
n(S)

n(B) 
n(S)

6

6
6

) = P(S) + P( ), 
) = 0.

De la misma manera si cada pareja de los eventos 
A , A2, A3, ... , An

P(A   A2  ...  An) = P(A ) + P(A2) + ... + P(An).

P[(A B) C] = P(A

P(A B C) = P[(A B) C] = P(A) + P(B) + P(C).     

P(A B) = P(A) + P(B)    -------- (2)

que: (A B) C = (A C) (B C).

cálculos.
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Propósito:

Secuencia:

-

1a)

1b)

1c)

Solución de problemas:
Sea A: el grupo está integrado por 

3
7

3
7

1
2

n 5 y n
n
n                      = 4 3

8 5

4 2
8 5

4 1
8 5

1
14

2. = , 
entonces por el axioma 3: 

Luego como A  entonces por el axioma 3: 

evento y los otros 3, para luego aplicar lo demostrado en el 
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Ac

P(S) = P(A Ac) = P(A) + P(Ac c

c).

Además, para el espacio muestral S, se cumple que S = A Ac Ac = entonces:

n(S) = 63 n(Ac) = 3

por lo tanto, P(Ac) =          =       =        .
3

63

c

Sea A un evento dentro de un espacio muestral S. Al evento Ac se le conoce como 
A c) se le conoce como . Se cumple que

c).

Entonces Ac

n(Ac) n(S) =

c

-

directamente lo que se está pidiendo.

, determina la 

alguno de los dados. Determina la probabilidad de ganar en este juego de dados.

-

a) P(Ac) c) P(A Ac)c) d) P(A Ac)
a

e
b

c

g

d

A AcS

n(Ac) 
n(S)

n(Ac) 
n(S)
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Propósito:Secuencia:

Posteriormente de haber establecido los axiomas 
de Kolmogórov, se estudiará su aplicación en la 

1.

2.

3.

c

c

c

c

c

Solución de problemas:

1
40

1
210

56

66

39
40

para hacer una mejor interpretación de la 

4a) c

4b) c

4c) Ac

4d) Ac

6
7

1
7

1
7
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1
Resuelve los siguientes problemas sobre probabilidad.

de 
de 
de que la pieza tenga 8 puntos.

a) Carmen pasa por el punto M o por el punto N. 

un televisor es 7
30

2 . Determina la 
probabilidad de que al llegar un cliente se venda alguno de estos 3 productos. Considera que cada cliente 
compra a lo sumo un producto.

ganar el juego.

Determina la probabilidad de que al encargarlas, al menos una pupusa sea revuelta, considerando que 

2. Carmen se transporta por la ciudad de Santa Ana, se encuentra 

Determina la probabilidad de que tomando los caminos más cor-
tos se cumpla lo siguiente:

B

A
P

M
N

c) P(A B), P(B C).

d) P(A B), P(B C).

e) P(Ac), P(Bc c).
c c c).

3

6

2

7
8

9

A B C
S
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Solución de problemas:

1.

2a) 
N = , por lo tanto,  

3a) 

5a) n
n 6

5b) 
 n 1 y n

5c) 

3b) 

3c) A

3d) 

3e) Ac c c

3f) Ac c c

2b) 
 

6 5
12 7

3 2
12 7

6 1
26

6 5
26

6 3
26

8 2
12 7

5
44

14
33

5
22

6
15

6
15

6
15

5
15

5
15

5
15

5
15

11
15

5
15

3
15

3
15

8
15

10
15

5
16

3
16

4
15

2
15

7
30

5
15

71
132

n
n

n
n

n
n

2
5

2
5

2
3

2
3

2
3

2
3

2
3

3
5

3
5

2
5

1
5

1
3

1
3

1
3

1
3

1
3

1
3

4.

6. 

7. c

c

8. Sea A: Al menos una pupusa es revuelta, entonces n

5 
10P2

 = 5
18

19
30

17
20

3
20

8 + 7 + 4
30

A2 3

A1

A1 A2 A3

13 2
14 2

6
7
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2 Probabilidad condicional
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muestran en la tabla de la derecha. Calcula la proba-
bilidad de que al elegir una persona sea una mujer 

Mujeres Hombres Total

22
30

Total 77 70

entonces los casos posibles son 77.

.

B: es mujer.
Mujeres Hombres Total

22
30

Total 77 70

22
77

2
7

P(A/B) =             .

, se denota P(A/B), 

n -
der A B, es decir n(A B). Entonces se cumple que

n
es equivalente a

n(A B)
n(B)

P(A/B) =              =                  =             .n(A B)
n(B)

n(A B)
n(S)
n(B)
n(S)

P(A B)
P(B)

P(A B)
P(B)P(A

6
3
6 6

3
6 3

. Determina la pro-
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Propósito:Secuencia:

Luego de haber trabajado con la parte de axiomas 
de Kolmogórov para probabilidad, se introducirá 

de tablas de doble entrada, y asociando estas a la 

de las intersecciones entre eventos, y se puede 
-

-

Solución de problemas:

1a) 

1b) 

1c) 

1
120

1
120

A

A

A

15
147

24
147

22
147

15
147

24
147

22
147

30
147

70
147

46
147

30
147

70
147

46
147

1
2

1
6

1
6

3
6

1
3

3
6

1
3

24
70

15
30

22
46

12
35

1
40

11
23

2. n
n

3.

A

A

1
3
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2

bolitas sean de color azul.

Se está interesado en que tanto la primera como la segunda bolita sean azules, es decir, P(A B).

Por lo tanto, la probabilidad de extraer dos bolitas azules es      .

P(A B) = P(B)P(A/B).

Este resultado se conoce como 

de los siguientes eventos:

d) Ambas sean del mismo color.

c) Calcula P(A
los literales anteriores.

3
8

3
8

2
7

2
7

3
28

3
28

P(B/A) = P(A B)
P(A)

36

27
8 9

A B

U

P(A B) = P(A)P(B/A) =      ×      =      .
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Secuencia:

-
cional se puede deducir directamente el Teorema 

-
tersección de dos eventos y la probabilidad condi-

Solución de problemas:

1. 
2
6

4
5

4
5

1
3

1
5

1
5

1
5

2
4

2
6

1
5

1
2

1
2

1
3

1
3

1
4

1
3

1
5

1
5

1
5

1
5

1
4

4
15

3
95

4
95

1
95

1
95

1
19

1
19

3
19

4
19

1
19

1
19

4
19

4
19

4
20

4
20

4
20

4
20

5
20

3
19

4
19

1
19

1
19

6
11

4
11

4
11

6
11

2
11

2
11

4
19

2a) 

3a) 

3b) 

3c) 

2b) 

2c) 

2e) 

2d) -
tonces:
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Se extraen dos cartas una tras otra de una baraja, determina la probabilidad de que la segunda carta sea de 

B) =  = 

B) =  = .

.

Y análogamente P(B) =  = .

-

-

probabilidad de que una persona tenga sobrepeso es 22
3 . Determina la probabilidad de que una persona ten-

ga tanto sobrepeso como diabetes.

-

P(A B)
P(B)

P(A B)
P(B)
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Solución de problemas:
1.

Propósito:Secuencia:

-
bre probabilidad condicional, en los cuales el ra-
zonamiento es un poco más complejo, debido a 

-
dos a la realidad y la toma de decisiones, por tal 
razón consideran otras variables cuyo análisis ne-

Primera elección No cambia

entonces:

12
51

13
52

4
17

4
17

16
68

17
68

1
4

1
4

2
6

1
6

3
6

3
6

2
31

3

2
3

1
3

2.

3.

4. Al iniciar el juego, cada puerta tendría la misma probabilidad de tener el carro, es decir, al elegir la puer-

4
25

4
25

5
24

5
24

1
30

2
3

2
3

1
3

1
3

2
3

1
2

1
2

A A

Opción Total
2 1 3

No cambia 1 2 3
Total 3 3 6
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2

     

.

Por lo tanto, P(A/B) =              =      .

Entonces se cumple que P(D) = P(A D) + P(B D) + P(C D).

Además se sabe que P(D/A) =             , entonces P(A

Análogamente se cumple que P(B

3

3

3

3 3 3 3

3

3

33
3

P(A D)
P(A)

P(A D)
P(D)

-

.

-
.

producido por la máquina 2 tenga problemas es 0.07, determina: 

, que lo haga la 
impresora 2 es . Determina la probabilidad de que al tener una página 

-
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Propósito:Secuencia:

Finalmente uno de los resultados más importan-
tes en donde se aplica la probabilidad condicional 

-

-
bre el teorema de probabilidad total y teorema de 

-

Solución de problemas:

1
100

20
100

20
100

1
100

1
500

1
500

10
500

1
125

1
100

1
100

40
100

40
100

1
125

40
100

40
100

1
100

1
50

1
50

1
50

1
50

1
40

1
40

1a) 

1b) 

1
2
1
2

1
2

1
2

1
2

A

A A 5
12

2.

1
2



Sugerencia metodológica234

2

U
ni

da
d 

8

Sean S 2 los espacios muestrales de T 2

T
T2

A : Cae cara
A2: Cae uno o dos

Tomando dos experimentos T 2 de modo que A  es un evento de T 2 es un evento de T2, se cumple 
que si la ocurrencia del experimento T 2 2 son 

.

Se cumple que la probabilidad que ocurra tanto el evento A  en T  como el evento A2 en T2 es:
P(A ) × P(A2).

-

 P(C) =          =                      =          ×          =     ×     =    .

-

3. Determina la probabilidad de que al extraer 2 cartas una tras otra de una baraja (con reemplazo), se 

respuestas correctas.

6 6 36

a) Encuentra la probabilidad de que en T2 ocurra A2, cuando en T  ocurre A .
b) Encuentra la probabilidad de que en T  ocurra A , cuando en T2 ocurre A2.
c) Encuentra la probabilidad de que en T  ocurra A 2 ocurre A2.

a) Puesto que el experimento T 2, la probabilidad de A2 es:

b) Puesto que el experimento T2 , la probabilidad de A  es:

c) Considerando T 2

ocurre A  en T 2 en T2 n(S) = n(S ) × n(S2 n(C) = n(A ) × n(A2), por lo tanto:

         =    .

n(A2) 
n(S2)

n(A2) 
n(S2)

n(A ) 
n(S )

n(A ) 
n(S )

n(C) 
n(S)

n(A ) × n(A2)
n(S ) × n(S2)

2
6

2

3

3 2 6 El resultado del literal c) se puede 
expresar como P(C) = P(A ) × P(A2).
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Secuencia:

-
perimentos independientes, lo cual servirá para 
trabajar con algunas ideas sobre probabilidad bi-

-
tos independientes y experimentos independien-

ejemplos como lanzar un dado dos veces y lanzar 

Solución de problemas:

1.

13
52

1
16

13
52

1
4

1
4

1
4

1
4

3.
carta, entonces:

4. -

2. y 

Por lo tanto, la probabilidad buscada es 5

26
52

2
13

16
52

4
13

5
32

4
13

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
8

1
2

1
2

-
nomial, sin embargo, en esta clase se puede analizar por 
medio del principio de la suma, y puede considerarse una 
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2

Sea p la probabilidad de que suceda el evento A en un experimento. Cuando se repite n veces el experi-
mento, la probabilidad de que ocurra el evento A r veces (0  r  n) es:

(nCr)pr p)n – r.

 

casos:

C -
bilidad, por lo tanto la probabilidad es:

probabilidad de que marque gol es 3
2 -

que hará gol (6C C2).

Por lo tanto, la probabilidad es:

3 2

2
3 3

P(A) × P(A) × P(A) × P(B) × P(B) × P(C).

6C3 × 3C2 × 3  = 9 .

     

2. Determina la probabilidad de que al extraer 7 cartas (una tras otra) con reemplazo de una baraja tradi-

...

=       
2

      
3 

.

=       
2

      
3 

.

P(A) × P(A) × P(B) × P(B) × P(B) 

P(A) × P(B) × P(A) × P(B) × P(B) 
C2 casos

3

3

2
3

2
3

C2               =        .       
2

      
3

3
2
3

80
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2.

la probabilidad es:

-

Propósito:Secuencia:

Luego  de introducir el concepto de independen-
cia de experimentos, se pueden resolver algunos 

-

Solución de problemas:

1a)
2 deben ser rojas y 2 negras, esta probabilidad es:

1b) -

1c)

3
7

1
4

1
4

1
2

4

4 0               +        4

       
2

      
2

       
0

      
4

       
4

      
0

       
1

      
3

3
7

3
7

3
7

3
7

4
7

4
7

4
7

4
7

864

256

81

768

1053 221
4

1
4

1
27
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Considerando un evento A del espacio muestral de un experimento, si el experimento se repite n veces 
hasta que ocurra r veces el evento A, entonces el evento A tuvo que haber ocurrido (r
primeras (n

6 66

requerida es:
3C

2 

×     =        .

a la baraja), los experimentos terminan cuando se extraen 3 cartas de diamante. Determina la probabili-
dad de obtener estas 3 cartas de diamantes en las primeras 6 extracciones.

un dado. 

 Determina:

-

3 . 

 Calcula:



Indicador de logro:
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-

Propósito:Secuencia:

visto sobre probabilidad para resolver los proble-

-
rrollo de las distribuciones de probabilidad, dado 

Solución de problemas:

1.

probabilidad pedida es:

4.

5.

1
4

1
4

1
6 1

6

1
6

1
6

1
6

1
6

5
6

5
6

5

4

4 6

9

4

2

+ 1 0                   

0                   

+ 2

       
2

      
3

       
1

      
3

       
3

      
1

       
3

      
3

       
3

      
6

       
3

      
1

       
2

       
1

       
1

       
2

1
4

1
4

2
3

3
4

3
4

1
3

5
6

5
6

5
6

5
6

1
4

1
4

2
3

1
6

1
6

1
6

1
6

135

64
243

64
243

160
729

496
729

496
729

233
729

27
256

25
216

25
216

91
216

36 + 30 + 25
216

144 + 192 + 160
729

36

2a) -
mer 

3a) La probabilidad es 

3b)
es:

3c)

2b) -
miento, es decir, la probabilidad es:

2c)

tanto, la probabilidad es:

2d)

c c

5
36

25
36

25
36

16
81

5
36

7
10

7
10

7
10

7
10

7
10

7
10

7
10

3
10

3
10

3
10

3 3                   5 3                   + 4 3                     +       
3

      
0

       
3

      
2

       
3

      
12

3
2
3

2
3

1
3

1
3

1
3

2
3

2
3

2
3
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-

cuando su esposa lo ve es 0.7. 
 
 Calcula:

probabilidad de que 3 hombres ganen un premio, si una misma persona no puede ganar dos premios.

3 .

 Calcula:

un uno, en alguno de los lanzamientos.

-

 
 Determina:

-

 Determina:

.
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Solución de problemas:

1.

3. Sea A: ganan 3 hombres, entonces n

1
3 2

3
2
3

2
3

2
3

1
6

1
6

2
5
1
2

1
5

1
6

1
2

2
3

A 1
4

1
2

1
2

13
52

26
52

4a)

7a)
lo tanto, la probabilidad es:

7b)

6b)

6a)

6c)

4b) La probabilidad es: 

4c) La probabilidad es: 

2b)

2a)
entonces:

2c)

A

5 3
15 3

2
91

5
72

3
10

9
40

3
50

3
50

3
25

7
10

3
10
3

10
3

10
1

20

32
243

5

5 2
2

5

       
3

      
2

       
0

      
5

1
3

1
3

1
3

2
3

2
3

40
243

32
729

9
100

9
100

3
200

3
200

3
140

5.

A

9        
3

      
61

20
1

20
19
20

1
20

1
20

1
20

1
20

1
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.

-

 
 Calcula:

7. Determina la probabilidad de que al ubicar 2 torres en un tablero de ajedrez (8 × 8) estas queden alinea-

la par de otro niño.

-

Corazones Diamantes



Indicador de logro:
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Solución de problemas:

1. n n n
n n n n

2.

6.

8. n

9.

7.

3. n n

1
4

2
9

3
8

1
2

1
2

1
4

1
2

1
8

3
8

1
3

5
7

1
2

1
2

1
2

1
8

1
8

2
9

1
10

1
26

1
26

25

26
24

26
23

26

1
2

3
8

1
13

3
16

17
48

12

7
14

10
14

1
52

28
52

7
13

1
52

27
216

280

4a)

5a)

5b)

4b)

=            +4 1
14 1

7 1
14 1

3 1
14 1

6 1
14 1

3 1
14 1

P
6

63
64

Para calcular n -
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-

de ganar.

2. Un juego consiste en adivinar cuántas caras caerán al lanzar 7 veces una moneda, Carmen dice que 

-

 
 Determina:

.

es blanca no se devuelve. Determina la probabilidad de que al sacar 3 bolas, exactamente una de ellas 
sea de color blanco.

 Calcula:



Indicador de logro:
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Solución de problemas:

1.

2.

3. -
des son:

5.
o tercera extracción, y estos casos no pueden suceder simultáneamente, hay 3 casos:

7. -
2 5 3

10
5212

52
13
52

11
52

una 

4 = 7

proba

-

-

7 4              =        

8 4               =        

7 3              =       

8 3              =        

       
4

      
3

       
4
      

4

       
3

      
4

       
3

      
5

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

35
128

70
256

35
128

56
256

5 2                     =        6 2                     = 7 2                     =        
2

      
3

       
2

      
4

       
2

      
51

6
1
6

1
6

1
6

1
6

5
9

5
9

5
9

4
9

4
9

4
9

4
8

4
8

4
8

1
6

5
6

5
6

5
6

625

4a)

6a)
c c c

es:

6b)

4b) A

A

c c

=      +      +         =                           =5
36

10
81

80
729

405 + 360 + 320
























