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5 meses (de 5mm a 20mm)
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Crecimiento de curil de cultivo intermedio 2007 (nacido el 21 de Noviembre de 2006)
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Crecimiento de casco de burro de cultivo intermedio 2006 (nacido el 16 de Noviembre de 2005)
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Crecimiento de casco de burro de cultivo intermedio 2006 (nacido el 23 de Febrero de 2006)
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100
Ejemplo de mal crecimiento 8/Feb

80

Longitud (mm)
o
o

~
o

10/Oct

20 ¢ Lento crecimientgrgn,LabUfé/tEr/iaz

Ha demorado Casi 5 meses
___—hasta 2.7mm en longitud

0.0 . . . . .
17-May 17-Jun 17-Jul 17-Aug 17-Sep 17-Oct 17-Nov 17-Dec 17-Jan
2006 2007

Crecimiento de casco de burro de cultivo intermedio 2006-2007 (nacido el 17 de Mayo de 2006)

Cultivo intermedio en balsa de Puerto Ramirez

v Se realiz6 un ensayo de cultivo intermedio de casco de burro como nuevo sitio.

Tiene profundidad de 2-3m.

Se comenz6 ensayo desde 19 de Junio de 2007.

No hay fijacion de balano y tiene ventaja para cultivo intermedio comparando con la balsa

de Puerto EI Triunfo.

Se colocaron 2 grupos de casco de burro en linterna de abertura de 2mm; grupo pequefio

con tamafio de 2.2mm cubierto con malla de 0.5mm, y grupo grande con 3.6mm.

v' Se sigue cultivando hasta que crezcan mas de 20mm, y se muestra una figura de su
crecimiento.

v" No se ha probado cultivo intermedio de curil en esta balsa todavia.

NSRNIRN

\

Balsa en Puerto Ramirez Colocacion de linterna Semillas de casco de burro
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Estan en cria al 14 de Noviembre 2007.

140 - —@— Grande
- -0 --Chico

120 r

100 ¢
8.0 r
6.0

Longitud (mm

et

4.0

eest

20 ©

0.0

19-Jun 19-Jul 19-Aug 19-Sep 19-Oct 19-Nov
2007

Resultado intermedio de crecimiento de casco de burro en la balsa de Puerto Ramirez
(nacido el 8 de Febrero de 2007)

Cultivo intermedio en estanque de camarén de Puerto El Triunfo (prueba)
v Se colocaron las semillas con malla de perla en la entrada de agua de estanque de camaron

que tiene 50cm de profundidad.

v" La malla se puso encima del fondo de lodo.

v Cantidad de las semillas fueron 2,000 individuos (4.4mm longitud).

v" Durante 3 meses no se observd fijacién de balano y no se tap6 la abertura de malla con
suciedad. Se observd unos cangrejos ermitafios solo por fuera de malla, pero no hizo dafio
a las semillas.

v Pero su crecimiento fue menor que lo en balsa, tal vez por circunstancia de alimentacion
fue inferior a la balsa. Crecieron hasta 7mm en 4 meses. Sobrevivencia fue 57%.

v' Estuvo malo en crecimiento y sobrevivencia, sin embargo, se mostré alguna posibilidad
de realizar cultivo intermedio en manglar colocando mallas encima de lodo.

Estanque de camaron Entrada de agua Después de 1 mes
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Después de 3 meses Suciedad de 3 meses Cangrejo ermitafio

80 r

7.0 /é

6.0 sobrevivencia

=1136
5.0 n

Longitud (mm

40 - inicio
50 | =200

2.0
11/0ct 10/Nov 14/Dic 16/Ene 19/Feb
2006 2007

Crecimiento de curil en el estanque de camar6n en Puerto El Triunfo
(nacido el 29 de Junio de 2006)



Suma de produccion de semillas 2006-2007 (de laboratorio hasta final de cultivo intermedio)

Resultado al principio de Octubre 2007

Laboratorio Pirraya

Cultivo intermedio (en la balsa de CPT)

Semillas entregadas para cultivo en las comunidades

. Adulto inducido Cantidad de - - . Tamfio promedio | Duracién de| Fecha de entrega . L . Tamfio promedio de
e |(REmdbitas Macho Hembra larvas D TiEREDEEE LU de semillas (sd) ensayo de semillas Comunidad dirigida Semillas totales semillas (sd)
Pto. Ramirez 2,500
10-Nov-05] 3 7 1,000,000 10-Feb-06) 20,000 4.3mm (L.1)| 7 meses 10-Oct-06|El Jobal 2,500 6,600 25.8mm (3.8)
San Hilario 1,600
3-May-06| 1 9 370,000|se murieron las larvas y no obtenimos ninguna semilla 0
Pto. Ramirez 2,460
El Jobal 2,460
. 29-Jun-06) 1 4 5,300,000 10-Oct-06 22,600 4.4mm (1.3)| 7 meses 3-May-07|Isla de Mendez 2,460 12,300 22.1mm (3.0)
Curil L
San Hilario 2,460
de Bahia de Las Mancornados 2,460
Jiquilisco
5-Oct-06 3] 8 156,000 9-Ene 2007, 2,060 5.5mm (1.3)] 6 meses 27-Jun-07|Pto. Ramirez 500 17.3mm (2.5)
30-Ago-07|Pto. Ramirez 876
El Jobal 876
21-Nov-06, 3 5 7,448,000 21-Mar-07 24,734 4.4mm (1.1)| 5 meses Isla de Mendez 876 4,380 20.9mm (2.7)
4-Sep-07|San Hilario 876
Las Mancornados 876
*26- -
3-Jul-07 5 17 3,200,000 ig_gi‘:_g; 41,703 { géyi;g 3.3mm (1.0) Esta en balsa de Puerto Ramirez __mmJ()
Total de Curil 16 50 17,474,000 111,097 23,780
24-Jun-05|
. 2 1 900,000 28-Jul-05 5,500 n.d. n.d. n.d.(Ene-06) |El Tular 2,300 nd.
(La Union)
El Tular 2,375
16-Nov-05 3 1 350,000 26-Jan-06 n.d. 4.8mm (0.7)] 8 meses 10-Oct-06 La Venada 2100 } 4,475 25.8mm (4.0)
Casco 3,658  4.0mm (0.6) El Tular 2900 24.4mm (3.1)
de burro 23-Feb-06 1 1 350,000 19-Jun-06 48,019 < 24533  3.0mm (0.5)] 6 meses| 20-Dic-06 La Venada 2‘ 200 } 4,400 23.1mm (3.6)
19,828  1.9mm (0.4) ' 22.2mm (3.2)
oo Baa oe sece de ensasyo por mal
Jiquilisco 2 ~ - X v i
17-May-06 6) 1 225,000 10-Oct-06 44,800 2.7mm (0.5)| 4 meses crecimiento (8/Feb/2007) muy poca cantidad 7.5mm (1.4)
8-Feb-07 . { 24,0000 2.2mm (0.5) . .
-Jun- Estéa en balsa de Puerto Ramirez
(La Union) 39 2 60,000 19-Jun-07 26,842 2842 3.6mm (0.3) mm ()
3-Jul-07 o™ 1 80,000 *3-Oct-07 11578 3.4mm (0.6) Esté en balsa de Puerto Ramirez mm ()
Total de Casco 51 7 1,965,000 136,739 11,175

(La Union): adultos conseguidos en La Union

* balsa en Puerto Ramirez

n.d.: no hay dato

C5

C6

B1

B2

B3

B4

B5

B6



Curso de produccion de semillas 2006-2007 (de laboratorio hasta final de cultivo intermedio)

Resultado al primero de Octubre 2007

Afio 2005 2006 2007 2008
Mes J E F M A M S O D E F M A M J J A S O N D E
C1 > » E
Cc2 Fm—P> sece
Cc3 > >E
Curil
C4 *, >E
cs > > E a_I_ta_rportahdad con
fijacion de balanos
c6 K el o ¢ s s 40 0 0 0 »
Mes J E F M A M S O D E FM A M J J A S O N D E
Bl | *=——p » E
B2 > > E
B3 * > > E
Casco de burro
B4 * > P sece
B5 * e Y P >
B6 K s ¢ e s s 0000 o »
Afio 2005 2006 2007 2008

C1-6, B1-6: corresponde a la tabla de la pagina anterior

* desove = larvicultura en Pirraya

= cultivo intermedio en balsa

E entrega de semillas
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Cultivo

Para realizar cultivo de bivalvos hay principalmente 2 formas: utilizar alguna instalacion
como balsa o long-line y repoblar directamente al fondo.

En este proyecto se prob6 una repoblacion en donde hay parcela que es mantenido por
comunidad de curilero y burrero.

El problema es que es dificil a hacer control perfecto (crecimiento y sobrevivencia),
porque las conchas se desplazan mucho y no se encuentran en mismo lugar repoblado, a
pesar de que su costo es muy baja sin tener instalacion complicada.

Por otra parte, cultivo con instalacion aumenta los gastos debido a la necesidad de
materiales especiales y su mantenimiento, sin embargo, el control de los individuos es
mas facil que la forma de repoblacién directa.

De esta manera, cada forma tiene ventaja y desventaja, y es necesario adoptar una forma
més ventajosa considerando la circunstancia del sitio y precio comercial del producto
cultivado.

Sin embargo, también es necesario tomar datos completos de crecimiento y sobrevivencia
hasta tamafio comercial con la forma mas controlable una vez por lo menos aunque su
costo sea alto.

Aqui se muestran algunos datos y fotos de actividad sobre ensayo de cultivo de A.
tuberculosa y A. grandis, aunque no se ha tenido el resultado hasta tamafio comercial.

Lugar donde se estéa realizando el ensayo de cultivo de A. tuberculosa

Puerto Ramirez

v’ parcela dentro de
manglar

v fondo fangoso blando

v' repoblacion directa

El Jobal
v’ parcela dentro de
manglar

v fondo fangoso blando
v' repoblacion directa
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Isla de Méndez

v' parcelaalaorilla

v fondo arenoso poco
duro

v' repoblacion directa

Los Mancornados

v’ parcela dentro de
manglar

v fondo fangoso poco
duro

v' repoblacion directa

San Hilario

v’ parcela dentro de
manglar

v fondo fangoso blando

v' repoblacion directa

Lugar donde se estéa realizando el ensayo de cultivo de A. grandis

El Tular

v' parcelaalaorilla
v fondo arenoso duro
v' repoblacion directa

La Venada

v' parcelaalaorilla

v fondo arenoso poco
duro

v' repoblacion directa
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Isla de Méndez

v’ fuera de parcela

v fondo fangoso encima
del fondo arenoso

v" cultivo con canasto

Ensayo de cultivo con semilla artificial

Resultado de ensayo de cultivo con canasto (semilla artificial)

2006 2007

. Estado de o Resultado de
Lugar Especie Medicién
malla 26.Jul. 10.Ago.  26.Sep.  23.Nov.  25Ene.  21.Mar. 7-8 meses
individuos 93 47 44 40 40
. 43% sobrevivencia
boca cerrada  longitud (mm) 175 245 26.6 29.0 31.0 13.5mm crecimiento
1 ;“erf" il sd 26 25 22 42
amirez individuos 93 7 0 0 0
boca abierta  longitud (mm) 175 23.0 cese
sd 19
indhiduos 50 50 51 50 50 100% sobrevivencia
boca cerrada  longitud (mm) 35.9 40.3 44.2 44.2 44.1 g omm crecimiento
sd 43 37 36 a4
individuos 50 29 27 25 25 o -
boca abierta  longitud (mm) 35.9 38.9 419 44.0 445 50% sobrevivencia
. . . . - 8.6mm crecimiento
sd 41 3.9 30 2.8
Casco de ndiiduos 75 72 72 70 73 97% sobrevivencia
2 El Tular burmo boca cerrada  longitud (mm) 35.9 39.6 42.4 443 439 8.0mm crecimiento
sd 47 5 5.2 47
indhiduos 68 50 50 46 46 68% sobrevivencia
) Q
boca cerrada  longitud (mm) 19.6 23.6 279 30.6 319 15 3mm crecimiento
sd 35 31 34 33
individuos 68 0 0 0 0
boca abierta longitud (mm) 19.6 cese
sd
individuos 50 0 0 0 0
boca cerrada  longitud (mm) 35.9 cese
sd
individuos 50 25 25 0 0
boca abierta longitud (mm) 35.9 39.2 44.0 cese
Isla de Casco de sd 34 34
3 Mendez burro individuos 75 75 75 0 0
boca cerrada  longitud (mm) 35.9 41.8 453 cese
sd 3.7 4.0
individuos 68 52 52 11 0
boca cerrada  longitud (mm) 19.6 23.8 29.3 285 cese
sd 46 43 5.0

v Se uso6 canasto para cultivo (véase a la foto de la pagina 36).

v El canasto tiene una tapa de malla y estado de malla se explica en la forma siguiente.
Abierto: se dejé ampliamente la tapa de malla abierta.
Cerrado: se cerr6 completamente la tapa de malla para que no salgan.

v Los canastos en Puerto Ramirez y El Tular se enterraron en el fondo de lodo o arena. Y los
canastos en Isla de Méndez se colocaron encima del fondo conectando con una soga al
estante de bambd.
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Los individuos del canasto abierto salieron de la malla y se encontrd poco adentro de

malla.

El ensayo de Isla de Méndez se tenia que terminar por falta de control (robo

posiblemente).

1 Puerto Ramirez

2 El Tular 3 Isla de Méndez

Previsién de crecimiento en cultivo

Longitud de curil (mm)

y = 1.6695x + 18.728
R*=0.8414

1 Puerto Ramirez (véase a la tabla en la pagina 48)

Curil 17.5mm, inicio

v' Se supone que el crecimiento es lineal, puede crecer
23mm en 12 meses.

v/ Como no crecen linealmente, se considera que semilla
de 20mm llegara hasta 35mm en cultivo de 1 afio.
Alcanzaran de 20mm a 45mm de tamafo comercial en

2 afnos de cultivo.

Longitud de casco de burro (mm)

y = 1.7098x + 19539
R? = 09245

2 El Tular (véase a la tabla en la pagina 48)

Casco de burro 19.6mm, inicio

v" Se supone que el crecimiento es lineal, puede crecer
22mm en 12 meses.

Igualmente con curil, como no crecen linealmente, se

considera que semilla de 20mm llegara hasta 35mm en

cultivo de 1 afio.

Longitud de casco de burro (mm)

y = 1115x + 35.465
R? = 0.9477

2 El Tular (véase a la tabla en la pagina 48)

Casco de burro 35.9mm inicio

v' Se supone que el crecimiento es lineal, puede crecer
14mm en 12 meses.

v/ Como no crecen linealmente, se considera que
semillas de 35mm llegara hasta 45mm en cultivo de 1
ano.

Alcanzaran de 20mm a mas de 60mm en 4 afos de

cultivo.
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Ensayo de cultivo en parcela de 1m? (concha natural por tamafio)

v" Se colocaron parcelas de 1m? con malla metélica o plastica en el banco de curil y casco de
burro.

Estaca

20cm '_..
20cm

Malla metal o plastica
(abertura 1cm)

Fondo

Curil

v' Se experimentd cultivo de curil en 4 parcelas de 1m? dentro de manglar de Puerto
Ramirez y se colocaron cada 50 individuos por tamafio a cada parcela. El resultado es el
siguiente.

Crecimiento de curil en parcela (tamafio promedio + sd, mm) en Puerto Ramirez

Parcela P-1 P-2 P-3 P-4
Tamafo/grupo <40mm >40mm >50mm >60mm
Inicio (26/09/2006)  26.1+2.3 45.9+19 56.3+1.8 65.2+4.8
Despuésde 1 mes 27.0+2.3 46.6%2.2 56.9+1.6 65.9+4.6
2meses 28.2+2.3 46.0+1.9 56.2+1.8 65.8+5.4
3meses 29.3+2.2 46.7£1.9 56.6x1.9 66.1+5.6
4 meses 30.2+2.1 47.0+1.9 56.5+x1.9 66.0+5.4
6 meses 31.2+2.1 48.0+1.8 57.2+1.8 66.7+5.5
8 meses 34.3+3.1 49.3+1.9 57.741.9 67.0+5.4
9meses 342429 489+2.0 57.742.1 66.615.5
Crecimiento mensual 0.90 0.33 0.16 0.16

40 + 1afio

P-1

Longitud (mm)
w
o

0 12 24 36 48 60 72
Mes

Crecimiento previsto de curil en cultivo dentro de manglar a través de crecimiento por 3
grupos de tamario (<40mm, >40mm y >50mm correspondiendo con P-1, P-2y P-3
respectivamente en la tabla arriba, excepto P-4)
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Semilla de 26mm crecié a 34mm en 9 meses (crecimiento de 0.90mm/mes), semilla de
curil de 20mm puede crecer a 35mm en 1.4 afio de cultivo forma sembrada en manglar.

De 35mm hasta 45mm (tamafio comercial) se tarda 1 afio.

De 35mm hasta 50mm (tamafio decidido de Puerto Ramirez) se tarda 1.8 afio (1 afio y 10
meses). Hay que esperar 8 meses mas desde 45mm de tamarfio oficial de comercial en caso
de Puerto Ramirez.

Al comparar el crecimiento mensual, el crecimiento es cuanto mas grande en tamafio, méas
lento. Tamafio mas de 50mm crece solo 0.16mm mensualmente.

Es posible que el crecimiento en este ensayo es mas lento que el de natural por tratamiento
con la mano en medicion de cada mes.

No se tuvo claro sobre sobrevivencia por que algunos individuos se fugaron de parcela y
algun curil natural entr6 a la parcela.

La tasa de recuperacién de curil en cada parcela después de 9 meses fue >100% (P-1),
68% (P-2, 3) y 18% (P-4).

Casco de burro
v' Se experimenté cultivo de casco de burro en 5 parcelas de 1m? en la zona intermareal de

El Tular y se colocaron 50 individuos por tamafio a cada parcela, con diferente tamafio.

Crecimiento de casco de burro en parcela (tamafio promedio £ sd, mm) en El Tular

Parcela P-1 P-2 P-3 P-4 P-5
Tamano/grupo <30mm >30mm >A0mm  >50mm  >60mm
Inicio (28/08/2006) 23.6+4.2 35.6+1.7 43.0+2.4 54.6+2.7 63.0+2.6
Después de 2 meses  26.6+4.5 38.2+2.7 46.7+25 55.9+3.0 65.1+3.4
3meses 29.1+6.3 40.4+29 48.0+29 57.0+3.0 66.5+3.7
4 meses 28.1+4.0 40.842.9 48.4+3.2 575+29 66.7+£3.0
5meses 29.4+49 40.6+3.1 48.5+29 57.5+35 cese
7meses 30.843.3 41.5+2.7 49.7£3.0 585%3.3
9meses 32.4+45 43.6+25 50.7+2.8 58.2+7.4
10 meses 32.8+3.7 43.4+2.6 51.4+2.7 60.0+2.9
Crecimiento mensual 0.92 0.78 0.84 0.54 -
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Crecimiento previsto de casco de burro en cultivo en la zona intermareal de El Tular a través

v

de crecimiento por 5 grupos de tamafio (<30mm, >30mm, >40mm, >50mm y >60mm
correspondiendo con P-1, P-2, P-3, P-4 y P-5 respectivamente en la tabla arriba)

Con este ensayo se puede prever el crecimiento de casco de burro hasta 4 afios en cultivo
(no hay suficiente dato en P-5).

Con semilla de 23.6mm creci6 a 32.8mm en 10 meses (crecimiento de 0.92mm/mes),
semilla de casco de burro de 23.6mm puede crecer a 36mm en 1 afio

Se supone que la semilla crece a 23.6mm en 1 afio, casco de burro alcanzara el tamafio
més de 60mm en 4 afios de cultivo (5 afios desde fecundacion).

Al comparar el crecimiento mensual, el crecimiento es cuanto mas grande en tamafio, méas
lento. Tamafio >50mm crece casi mitad del <30mm mensualmente.

Es posible que el crecimiento en este ensayo es mas lento que el de natural por tratamiento
con la mano en medicion de cada mes.

No se tuvo claro sobre sobrevivencia por que algunos individuos se fugaron de parcela y
algun casco de burro fuera de parcela entré a la parcela.

La tasa de recuperacion de casco de burro en cada parcela después de 10 meses fue 74% (P-1),
92% (P-2), 74% (P-3) y 42% (P-4). Casco de burro en P-5 se fugd y no se qued6 ninguno
después de 5 meses.

Problema de crecimiento de curil en cultivo con canasto

v

v

En la fase-1, se observd el crecimiento anémalo de curil en el cultivo con canasto
suspendido en balsa.

Su crecimiento no fue aumentacion de longitud sino aumentacion de grosor de concha.

En la fase-2 también se observé mismo fendmeno en acondicionamiento de adulto de
curil.
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i Curil natural

. A La concha crece longitud,
- altura y grosor.

Curil cultivado en canasto
suspendido en balsa

A La concha crece ganando

solo grosor.

La foto muestra el

< grosor »] crecimiento durante 3 meses
en balsa colgandose con
canasto.

v Todavia no se sabe cual es la causa de este fendémeno.

v Si ocurre constantemente este fenémeno en el cultivo con canasto, hay que tomar alguna
medida contra este crecimiento anémalo.

v Factores imaginables son existencia de lodo, sustrato para pegarse con bisas, densidad de
curil y vibracion de canasto.
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Resultado de prueba de cultivo repoblado directamente al fondo (semilla natural)

Se probaron 2 repoblaciones de curil en Los Mancornados y San Hilario (comunidades que
no son curileros) utilizando semillas naturales. Resultado fue el siguiente:

Los Mancornados (véase a la foto de la pagina 47 como imagen del lugar)

Inicio

Final (cosecha)

fecha

Septiembre-Octubre 2005

30 de Julio de 2007
(después de 1 afio y 10 meses)

Tamarno de semilla

40-45mm longitud
(no se medio)

crecimiento: no se medi6
>45mm: 1,134 indiv. (18.9canastos)

Cantidad de semilla | 21,000 indiv. <45mm: 1,729 indiv. (28.8canastos)
cosecha total: 2,863 indiv. (44.7 can.)

Tasa 100% Tasa de recuperacion: 13.6%

Precio de semilla'y Sin valor >45mm: se vendieron al curilero de

concha

Coleccionado por personas
de comunidad

Puerto Ramirez a 2.75%/canasto. (total
52.0$)

<45mm: se repoblaron nuevamente al
mismo sitio.

persona

7 personas de comunidad

7 personas de comunidad y 5 personas
de curilero (Puerto Ramirez)

San Hilario (véase a |

a foto de la pagina 47 como i

magen del lugar)

Inicio

Final (cosecha)

fecha

Septiembre-Octubre 2005

31 de Julio de 2007
(después de 1 afio y 10 meses)

Tamafo de semilla

40-45mm longitud
(no se medio)

crecimiento: no se medié
>45mm: 1,122 indiv. (18.7canastos)

Cantidad de semilla | 32,000 indiv. <45mm: 2,840 indiv. (47.3canastos)
cosecha total: 3,962 indiv. (60.0 can.)

Tasa 100% Tasa de recuperacion: 12.4%

Precio de semilla'y Sin valor >45mm: se vendieron al curilero de Pto.

concha

Coleccionado por personas
de comunidad

(Alguna cantidad se
compré a 2%/canasto pero
no se sabe la cantidad.)

Ramirez a 2.75%/canasto. (total 51.4%)

<45mm: se repoblaron nuevamente al
mismo sitio.

persona

2 personas de comunidad

2 personas de comunidad y 5 personas
de curilero (Puerto Ramirez)

v

tuvo éxito.
v

Resultado de cultivo con semilla natural de curil en la forma de repoblacién directa no

No se observo un buen crecimiento y resultd una baja sobrevivencia. Segun las personas

de la comunidad, es posible que hubo algun robo.

Se necesita un control constante con los curileros.
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Fijacion de su linea de ensayo de cultivo intermedio y cultivo de aqui en adelante

Cultivo intermedio

v' Desarrollar un material mas barato para que las personas de la comunidad puedan
realizarlo.

v Programar ensayos dentro del manglar utilizando material barato y forma mas simple.

Cultivo
v Tomar datos sobre crecimiento hasta tamafio comercial.
v' Comprender su sobrevivencia durante el periodo de cultivo.
v Entender ventaja y desventaja para cultivo, como medio ambiente e instalacion etc.
v Programar ensayos utilizando materiales que se puede conseguir en El Salvador como los
siguientes:
1) ensayo sobre curil en Puerto Ramirez:
Forma colgante en la balsa o estante cerca de manglar (tipo linterna o malla)
Forma colocado encima de fondo dentro de manglar (tipo canasto o malla)
2) ensayo sobre casco de burro en Puerto Ramirez:
Forma colgante en la balsa o estante cerca de manglar (tipo linterna o malla)
Forma colocado encima de fondo dentro de manglar (tipo canasto o malla)
3) ensayo sobre casco de burro en La Venada:
Forma colocado encima de fondo dentro de parcela (tipo canasto o malla)
Forma repoblacion directa dentro de parcela colocando alguna marca a la concha
v Puerto Ramirez tiene ventaja y a que no se observa la fijacion de balano por el momento.
v' La Venada tiene ventaja para control periddico porque esta mas cerca de CPT que El
Tular.
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Informacion de otra especie de Anadara

Ademas del curil y casco de burro, dentro de Bahia de Jiquilisco también se encuentra
curililla. En nuestro proyecto no se trabajo con curililla, sin embargo, actualmente se extrae de
la bahia como uno de los recursos del género Anadara a pesar que no posee alta importancia
econdémica al compararlo con curil.

Curililla (Anadara similis)

Unas 40 (de 38 a 44) costillas

Distribucion: Océano Pacifico (desde El
Salvador hasta Peru)

Talla: Maxima 7 cm, comun hasta 5 cm
Habitat y biologia: Vive sobre fondos blandos
de la zona sublitoral, entre 15 y 50 m de
profundidad. (FAO/Pacifico Centro-Oriental,
Bivalvos)

Banco principal de curililla

Esta especie se comparte el mismo habitat que el curil. Sin embargo, se menciona que el
curil se distribuye dentro de manglar y la curililla vive alrededor de manglar. Actualmente, la
curililla es menos apreciacion que el curil (casi un tercio del precio del curil), y posee menos
recurso. Pero es posible que represente a futuro cierta importancia en la pesca artesanal y a un
mayor precio que el actual.

Por lo tanto, de aqui en adelante es necesario estudiar sobre la acuicultura de esta especie, al
igual que con las demas especies de Anadara (curil y casco de burro).
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Informacion de pesca y comercializacion de Anadara a nivel nacional

1. Pesca total

Actualmente no se poseen datos estadisticos de pesca anual de Anadara spp. en El Salvador.
Por lo tanto, no se sabe claramente cuantas toneladas se extraen; sin embargo, se considera a
continuacion un estimado calculando de acuerdo al nimero de pescadores (curileros) y su
habilidad para extraer.

Curil: Los bancos principales de curil se encuentran en: (1) Bahia de Jiquilisco, (2) Golfo de
Fonseca, (3) Estero de Jaltepeque, (4) Barra de Santiago por orden de superficie (véase a la
pagina 5). También existe banco pequefio en el Estero Garita Palmera, Bocana El Limdn,
Estero San Diego, Estero de Toluca, Estero Las Bocanitas, etc. desde zona oeste hacia este.
Datos-1 (informacion de un investigador salvadorefio, 2006)

Banco Curileros (promedio) Habilidad de pesca Pesca calculada total | nota

Bahia Jiquilisco 3,000-5,000 (4,000) | 120 unid./persona/dia 2,740 toneladas | 25g/unid.

Golfo de Fonseca | 1,500-2,000 (1,750) | 18-20 dias/mes 1.200 toneladas

(La Unién) pesca total/persona=

Estero Jaltepeque 2,000 120 x 19 dias x 12 mes= 1,360 toneladas

Barra de Santiago 500 27,360 unidades 340 toneladas

Total EI Salvador 8,250 27,360 unid./pers./afio 5,640 toneladas

Datos-2 (por MacKenzie, Marine Fisheries Review 2001)

Banco Curileros (promedio) Habilidad de pesca Pesca calculada total | nota

Bahia Jiquilisco 2,000 50-75 unid./persona/dia 1,140 toneladas | 25g/unid.

Golfo de Fonseca 300 pesca total/persona= 170 toneladas

(La Unién) 62.5 x 365 dias =

Estero Jaltepeque 350 22,800 unidades 200 toneladas

Barra de Santiago 200 110 toneladas

Total El Salvador 2,850 22,800 unid./pers./afio 1,620 toneladas

Suma de Curil

Fuente de informacién Pesca toral salvadorefia Pesca total de Bahia de Jiquilisco

un investigador salvadorefio 2006 | Aprox. 5,460 toneladas/afio Aprox. 2,740 toneladas (48% del pais)
(8,250 curileros) sin fundamento (4,000 curileros)

Bibliografia (MacKenzie 2001) Aprox. 1,620 toneladas/afio Aprox. 1.140 toneladas (70% del pais)
(2,850 curileros) (2,000 curileros)

Informe de plan maestro (JICA) No hay descripcion 546 toneladas (1999), 411 t.(2000)

Casco de burro: Los bancos principales se encuentran en: (1) Bahia de Jiquilisco, (2) Golfo de
Fonseca (véase a la pagina 6). No hay ningun dato para calcular su pesca total. Los burreros
(personas dedicadas a la extraccion de casco de burro) son aproximadamente 300 personas en
Bahia de Jiquilisco, y no existe dato en Golfo de Fonseca. Su recurso también es pequefio.




58 Anadara/El Salvador 2007

Curililla: Se considera que los bancos principales se distribuyen casi igual que curil, sin
embargo; la curililla vive alrededor de los manglares o en el canal dentro del manglar, donde
se puede encontrar un fondo blando de lodo, mientras tanto curil vive al pie de los arboles de
mangle dentro del manglar. No existe curilillero, los curileros extraen curililla junto con los
curiles, debido a que su valor es un tercio el del curil. La cantidad de pesca de la curililla se
calcula aproximadamente en un 20% de curil (= 30 unidades /dias/persona), y la pesca
calculada anual del pais es aproximadamente 1,100 toneladas (200-530 toneladas en Bahia de
Jiquilisco segun informacion).

2. Via de comercializacion

v" Los curileros las venden al intermediario.

< v' El intermediario de la zona las lleva a
lve”de intermediario de la ciudad, o bien, el
Intermediario local compra intermediario de la ciudad va a comprarlas a
lve”de donde intermediario de la zona.

Intermediario de ciudad = v El intermediario de la ciudad las vende al
lve”de mercado (a veces vende directamente a
vende restaurante).

lve”de v' Algin intermediario las compra de mercado y
— se las vende a restaurante.

Precios sugeridos de curil, casco de burro y curililla

Curil Casco de burro Curililla
Precio 3%$/60 unid. 4%$/12 unid. 1$/60 unid.
Tamario >45 mm aprox. 60 mm >45 mm
Nota 1 canasto = 60 unid. 1 canasto = 60 unid.

El periodo més alto de demanda se presenta para la vacacion larga de Semana Santa (Abril),
Vacaciones Agostinas (Agosto) y Navidad (Diciembre). Se dice que un grupo de curileros
vende 45,000 unidades/dia (casi 1 tonelada) en este periodo. Por otra parte, la época de
Mayo-Septiembre tiene poca demanda, tal vez tiene algo que ver con desagrado de lluvia. Se
comercializan las conchas todas en vivas.

3. Exportacion

No hay exportacion oficial, sin embargo; existe informacion de que un intermediario de San
Salvador exporta aproximadamente 2,000 unidades de curil a Guatemala por semana,
dependiendo de la demanda en el mercado guatemalteco.
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4. Importacion

No hay importacion oficial, sin embargo, curil y casco de burro se importan de Honduras y
Nicaragua sin tener ningun dato oficial de su cantidad. Se cree que las conchas que se
desembarquen en La Union son las extraidas furtivamente de estos paises vecinos.

5. Elaboracion
No hay ningun tipo de producto como conserva, seco y ahumado por el momento.

6. Rendimiento de carne

Si se observa mucha diferencia en rendimiento de carne por época o tamafio de concha, hay
que considerar la época y el tamafio de pesca o cosecha en cultivo. En el caso del curil, el
rendimiento anual de carne fluctué aproximadamente en un 4-5% mostrando un promedio de
23.2% en EIl Jobal y 21.0% en Puerto Ramirez. Por otro lado, el rendimiento anual de carne de
casco de burro fluctu6 aproximadamente 2.5% mostrando un promedio de 12.4%. El
rendimiento de casco de burro fue mucho mas bajo que el de curil. Esta vez no se observd
diferencia clara por época ni por tamarfio en curil ni casco de burro. En el curil de Noviembre y
Marzo se observé un rendimiento relativamente bajo, sin embargo; como la época principal de
pesca es en Abril, Agosto y Diciembre, no ejercera influencia negativa sobre comercializacion.
Debido a que no se observo diferencia en rendimiento de carne por tamafio, se puede decir
que el rendimiento de carne no cambiara aun cuando crezcan mas grandes. Este asunto se tiene
que estudiar mas cuidadosamente para la pesca y la comercializacion eficiente en el futuro.

A continuacion se presenta el rendimiento de carne calculado a través de biometria de adultos
de curil y casco de burro en 2006-2007.
Rendimiento (%) = (peso de carne/peso total) x 100
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v La longitud promedio fue 51.1mm (sd £3.9) y rendimiento promedio de carne fue 23.2%
(sd £3.7).
v No se observé diferencia en rendimiento de carne por tamafio de curil.
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Rendimiento de carne por mes y longitud de curil en Puerto Ramirez, 2006-2007

v La longitud promedio fue 52.3mm (sd +4.9) y rendimiento promedio de carne fue 21.0%
(sd £3.3).
v No se observé diferencia en rendimiento de carne por tamafio de curil.
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Rendimiento de carne por mes y longitud de casco de burro En El Tular, 2006-2007

v La longitud promedio fue 64.7mm (sd £5.2) y rendimiento promedio de carne fue 12.4%
(sd £2.1).
v No se observo diferencia en rendimiento de carne por tamafio de casco de burro.
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Cultivo de Microalgas

Se utilizan algunas especies de microalgas cultivadas como alimento para la produccién
artificial de bivalvos. Hay que seleccionar la microalga adecuada que posee facilidad para
la produccion masiva en cada laboratorio, considerando el tamafio de larva o semilla.

Microalga apropiada para bivalvos de acuerdo con el desarrollo (Oshino et al. 1995, modificado)

Nombre cientifico de Tamafio Resistencia Costo en Apropiacién de microalga
microalga de célula  contra o culti_vo Larva Semilla Adulto
(um) contaminacion masivo <140um >140um <0.5mm >0.5mm
Chaetoceros calcitrans 4-10 Muy débil Bajo E E E Bd Bd
C. gracilis 7-8 Medio fuerte Medio M E E
C. ceratosporum 7-8 Fuerte Alto M E E
Phaeodactylum tricornutum 20-30 Débil Bajo M M M Bd Bd
Thalassiosira pseudonana 35 Débil Bajo E E E Bd Bd
Pavlova lutheri 5-7 Débil Medio B B B
Isochrysis galbana 5-7 Débil Medio B B B
Isochrysis aff. galbana 5-7 Fuerte Alto B B B
Tetraselmis sp. 8-20 Fuerte Alto M M M
Nannochloropsis oculata 35 Fuerte Alto Ef Ef Ef Ef Ef
E: excelente
B: bueno

Bd: bueno pero dificil cultivar masivamente
Ef: eficaz mezclando con otra microalga
M: malo (es grade para tomar)

En este proyecto se utilizan principalmente 3 especies de microalga como alimento para
larva y semilla en laboratorio.
Isochrysis galbana (Tahiti) = “T-1s0.”
Chaetoceros gracilis alimento para larva y semilla
Nannochloropsis oculata
Pavlova lutheri-------------------- cepa

Sala de microalgas en laboratorio
humedo de Pirraya



62 Anadara/El Salvador 2007

Medio en nuestro laboratorio: F2 de Guillard

Composicion de F2 de Guillard

Solucion Reactivo Cantidad (g)
I NaNO; 759
(N/P) NaH,PO4-H,0O 59
Agua destilada total 2000ml
1 NaSiO3-9H,0 159
(Si) Agua destilada total 2000ml
11| CuS04-5H,0 0.0098g
(metl) 050710 T e S
COC|2'6H20 0.019 .,
MnCly-4H,0 0.18g Y Se agrega 1ml de cada solucion
Na;Mo00,4-2H,0 0.063g (1-1V) por 1000ml de agua salada.
';'aéllz%LAo gigg v' Consulte el “Manual de cultivo de
Aegua3 desiilada total 100'0”3 microalga en CENDEPESCA Puerto
VY Biotina 0.005g El Triunfo” (2004, fase-1) en
(Vitamina) B 0.005¢g detalle.

Tiamina (B,) 0.1g
Agua destilada Total 1000ml

v/ Como se utilizan quimicos de marca Fisher, la propagacion de microalga depende de la
marca, el grado del quimico y ademas del agua de mar que se utilice.

Procedimiento de cultivo de microalga

aislamiento en placa de agar: ~ Cepa en tubo de 20ml: se Cepa en matraz de 50ml: se
se tarda 20-30 dias mantiene durante 3 meses  mantiene durante 3 semanas

Cultivo en aumento (se utiliza agua filtrada con un filtro de 1 micra y pasada por U.V. para
botellas de 5 galones)
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matraz de 1000-2000ml botella de 5 galones

méaxima concentracion maxima concentracién
T-1s0.: 18 x 10° células/ml T-1s0.: 5 x 10° células/ml
Chaeto.: 4 x 10° células/ml Chaeto.: 2.5 x 10° células/ml
Nanno.: 60 x 10° células/ml Nanno.: 50 x 10° células/ml

Propagacion de microalga

1000 ml

Células/ml (x10°)
o P N W A~ O

0 1 2 3 4.5 6 7 8 9
Dias

5 galones

Células/ml (x10°%)
o R, N W s~ O

01 2 3 456 7 89
Dias

Chaetoceros gracilis

v" En cultivo de 1000ml, se tardan 5 dias a propagar mas de
4,000,000 células/ml de 75,000 células/ml inicio. Y se
mantiene esa concentracion durante 3 dias.

v En cultivo de 5 galones, se tardan 5 dias a propagar mas de
2,500,000-3,000,000 células/ml de 75,000 células/ml
inicio.

1000 ml

Células/ml (x10%)
O N WO

01 2 3 4.5 6 7 8 9
Dias

25 1000 ml
S20
2

£
310

Célul

0O 1 2 3 4 5 6 7 8
Dias

5 galones

orRrNWAUTON

Células/ml (x10°)

01 2 3 45 6 7 89
Dias

Isochrysis galbana/Tahiti (T-1s0.)

v" En cultivo de 1000ml, se tardan 4 dias a propagar mas de
5,000,000 células/ml de 75,000 células/ml inicio. Y se
mantiene esta concentracion durante 4 dias.

v' Cuando haya buena condicién, se propaga mas de
20,000,000 células/ml en cultivo de 1000ml.

v En cultivo de 5 galones, se tardan 5 dias a propagar mas de
5,000,000 células/ml de 75,000 células/ml inicio.

Abono liquido (para cultivo mas de 5 galones)

v

AN N NN

Se puede usar abono liquido para cultivo de Isochrysis. Este
abono es para planta y se venden en Agroservicios.

Izquierda: Foliar Forte B (Bayer Crop Science) 9.9$/1000ml
Derecha: Bayfolan Forte (Bayer Crop Science) 5.1$/1000ml
Se agregan 2 abonos (cada 1ml) en 5 galones de agua de mar.
Con una agregacion de Silicato, se puede usar al cultivo masivo
de Chaetoceros también.
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Medio ejemplar

Medio para Chaetoceros gracilis (en otro proyecto)

Escala de cultivo Tipo de medio Reactivo Cantidad
Cepa-30L Medio en liquido NaNO; 300mg
(ZOOC) K>;HPO, 10mg
NaFe-EDTA 10mg
MnCl,-4H,0 1mg
VitaminBi, 0.2mg
Na,SiO3-:9H,0 100mg
agua destilada total 2000ml
500L Fertilizante agricola NaNO; 100g
(al aire libre <30°C)  se puede usar para30Lensala ~ Ca super-phosphate 15¢
de microalga (20°C) Na28i03-9H20 909
agua de mar total 1000 litros

Propagacion actual con el medio mencionado anterior

Escala de cultivo aireacion  Concentracion inicio Concentracion final dias
300ml sin 50,000cells/ml 1,300,000cells/ml 10
1000ml con 100,000cells/ml 10,000,000cells/ml 7
5000ml con 500,000cells/ml 8,000,000cells/ml 7

30L con 500,000cells/ml 5,000,000cells/ml 7
500L con 500,000cells/ml 3,000,000cells/ml 7

MSW (Medio apropiado para el cultivo de Isochrysis galbana y Pavlova lutheri)

Como hacer el medio MSW (esta modificado un poco que el componente original)

Contenido Cantidad (ml)
(1) Agua de mar (filtrado con arenay filtro de 5um) 1,000
(2) conc. HCI 0.2

(3) Miquel liquido “A” 2
(4) Miquel liquido “B” 1
(5) Metal mixta “P6” 2
(6) Tris buffer (regular pH de medio a 6.8-7.0) aprox. 1
(7) Vitamina mixta 1
v" Se mezclan los liquidos de (1) hasta (6) y se autoclava.

v Después de enfriamiento, se agregue (7).

v' Si se observa alguna precipitacion o cuerpo extrafio, hay que hacer

nuevamente.

Miquel liquido “A”
a) Diluir 202g de KNOj3 con agua destilada en beaker de 500ml.
b) Trasladarlo a frasco volumétrico de 1000ml y medir correctamente agregando agua
destilada.

Miquel liquido “B”
a) Diluir 50g de Na;HPO,4:12H,0 y 25ml de conc.HCI con 400ml de agua destilada en
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beaker de 500ml.

b) Diluir 50g de CaCl,-2H,0 con 400ml de agua destilada en beaker de 500ml.

¢) Mezclar 2 liquidos en 1000ml de frasco volumétrico y medir correctamente agregando
agua destilada.

Metal mixta “P6”

Es facil pesar EDTA-2Na y H3BOs. Sin embargo, es dificil pesar otros metales porque son
pizcas. Por lo tanto, se hace solucién no diluida de alta concentracién y se usa diluyendo.
Diluir completamente 3.0g de EDTA:2Na cH,N(CH,COOH)CH,COONa),.2H,0 con 400ml de
agua destilada en beaker de 500ml.

Después, diluir completamente 3.42g de H3BO3; en mismo beaker.

Agregar 1ml de cada solucion no diluida de metal i)-v) mencionada abajo.

Trasladarlo a frasco volumétrico de 1000ml y medir correctamente agregando agua
destilada.

a)
b)

c)
d)

Tris

i)

Fe: Diluir 38.72g de FeCl3:6H,0O con 80ml de agua destilada en beaker de
100ml. Después agregar 0.05ml de HCI (para acidificar). Trasladarlo a frasco
volumétrico de 100ml y medir correctamente agregando agua destilada.

Mn: Diluir 43.23g de MnCl,-4H,0 con 80ml de agua destilada en beaker de
100ml. Trasladar a frasco volumétrico de 100ml y medir correctamente
agregando agua destilada.

Zn: Diluir 3.129g de ZnCl, con 80ml de agua destilada en beaker de 100ml.
Después agregar 0.05ml de HCI (para acidificar). Trasladar a frasco
volumétrico de 100ml y medir correctamente agregando agua destilada.

Co: Diluir 1.211g de CoCl,:6H,0 con 80ml de agua destilada en beaker de
100ml. Trasladar a frasco volumétrico de 100ml y medir correctamente
agregando agua destilada.

Cu: Diluir 0.473g de CuSQO,4:5H,0 con 80ml de agua destilada en beaker de
100ml. Trasladar a frasco volumétrico de 100ml y medir correctamente
agregando agua destilada.

Sal de metal Peso molecular Metal %
FeCls-6H,0O 270.289 22.66
MnCl,-4H,0 197.904 27.76
ZnCl, 136.206 47.94
CoCl,-6H,0 237.929 24.77
CuS0QO4-5H,0 250.346 25.38

a) Diluir 200g de Tris (tris-hydroxymethylaminomethane) con 800ml de agua destilada
en beaker de 1000ml. Trasladarlo a frasco volumétrico de 1000ml y medir
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correctamente agregando agua destilada.

Vitamina mixta

a)

b)

d)

Vitamina B, (Cyanocobalamine) solucion no diluida: Diluir 20mg de V.B3, con 20ml
de agua destilada en beaker de 100ml. Trasladarlo a frasco volumétrico de 100ml
lavando beaker con agua destilada (trasladar al frasco también) y medir correctamente
agregando agua destilada.

Vitamina B; (Thiamine) solucion no diluida: Diluir 2g de V.B; en misma forma que
V.B12.

Vitamina H (Biotin) solucion no diluida: Diluir 20mg de V.H con agua destilada en
beaker de 100ml calentando al 90-100°C en bafio de agua. Cuando esté diluido,
trasladarlo a frasco volumétrico de 100ml lavando beaker con agua destilada (trasladar
al frasco también) y medir correctamente agregando agua destilada.

Las 3 soluciones no diluidas de vitamina se filtran (esterilizacidn) con filtro membrana
de 0.22um en botella esterilizada y se mantiene dentro de refrigerador. Cuando se usa,
se toma cierta cantidad con pipeta esterilizada. Se puede mantener maximo 6 meses.
No se olvide a anotar la fecha de elaboracion.

Tomar 15ml de V.Bi, 5ml de V.B; y 5ml de V.H con pipeta volumétrica esterilizada y
trasladarlas a frasco volumétrico de 1000ml, entonces agregar agua destilada autoclavada y
medir correctamente agregando agua destilada autoclavada. Cuando esté enfriada la mixta
trasladarla a una botella esterilizada con tapa y guardar en refrigerador (5°C). Hay que
cuidar con contaminacién de bacteria y descomposicion por alta temperatura.

MAPG (medio omnipotente para cualquier microalga)

Reactivos necesarios

Sodium nitrate. NaNOs

Boricacid H3BO,

Sodium hydrogenphosphate  Na,HPO,4-12H,0
Vitamin B1 ~ (Thiamine)

VitaminH  (Biotin)

Manganese chloride ~ MnCl,-4H,0
Cobalt chloride  CoCl,-6H,0
Trisaminomethane ~ H,NC(CH,OH)3
Hydrochloric acid  conc.HCI
Sodium metasilicate ~ Na,SiO3-9H,0
Vitamin B12  (Cyanocobalamine)
Iron chloride FeCl3-6H,0

Zinc chloride  ZnCl,

Sodium molybdate  Na,MoO,
Copper sulfate  CuSO4-5H,0

EDTA2Na  (CH,N(CH,COOH)CH,COONa),-2H,0
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Modo de hacer medio MAP6
(1) Sodium nitrate solution: NaNO3/200g + Agua destilada = 1000ml
(2) Sodium hydrogenphosphate solution: Na,HPO,/25g + AD = 1000ml
(3) Sodium metasilicate solution: Na,SiO3/2g + AD = 1000ml (concentracién normal)
Na,Si03/100g +AD = 1000ml (para diatomea)
Nannochloropsys no require.
(4) Trisaminomethane solution: H,NC(CH,0OH)3/50g + AD = 1000ml
Después de ajustamiento, agregar HCI (20-30ml) para ajustar pH7.5 usando pH metro.
i Tenga mucho cuidado! Hace mucho dafio conc.HCIl a membrana mucosa
(5) P6Metal solution:

Cu sol./Iml + otro metal sol./cada 10ml + H3BO4/3.43g + EDTA/3g + AD = 1000ml

Fe solucion: FeCls-6H,0 /3.87g + AD = 100ml
Mn solucién:  MnCl,-4H,0 /4.32g + AD = 100ml
Zn solucion:  ZnCl, /0.313g + AD = 100ml

Co solucién: CoCl,-6H,0 /0.121g + AD = 100ml
Mo  solucion: Na;MoO,/1.26g + AD = 100ml

Cu solucion: CuSQOg4-5H,0 /0.472g + AD = 100ml

iTenga cuidado! La solucién no diluida, especialmente P6Metal solucion debe ser
disuelto completamente empleando mucho tiempo, si no se forma
precipitacion. La solucién que tiene precipitacion no puede usarse
como medio.

(6) Vitamin mixture : B1/10ml + B12 /1ml + H /10ml + DW = 1000ml
Vitamin B1: Thiamine/100mg + AD = 100m| ‘

Vitamin B12: Cyanocobalamine/10mg + AD = 100ml
Vitamin H: Biotin/10mg + AD = 100ml

1000ml

——

Vitamin
mixture

A :
=== = — % =
mn ﬁ F ﬁ & EDTA V.B1 V.Biy | VH

NaNOs3 NazHPO4 NazSiO3 Tris P6Metal

;
O
His

Mantenga en refrigerador y se puede guardar durante 6 meses.
iTenga cuidado! Si se encuentra alguna precipitacion en la botella de P6Metal, haga de
nuevo.
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Solucion no diluida de Sodium nitrate 150ml )

Solucién no diluida de Sodium hydrogenphosphate 75ml
Solucion no diluida de Sodium metasilicate 150ml > +AD
Solucion no diluida de Tris 300ml
P6Metal mixto 150ml

Vitamina mixto 150ml —
¥ Medio de MAP6

v" En caso de Nanno, agregue AD en lugar de

Solucién ).
v’ En caso de cultivo de diatomea, haga solucion | Agregar65mla |

no diluida de 10% de Sodium metasilicate. 1000ml de agua

’ MAP6
salada. 1000m|
N~

Fertilizante agricola (para cultivo masivo)

Normalmente se usan fertilizantes agricolas para cultivo de microalga con tanque >100
litros al aire libre. Se puede economizar el costo del cultivo.

Agua salada............ccceevinennnn 1000L
Anmonium sulfate................... 100g (=A.s. 50g + Urea 50g en la época calurosa)
Calcium superphosphate.......... 159

Korewate32..........cccoevevveivennenn, 5g (Korewate32 es mixto de metal pesado y EDTA)
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Preparacion de placa agar para aislamiento de microalga

A B
agua salada

200ml MAPG6

aguasalada  L3M!
200ml

agar en polvo

e | ( 39
T /

Agregar MAP6 cuando la temperatura E/—.—\ Cuar_ldo M_APG_
Ilegue a 75°C y se mantenga 75°C durante contiene vitamina

15 minutos (para esterilizar). mixta, la temperatura

de esterilizacion debe
Autoclave de ser menos que
121 ,20min. 75°C. Sino, la

vitamina se
descompondra debido
a la alta temperatura.
Si no se agrega
vitamina, se puede

i ; Agregar agar en polvo
3g vy disolver bien.
utilizar autoclave para

"
/ esterilizacion.

o

|
[ |
Echar 5-10ml de * /

medio con agar

rapidamente  en

petri desechable. Colocar en incubador Placa de agar para
de 37°C durante 1 hora. aislamiento

O

Sellar con cinta aislante
y mantener en 20°C
poniendo agar arriba.

Dejar un poco de
espacio para que
salga vapor.
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Aislamiento de microalga (Nannochloropsis 0 Chaetoceros)

Microalga de Aislamiento
5x10° células/iml ¢ una vez al afio

Placa de agar con medio

@*@/

Inocular microalga diluida utilizando barrilla de vidrio o aguja de platino con anillo

Sellar de nuevo con cinta e incubar en la
condicion de 20°C, 2000Lux (24 horas).

Después de 20-30 dias, se forman las
< colonias de didmetro 0.5-1mm.
Tomar una colonia con aguja de platino e
inocular al tubo con medio en liquido.

Inoculacién de cepa

e

21—

- Tomar 1ml ‘
‘ I - de cepae
STOCK|SEE ) inocular al
| U ] tubo nuevo —
NN con medio
Incubar en la condicion de 20°C, de 10ml.
2000Lux (24 horas) y mezclar uno de
cada uno 1 vez al dia. Se puede mantener (M W, W,

durante 2-3 meses.
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Aislamiento de microalga flagelada

v' Las microalgas que poseen flagelo como Isochrysis o Pavlova no forman colonias
encima de agar, por lo tanto no se puede aislar con placa de agar por su movimiento y
célula fragil.

v' Entonces, hay que tomar (extraer) algunos individuos que tiene buen movimiento uno
por uno bajo el microscopio utilizando pipeta capilar (=lavar microalga).

v' Llenar agua pasteurizada de mar con medio en cavidades de placa de vidrio
(esterilizada) y colocar una gota de microalga cultivada a la primera cavidad.

v Preparar pipeta capilar labrando una pipeta pasteur. 2-3cm de longitud de capilar es
favorable. El diametro de la punta de capilar sera ideal que tenga 2-3 veces mas ancho
que el tamafio de microalga.

v Poner pipeta capilar solo cuando se succiona microalga, y succionar poca agua lo mas
posible.

v" Asi, se succionan aproximadamente 40 individuos que poseen buen movimiento y se
trasladan a la cavidad préxima. Finalmente se pasan 200-300 individuos a la cavidad
proxima (=primer lavado).

v’ Preparar pipeta capilar nueva y hacer el mismo procedimiento succionando individuos
vividos y se trasladan a la tercera cavidad.

v Repetir este procedimiento 6-8 veces. (Si la microalga original esta contaminada con
mucha bacteria, hay que hacer mas o aumentar la tasa de dilucién de la microalga.)

v Finalmente, se toma 1 individuo vivido con pipeta capilar nueva y se inocula a un tubo
con medio. Tener cuidado para que no se toque la pipeta a la parte interior de tubo ni
medio.

v Observar su propagacion y el movimiento de la microalga, y si es necesario aislar de
nuevo realizando el mismo procedimiento mencionado anteriormente.

v" Mantener las cepas con mucho cuidado para que no se contaminen. También, mantener
cepas con buen movimiento.

Microscopio boca

_ una gota

de microalga
cultivada
ultiv \ Total lavado
72l e 6-8 veces el 1 individuo
) por tubo

r_‘-_______—f’_-\~_______—/’_“\~___7____/”__1

placa

esterilizada agua salada
agua de mar con medio

con medio
(esterilizada) ﬂﬂm

2 holes slide glass (exanple)
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Responsables de estudio (sin mencion de titulos)

Ana Marlene Gardamez Castillo

Contraparte del Proyecto/Licenciada
CENDEPESCA

Produccion artificial

Enero 2005-Septiembre 2007 (- a la Universidad de
Tohoku en Japdn por la beca de JICA)

Salvador Antonio Pelarta Tobar

Contraparte del Proyecto/Licenciado
CENDEPESCA

Produccion artificial, cultivo intermedio y cultivo
Abril 2006-Mayo 2007

Saul Patricio Pacheco Reyes

Contraparte del Proyecto/Licenciado
CENDEPESCA

Produccion artificial, cultivo intermedio y cultivo
Julio 2007-Enero 2008

José Israel Chavez Aparicio

Asesor técnico/Licenciado

JICA

Cultivo intermedio y cultivo experimental
Enero 2005-Enero 2008

Iris Mabel Pérez Garcia

Tesista /ayudante

Universidad de El Salvador*

Tesis: Reproduccion de Anadara grandis®
Marzo 2006-Marzo 2007

Contraparte del Proyecto
CENDEPESCA
Produccion artificial
Junio 2007-Enero2008

Hebert Ely Vasquez

Contraparte del Proyecto/Master
CENDEPESCA

Produccién artificial (apoyo)
Abril 2007-Enero 2008

Luis Angel Ramirez Benitez

Contraparte del Proyecto/Licenciado
CENDEPESCA

Mantenimiento de instalacion (apoyo)
Enero 2005-Enero 2008

Rhina Jeannette Pérez Rosales

Contraparte del Proyecto/Licenciada
CENDEPESCA

Cultivo de microalga (apoyo)

Marzo 2005-Enero 2008

Nadia Elizabeth Cornejo Hernandez
Claudia Joana Rodriguez Fernandez
Orlando Leonel Castillo Henriquez

Tesistas/ayudantes

Universidad de El Salvador*

Tesis: Fijacion de Anadara grandis?
Marzo 2006-Mayo 2007

* Facultad de Ciencias Naturales y Matematicas

Y Determinacién de la madurez gonédica de casco de burro Anadara grandis, en la Peninsula San Juan del Gozo en la Bahia de Jiquilisco,

departamento de Usulutan.

2 Determinacién de la eficacia de adhesion en cuatro tipos de colectores utilizando en la produccién artificial de larvas de Anadara

grandis “casco de burro” en laboratorio himedo La Pirrayita en la Bahia de Jiquilisco, Usulutan.
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Apoyo de estudio (sin mencion de titulos)
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Casco de burro gigante (sola concha)

Tamano real

Longitud: 151mm, Altura: 122mm, Grosor: 128mm, Peso de concha: 1,743g
Si estuviera vivo, tendria mas de 2,000g.
Junio 2007 en Pirraya (Guardar), Bahia de Jiquilisco
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Curil gigante (vivo)

Tamano real

Longitud: 86mm, Altura: 63mm, Grosor: 58mm, Peso total: 211g
Septiembre 2007 en Puerto Ramirez, Bahia de Jiquilisco

Diciembre 2007



