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16)

kolom “tag_field” pilih <None>. Klik tombol OK.

\ Create TIN EB®E|  ceate v EEX

Setelah layer “contour” masuk pilihan, pada kolom “height_field” pilih Elevation, dan pada

Output TIN Output TIN
[ k:\5480 1v\Data source for training\02 Contour dataltin | & [ K:\5480 1v\pata source for training\02 Contour dataltin
Spatial Reference (optional) Spatial Reference (optional)
[ was_1984_umM_zone_sa5 | & [ wes_1984_UTM_zone_435
Input Feature Class (optional) Input Feature Class (optional)
I =zl & I
in_feature_dass SF_type tag_field + in_feature_dass height_field SF_type
<7 contour hardiine <None> <7 contour Elevation hardiine
X
'S
¥
3
< | <
[[] Constrained Delaunay {optional) [[] Constrained Delaunay {optional)
I OK ] [ Cancel ] [Environments... ] [ Show Help >> ] [ OK I [ Cancel ] [Environments.‘.] 1 Show Help >> ]

17)

18)

19)

Proses pembuatan TIN memakan waktu cukup lama. Berbagai macam proses yang sedang
dikerjakan ArcGIS dapat dilihat berdasarkan indikator yang muncul di sebelah kanan bawah
ruang kerja ArcMap seperti contoh gambar berikut ini.

|...Create TIN...Creat §) 796151139

Berikut ini adalah tampilan dari TIN yang dihasilkan. Warna-warna yang ditampilkan
merupakan representasi dari rentang ketinggian.

& Untitled - ArcMap - ArcView

SEE
Fle Edt View Bookmarks Insert Selecton Geoprocessng Customize Windows Hep
Nagds | X |0 0 b - [1194087 v‘@@@@}w.?‘ Editoer | » Mol 2ot L1
tv Layer: [@ tn 1 BaheldB -0 Qi. Layer: -] [ o Georeferencing ~ Layer: )
2 x ~
(@) ArcToobox
= @ 30 Analyst Tools
@ & D Featres
& & Conversion
@ & Functional Surface
@ & Raster Interpolation
& & Raster Math
# & Raster Redass
@ & Raster Surface k
& & Terrain and TIN Surface
& & Terrain Management
= & TIN Management
# Copy TIN
# Create TIN
# Deineate TIN Data Area
4 EdtTIN
# @ Analysis Tools
# @ Cartography Tools
4 @ Conversion Tools
# @ Data Interoperabiity Tools
# @ Data Management Tools
@ Editing Tools
# @ Geacoding Tools
= @ Geostatistical Analyst Tools
# @ Linear Referencing Tools
- @ Mutidmension Tools
@ @ Network Analyst Tools
4 @ Parcel Fabric Tools
% @ Schematics Tools
= @ Server Todls
% @ Spatial Analyst Tools
& @ Spatial Statistics Tools
@ @ Tracking Analyst Tools

= & Layers
& O contour

=
Bevaton
2722.222- 3062.5
2381.944-2722.222
I 2041.667- 2381944
I 1701359 - 2041.667
M 1361.111- 1701389
W 1020.833 - 1361.111
I 680,556 - 1020.833
340,278 - 680.5%
0-340.278

oY=

[} 4

| %ot 3 B2 1

g &l

v
ap 20 g >

771604.75 9117005.655 Meters

Digital Elevation Model (DEM) adalah data digital yang menggambarkan geometri dari bentuk
permukaan bumi. Data ini diperoleh melalui pemrosesan terhadap data TIN.
Pada jendela ArcToolbox, klik tanda + pada 3D Analyst Tools = Conversion = From TIN,

double klik TIN to Raster. Selanjutnya akan muncul jendela TIN to Raster.

[ ArcToolbox A
= & 30 Analyst Tools ]
- & 30 Features
=& Conversion
[ & From Feature Class
- & From File
& From Raster
& From Terrain
=& From TIN
# TIN Domain
# TINEdge
# TN Line
# TIN Node
:\ TIN Polygon Tag
\
#, TIN Triangle %
#, Layer 3D to Feature Class
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20) Pada combo box Input TIN, pilih layer “tin”.

\ TIN to Raster B@@

© Input TIN
— = g
& & :
=]
[ ok ][ cancel ][Envionments...] [ ShowHelp >> |

21) Pada teks box Output Raster, klik tombol . Selanjutnya akan muncul jendela Output Raster.
Simpan file ke dalam folder: Data source for training/02 Contour data. Pada teks box Name, isi
dengan nama “dem_50". Klik tombol Save.

Output Raster EJ

Lookin: | 02 Contour data veha B 2 aee
Name: l dem_50 ‘ L&Save ]
Saveastype: |Raster datasets v| [ Cancel J

22) Pada teks box Output Data Type pilih FLOAT; pada teks box Method pilih LINEAR; pada teks
box Sampling Distance pilih/ketik CELLSIZE 50. Klik tombol OK pada jendela TIN to Raster.

\ TIN to Raster Q@@
Input TIN
[o o g
Output Raster
| K:\SABO IV\Training SOURCE\Data sourve for training\02 Contour data\dem_50| ‘
Output Data Type (optional)
[FoaT v
Method (optional)
[ mear v
Sampling Distance (optional) _ —
| CELLSIZE 50 Vl{
Z Factor (optional)
\ 1]

[ ok ][ cencel ] [environments...] [ showHelp >> |
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23) Kita membutuhkan dua DEM dengan ukuran piksel yang berbeda yaitu ukuran 50m dan ukuran
10m. Oleh karena itu, lakukan prosedur seperti langkah 19 — 22, tetapi dengan mengubah nilai
Sampling Distance menjadi “CELLSIZE 10”, lalu memberi nama file dengan “dem_10".

Di bawah ini merupakan tampilan dari data DEM yang dihasilkan.

“_contour - ArcMap - ArcYiew &)X

Fle Edit View Bookmarks Insert Selecton Tools Window Help
Dezdé& & 125778 ] 28 £ @O ¥ N2 Edeor~ \ [ £ [ K|
2 Analyst v | Layer: [ dem_so R LE S [ ]
-
) :
= M dem_s0 Q

value
High : 3062.5

Low : 0.371042

©
g
Chaiis

Ot 1=
Bevation
2722.222 - 3062.5
2381.944 - 2722.222

FBQO>

a

Deplay [Source [ Seection | a0 |2 nd [»]

797333.787 9091156.267 Meters

Tahap 2. Pembuatan data/tampilan hillshade

1) Untuk membuat tampilan hillshade, pada jendela Arc Toolbox, klik tanda + pada 3D Analyst

Tools = Raster Surface, lalu double klik Hillshade.

ArcToolbox a
@] ArcToolbox
=] @ 3D Analyst Tools
(-8 3D Features
&-&y Conversion
(-8 Functional Surface
(- 8§+ Raster Interpolation
(-8 Raster Math
(- &§e Raster Reclass
)-8+ Raster Surface
--“‘\\ Aspect
"t. Contour
--’rx Contour List
"\‘ Contour with Barriers
--“‘\\ Curvature
#, CutFill
’\“m
"\‘ Observer Points
#, Slope
#, Viewshed

2) Selanjutnya akan muncul jendela Hillshade. Pada combo box Input raster, pilih layer
“dem_10".

' Hillshade Q@@
@ Input raster
[ El=
o[ oTmm
ﬂ
315
4|
1]
Help >>
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3) Pada teks box Output raster, klik tanda @, simpan file ke dalam folder: Data source for
training/02 Contour data. Pada teks box Name, isi dengan nama “hillshade_10". Klik tombol

Save.

Output raster

Look in: 1 02 Contour data

v e @

B Ee®

X

dem_10
dem_50

Name:

[ hilshade_sof

Save

J

s

Save as type: lRasE{ datasets

5|

[ Cancel

J

4) Klik tombol OK pada jendela Hillshade.

\ Hillshade EEX

Input raster

I dem_10
Output raster

= g

[/ Traning SOURCE #'new resls o2 Contour dataishode_td | 2|

Azimuth (optional)

315

Altitude (optional)
r

45|

[] Model shadows {optional)
Z factor (optional)

4

] [ Show Help >> ]

[ o R’I[ cancel | [

5) Tampilan hillshade adalah seperti di bawah ini.
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Tahap 3. Pembuatan data kemiringan
1)

Untuk membuat data kemiringan, pada jendela Arc Toolbox, klik tanda + pada 3D Analyst Tools
-> Raster Surface, lalu double klik Slope. Selanjutnya akan muncul jendela Slope.

ArcToolbox o
[ ArcToolbox
-8 3D Analyst Tools
(-8 3D Features \Sh)pe_@@@
-8 Conversion o Input raster
& Functional Surface | = &
(-8 Raster Interpolation e
(-8 Raster Math . T8 g
(-8 Raster Reclass = | &
£ & Rester Surface Output measurement (optional)
TR DEGREE

\ Aspect Z factor (optional)

"\ Contour s

1
#, Contour List |
#, Contour with Barriers

# Curvature

# CutFill

A Hillshade

#, Observer Points

P N [ o ,%J [ cancel ] [Environments... ] [ show Help >> |

2) Pada combo box Input surface, pilih layer “dem_10".

\ Slope g@@

@ Input raster

e

o| < hilshade_10

Help >>

Pada teks box Output raster, klik tanda , simpan file ke dalam folder: Data source for

training/02 Contour data. Pada teks box Name, isi dengan nama “slope_10". Klik tombol Save.

Look in: } [£3 02 Contour data

3)

dem_10
dem_50
hillshade_10

Name:

[ slope_10] | [save |
Save as type: [@er?ﬂams; v | Cancel
4) Pastikan combo box Output measurement terpilih DEGREE. Klik tombol OK pada jendela Slope.
Input raster
|dem_10 | ﬁ
Output raster
[ 5 1v\# Training SOURCE #\new results\02 Contour datalsiope_10 | 2%
Output measurement (optional)
| pecree v|
Z factor (optional)
[ 1]
[__ok nJ [ cancel ] [Environments... ] [ showHelp >> |
143
5)

Lakukan langkah 1 — 4 di atas untuk memperoleh data kemiringan dari pemrosesan data
dem_50 (ukuran sel 50m). Beri nama file dengan nama “slope_50".
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Tahap 4. Pembuatan data arah aliran

1) Langkah awal dalam analisa hidrologi adalah membuat data arah aliran. Pada jendela Arc
Toolbox, klik tanda + pada Spatial Analyst Tools = Hydrology, double klik Flow Direction.
Selanjutnya akan muncul jendela Flow Direction.

-8 Spatial Analyst Tools
& Conditional
& Density \ Flow Direction
- & Distance
& & Extraction @ Input surface raster -
-8 Generalization I El @
(-8 Groundwater « Output flow direction raster
-8 Hydrology ‘ ,J ﬂ
:\\ E:ri" [ Force all edge cells to flow outward {optional)
- "% F:ow Accumulation gumutdrw G
~ | ‘ | &
# Flow Length
# Sink
#, Snap Pour Point %
# Stream Link
#, Stream Order
Lo ream to Feature
] ,: xatershte; a [ ok ][ cencel ] [Environments...] [ ShowHelp >> |
2) Pada combo box Input surface raster, pilih layer “dem_10".
7\ Flow Direction @@@
@ Input surface raster
=l e
® < slope_10 —]
 dri W =]
<
& gm0 R
=]
[Help >>
3)

Pada teks box Output flow direction raster, klik tanda , simpan file ke dalam folder: Data

source for training/02 Contour data. Pada text box Name, isi dengan nama “flowdir_10". Klik
tombol Save.

Output flow direction raster @

Look in: ‘ [ 02 Contour data

Name:

‘ flowdir_10 [ |\ Save ]
Loy
Save as type: ‘Raster datasets v [ Cancel ]
4) Pada jendela Flow Direction, klik tombol OK.
7\7Flow Direction e Q@@
Input surface raster
| dem_10 ~| @J
Output flow direction raster

[ 1v\# Training SOURCE #\new resits\02 Contour datalfiowdir_10 | %

[ Force all edge celis to flow outward {optional)
Output drop raster (optional)

[ | &

l OK \_J [ Cancel ] [Environments...] [ Show Help >> ]
L&

5) Lakukan langkah 1 — 4 di atas untuk memperoleh data arah aliran dari pemrosesan data

dem_50 (ukuran sel 50m). Beri nama file dengan nama “flowdir_50".
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6) Berikut ini adalah tampilan dari data arah aliran.

Tahap 5. Pembuatan data akumulasi aliran

1) Tahap selanjutnya adalah membuat data akumulasi aliran. Klik Flow Accumulation pada
toolbox Hydrology. Selanjutnya akan muncul jendela Flow Accumulation.

- Spatial Analyst Tools
)-8 Conditional

& Density
& Distance
+- & Extraction '\ Flow Accumulation Q@@
& Generalizat -
& & N o Input flow direction raster
+- & Groundwater I =&
- & Hydrology @ Output accumulation raster
o y, Basin B
& o
N Fill Input weight raster (optional)

BN o ccumuision BN = gl
I\. Flow Direction l} Output data type (optional)

#, Flow Length ELOAT &
# Sink
#, Snap Pour Point [}(
#, Stream Link
# Stream Order
#, Stream to Feature [
#, Watershed

2) Pada combo box Input flow direction raster, pilih layer “flowdir_10".

ok | [ cancel ] [Environments...] [ showHelp >> |

\ Flow Accumulation Q@@
o Input flow direction raster
Hie
® flowdir_50
i
slope_10 [% =)
slope_50 =
hillshade_10 =}
dem_10
dem_50 v
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3) Pada teks box Output accumulation flow raster, klik tanda , simpan file ke dalam folder:
Data source for training/02 Contour data. Pada text box Name, isi dengan nama “flowacc_10".
Klik tombol Save.

Output accumulation raster c

Lookin: | 02 Contour data B

Name: fiowacc_10 Save

Saveastype: |paster datasets A

4) Pada jendela Flow Accumulation, klik tombol OK.

“\ Flow Accumulation

Tnput flow direction raster
[ fowdir_10 ~ &
Output accumulation raster

[V\# Training SOURCE #\new results\02 Contour data\ﬂm\‘ac(vlf: ;EJ
Input weight raster (optional)
\ = &l
Output data type (optional)

FLOAT v

[ o [«\SJ[ Cancel | [Environments.... | [ showHep >> |

5) Lakukan langkah 1 — 4 di atas untuk memperoleh data akumulasi aliran dari pemrosesan data
slope_50 (ukuran sel 50m). Beri nama file dengan nama “flowacc_50".
6) Gambar di bawah ini adalah tampilan layer akumulasi aliran.

7) Untuk menyimpan hasil kerja, klik tombol Save Gl pada toolbar Standard, atau tekan tombol
Ctrl+S pada keyboard komputer. Simpan file MXD ke dalam folder: Data source for training\02
Contour data, beri nama “contour”, lalu klik tombol Save.

23



Modul Pelatihan
Membuat Peta Potensi Longsor dan Rawan Banjir Bandang

I.3. Georeferensi peta geologi dan digitasi elemen geologi

Tahap 1. Georeferensi peta geologi

1) Buka/jalankan ArcMap, pilih Blank Map.
2) Untuk mengeset sistem proyeksi dan sistem koordinat ruang kerja ArcMap, klik kanan Layers di

dalam Table of Contents, lalu klik Properties. Selanjutnya akan muncul jendela Data Frame
Properties.
3) Klik tab Coordinate System.

PIX

Data Frame Properties

| Feature Cache | Annotation Groups | Extent Indicators | Frame || Size and Postion-
General Data Frame |  Coordinate System llumination | Grids

Current coordinate system:

No projection

Select a coordinate system:

-3 Predefined
E3 <custom>

New =

Pada bagian Select a coordinate system, klik tanda + pada Predefined - Geographic
Coordinate System = World, dan pilih “WGS 1984”. Klik tombol OK pada jendela Data Frame
Properties.

Data Frame Properties @@ Data Frame Properties

Cancel

4)

P

Feature Cache | Annotation Groups || Extent Indicators [7 Frame ||_Size and Posttion Feature Cache | Annotation Groups | Exent Indicators  Frame ||_Size and Postion
General | DataFreme | Coordinate System | llumination | Grids General | Data Frame Coordinate System | llumination | Grids |
Current coordinate system: Current coordinate system:
‘ Datum: D_WGS_1984 Datum: D_WGS_1984
|
|
| o |
Select a coordinate system: Select a coordinate system:
[ 5 Favorites A Modify... & TTRF 1994 -~ Modify...
[ =& Predefined ¢ TRF 1996
=8 ==} Geographic Coordinate Systems ¢ TRF 1997
@& Africa € TTRF 2000
-3 Antarctica = ¢ TTRF 2005
= £ As & nsucoz-2
(- Atlantic Ocean €5 WGs 1966
(- Australia and New Zealand &) wes 1972 Add To Favorites
(-3 Caribbean € WGs 1972 TBE
@5 County Systems GP)WGS 1984
@] Europe #- [ Projected Coordinaté®ystems L
@5 Indian Ocean ]| E3 <custom> v
ok J[cance ][ 20y ] ok J [ cancel [ 2oy ]

Pada saat ini ruang kerja ArcMap telah memiliki sistem proyeksi WGS 1984 dengan sistem

koordinat lintang bujur.
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5) Klik tombol Add Data ¥ . Masuk ke folder: Data source for training\04 Geological map, pilih
file “Peta geologi lembar Besuki.jpg”, lalu klik tombol Add.

Lookin: | 04 Geological map v & @

Peta geologi lembar Jember.jpg

Name: [ Peta geologilembar Besukijog ] Add
<
Show of tyPe: | Datasets and Layers vl [ Cancel ]

6) Jika yang akan dimasukkan dalam ruang kerja ArcMap adalah data raster, akan ada konfirmasi
apakah kita ingin membuat “pyramid” untuk data ini. Pembuatan pyramid berguna untuk
memperlancar proses loading serta zooming data. Klik tombol Yes.

Create pyramids for Peta geologi lembar Besuki.jpg (4794 ... [X]

This raster data source does not have pyramids. Pyramids allow for rapid display at
varying resolutions.

Pyramid building may take a few moments.
Would you like to create pyramids?

[ Yes%_J[ No ] [ Cancel ]

[] Use my choice and do not show this dialog in the future.

7) File raster yang kita akan masukkan belum memiliki referensi geospasial, sehingga akan
muncul pesan seperti di bawah ini. Klik tombol OK.

A Unknown Spatial Reference @@

The following data sources you added are missing spatial reference
information. This data can be drawn in ArcMap, but cannot be projected:

Peta geologi lembar Besuki jpg

8) Berikut ini adalah tampilan peta geologi yang dimasukkan.

€ Untitled - ArcMap - ArcView EEX)
Fle EGt View Bookmerks Insert Selecton Geoprocessng Customize Windows Hebp
SIECEE Bx 0o b [wemes v 7] EEEEE de a2, Eecl » b L Al Dl L5 (BTN b o
3 Analyst~ Layer: Bhu b2 2l 0 8 3 laver y U, . Georeferencing ~ |Layer:  Peta geologilembar Besuki pg v Q- F @i
ArcToobox 2 x R |
E]qu =g ) ArcToobox ) 2 OF [
| 3 @ 3 Analyst Tools NI g QYD
= = Layers @ @ Analysis Tools I,
=@ & @ Cartograshy Tools $
RGB & @ Conversion Tools S
MRed: Band_1 & @ Data Interoperability Tools 0 o
[l Green: Band_2 & @) Data Management Tools K
MMsle: Band 3 & Editng Tools CA E T
@ @ Geocoding Tools H
# @ Geostatistcal Analyst Tools *
& @ Linear Referencing Tools - =
@ @ Multdimension Tools -
& @ Network Analyst Tools
@ @ Parcel Fabric Tools
@ @ Schematics Tools
& @ Server Tools L
& @ Spatial Analyst Tools fic)
@ @ Spatial Statistics Tools o B
& @ Traddng Analyst Tools [}‘ w
.
®
Ll
5
&
]
v
ae &g >

-2736.617 -4216.755 Decmal Degrees
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9) Karena peta geologi tersebut belum tergeoreferensi, maka untuk keperluan georeferensi kita
memerlukan toolbar Georeferencing. Klik kanan di sembarang area kosong di ruang kerja
ArcMap, lalu klik Georeferencing.

Draw

ET GeoWizards
Edit Vertices

Editor
Effects
Feature Cache
Feature Construction
GPS
Geocoding
Geodatabase History
Geometric Network Editing

Georeferencing R ‘

Geostatistical Analyst 43

Graphics

10) Selanjutnya akan muncul toolbar Georeferencing seperti di bawah ini. Tempatkan toolbar

tersebut di bagian atas ruang kerja ArcMap.

Georeferencing | o -
Georeferencing ~  Layer: | Peta geologi lembar Besuki jpg vi )~ f =]

11) Pada toolbar Georeferencing, pastikan file yang dipilih pada combo box Layer adalah data yang
hendak digeoreferensi. Hal ini harus sangat diperhatikan apabila terdapat beberapa layer
berjenis image pada Table of Contents. Pada tahap ini, layer yang dipilih yaitu layer “Peta
geologi lembar Besuki”.

| [ R AR el Peta geologi lembar Besuki jpg RO /*‘ ]

12) Untuk memilih metoda georeferensi, klik tombol Georeferencing. Pastikan yang terpilih
(ditandai oleh ) adalah metoda Auto Adjust.

Georeferencng v | Layer: |Peta

Fit To Display
Flip or Rotate »

Transformation »

- EE——

13) Untuk membuat peta geologi ini menjadi bergeoreferensi, kita akan membuat koordinat aktual
dari 4 titik pojok frame peta geologi tersebut.
Klik tombol Zoom In pada toolbar Tools, lalu zoom pojok kanan atas frame peta geologi sampai
pojok tersebut terlihat dengan jelas.

114°00' BT(E)
' 7°35' LS(S)
=== '60°° mU(N)

"30°° mT(E)
|

Q

14) Untuk memulai proses georeferensi, klik tombol Add Control Points pada toolbar
Georeferencing.

[t I ARl Peta geologi lembar Besuki jpg v] (:) hod _,/;\

Add Control Points
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15)

16)

17)

18)

19)

Arahkan cursor + setepat mungkin dengan pojok kanan atas frame peta geologi, lalu klik kiri
satu kali.

) 114°00' BT(E)
| 7°35' LS(S)

Setelah cursor + berwarna hijau tertempel pada pojok frame peta geologi, klik kanan di
sembarang tempat. Muncul suatu pilihan untuk memasukkan koordinat. Pilih Input DMS of Lon

and Lat.
|
1 7°35' LS(¢

Cancel Point ] | h ;4 1 r‘ll' L
I o N I -

Pada jendela Enter Coordinates DMS, isikan pada text box Longitude dan Latitude sesuai
dengan nilai lintang dan bujur pojok frame peta geologi tersebut. Klik tombol OK.

T T [E) 114°00' BT(E)
| :

- g 7°35' LS(S)
Degree Minute Second
Longitude: | 14 | o | 0 G Cw
Latitude: | 7B 35 | [ & o5 1 N 000 a J l.‘r
_mm Cancel tj{_] ” IL‘ If

Karena metoda georeferensi yang kita pilih adalah Auto Adjust, maka setelah kita tekan
tombol OK pada jendela Enter Coordinates DMS, peta geologi akan langsung bergeser sesuai
posisi aktual pojok kanan atas frame peta geologi tersebut.

Klik kanan layer “Peta geologi lembar Besuki”, lalu klik Zoom To Layer. Pada saat ini ruang kerja

ArcMap akan menampilkan layer “Peta geologi lembar Besuki” secara utuh.

=l £ lLayers |@1 ‘
= @ @
RGB B3 copy
MMRed: Band_1
[ Green: Band_2
MM Glue: Band_3

x Remove

Joins and Relates »

oo, |

4R Zoom To Raster Resolution
Visible Scale Range >

Data »

Save As Layer File...

Propertes...

Setelah selesai mengeset koordinat aktual pojok kanan atas, selanjutnya kita mengeset
koordinat aktual pojok kiri bawah peta geologi. Prosedurnya sesuai dengan Tahap 1.13 — Tahap
1.17 di atas.

Klik tombol Zoom In pada toolbar Tools, lalu zoom pojok kiri bawah frame peta geologi
tersebut sampai pojok tersebut terlihat dengan jelas.
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]

157 mU(N) -f"/é

-

w,m\_

8°00 LS(S)
113°30' BT(E)

= B

20) Klik tombol Add Control Points pada toolbar Georeferencing.

‘ Georeferencing " Layer: F'eta geologi lembar Besuki jpg VI @ . _/"
Add Control Points

21) Arahkan cursor + setepat mungkin dengan pojok kiri bawah frame peta geologi, lalu klik kiri
satu kali.

8°00 LS(S) ™
113°30' BT(E)

22) Setelah cursor + berwarna hijau tertempel pada pojok frame peta geologi, klik kanan di
sembarang tempat. Muncul suatu pilihan untuk memasukkan koordinat. Pilih Input DMS of Lon
and Lat.

]
N

8°00 LS(S) S
113°30' BT(E)

23) Pada jendela Enter Coordinates DMS, isikan pada isian Longitude dan Latitude sesuai dengan
nilai lintang bujur pojok frame peta geologi tersebut. Lalu klik tombol OK.

r i Degree Minute
longitide: [~ 133 [ 30 |

Latitude: | 8 I 0 I
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24)

25)

26)

Ulangi prosedur sesuai dengan Tahap 1.13 — Tahap 1.17 atau Tahap 1.18 — Tahap 1.23, untuk
pojok kiri atas dan pojok kanan bawah bawah frame peta geologi. Gambar di bawah ini
memperlihatkan keempat pojok frame peta geologi yang telah diset koordinat aktualnya.

+
Untuk melihat tingkat kesalahan pengesetan koordinat, klik tombol pada toolbar
Georeferencing untuk memunculkan jendela Link Table. Kolom “Residual” memperlihatkan

nilai kesalahan yang terkandung masing-masing pojok frame. Kita pun dapat melihat total
kesalahan Root Mean Square (RMS) pada pojok kanan bawah. Semua satuan nilai ini adalah

dalam derajat.
Klik tombol OK untuk melanjutkan.

Link Table 33
Lk | XSource |  YSource | XMap | YMap | Residual %
4526877078 -279.910613 114.000000 7.583333 0.00055
191960819  -3944.804427  113.500000 -8.000000 0.00055

1

2

3 175.906123 -310.020539 113.500000 -7.583333 0.00055
4 4529.925399 -3928.832733 114.000000 -8.000000 0.00055

& |

IV Auto Adjust Transformation: | 1st Order Polynomial (A v|  Total RMS Error: |0.00055

Load... I Save... | Restore F ataset I
Untuk mengeset georeferensi tahap akhir, klik tombol Georeferencing, lalu klik Update
Georeferencing. Setelah tombol ini ditekan, semua tanda + merah/hijau yang ada di empat

pojok frame peta geologi akan menghilang.

Georeferencing v | Layer: |Peta

Update Georeferendng

Rectify...

bi,, Flip or Rotate »
Transformation »

v Auto Adjust

|
Update Display
Delete Control Paints

4 Reset Transformation
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27)

28)

Berikut ini adalah tampilan dua peta geologi setelah melalui tahap georeferensi.

@ geologi - ArcMap - ArcView [AEE
File Edit View Bookmarks Insert Selecton Geoprocessing Customize Windows Help
OD@& B x| 9 0| b |[11.02378 v BB P 02 o o » P2 e LT TS ol _ BT e~ .
i 28k @ @, ey [ |l - ; Georeferencing - Layer: | Peta geologilember demberipg | (2 - [F|E o
Table Of Contents R X ArcToobox 2x ]
IZ] 8GE @) ArcToobox g ® |
Mt cls S | 5. @ 1 Analyst Tools s Qg
83 @ @ Analysis Tools S
= 4 Peta geologilembar Jember.ipg || i @ Cartography Tools > 4
@ Conversion Tools = Q
MMRed: Band_1 & @ Data Interoperability Tools £ well [15]
[ Green: Band_2 & Data Management Tools 2 g
MNsle: Band_3 & Editing Tools = &
= [ Peta geologi lembar Besuki.jpg & @ Geocoding Tools i
RGB @ Geostatistical Analyst Tools e
MRed: Band_1 @ @ Linear Referencing Tools 5
B Green: Band 2 i @ Muitidimension Tools
W s i @ Network Analyst Tools k 8
= & @ Parcel Fabric Tools
& @ Schematics Tools
& @ Server Tools > =
- @ Spatial Analyst Tools L
@ @ Spatial Statistics Tools (] B
i @ Tracking Analyst Tools »
.
M®
£
&
"
o
am 2 n g >

113.432 -7.989 Decmal Degrees

Simpan hasil kerja ArcMap di dalam folder: Data source for training\O4 Geological map,

dengan nama “Geologi.mxd”.

Tahap 2. Digitasi elemen geologi

1)

Ada 2 jenis elemen geologi yang hendak digitasi dari peta geologi. Elemen tersebut yaitu
kelurusan (lineament) dan patahan (fault). Prosedur yang akan digunakan sesuai pada
prosedur Bab I.1 Tahap 2 yaitu prosedur untuk membuat data area longsoran masa lalu.
Dengan menggunakan Catalog yang terdapat disebelah kanan ruang kerja ArcMap, di dalam
folder: Data source for training\O4 Geological map, buat shapefile baru dengan nama
“kelurusan”, feature type: “Polyline”, dan sistem koordinat “WGS_1984 UTM_Zone_49S”.
Pada toolbar Editor, klik tombol Editor dan klik Start Editing.

Selanjutnya akan muncul jendela Start Editing yang memberitahukan bahwa sistem koordinat
kelurusan.shp (UTM 49S) berbeda dengan sistem koordinat ruang kerja ArcMap (lat-long). Hal
ini tidak masalah karena keduanya masih dalam sistem proyeksi yang sama (WGS 84).

Klik tombol Continue untuk melanjutkan.

Start Editing

P

‘&0 Start editing encountered one or more layers with warnings.
You may not be able to edit some layers if you continue.

| Description |
Spatial reference does not match data frame.

| Name
(W) kelurusan

[[]Do not show this dialog unless there are errors that prevent start editing.

[;Conhnue Stop Editing

Tip: Double-click error to view additional information
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5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

Pada jendela Create Features, klik kelurusan; dan pada jendela Construction Tools, klik Line.

(&0
[ construction Tools

[ / Line
[] Rectangle {D
O cirde

O Elipse
. Freshand

Zoom-in sedemikian rupa peta geologi agar objek-objek pada peta seperti kelurusan
(lineament) dan patahan (fault) terlihat dengan jelas.
Cari objek kelurusan, dan mulai proses digitasi dengan mengikuti alur objek kelurusan

tersebut. Setelah satu objek selesai didigitasi, tekan tombol F2.
g ‘,( L_‘_ —— T ] ‘r}

A

F I Delete Vertex

o4 o 2 Move... M
/ .".::i"") # f{ Move To...
o e / g Change Segment >
. : ft’ ’
“ » £ &
-

52 75 o B BSR4
Route Measure Editing »
¥
% o
V4

Flip N
Trim to Length...

Part » |
Delete Sketch  Ctrl+Delete |
(1 Fiish Sketch P2 |

Finish Part L@ j

@ Sketch Properties

Cari obyek kelurusan lain pada area penelitian, lalu mulailah lagi proses digitasi.

Setelah semua objek kelurusan pada area penelitian telah selesai didigitasi, pada toolbar
Editor, klik tombol Editor, klik Save Edits, dan yang terakhir klik Stop Editing.

Menurut peta geologi, wilayah yang tercakup dalam area penelitian tidak memiliki data
patahan, sehingga data patahan dapat dilewatkan.

Untuk keperluan pelatihan ini, kita menggunakan file “kelurusan ref.shp” yang terdapat di
dalam folder: Ref.

Simpan hasil kerja ArcMap ke dalam folder: Data source for training\04 Geological map. Beri
nama “Geologi.mxd”.
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I.4. Pembuatan basin, DAS dan sub-area

DAS adalah suatu wilayah daratan yang merupakan satu kesatuan dengan sungai dan anak-anak
sungainya, yang berfungsi menampung, menyimpan, dan mengalirkan air yang berasal dari curah
hujan ke danau atau ke laut secara alami, yang batas di darat merupakan pemisah topografis dan
batas di laut sampai dengan daerah perairan yang masih terpengaruh aktivitas daratan.

Basin atau dapat disebut juga DAS Mikro adalah suatu cekungan pada bentang lahan yang airnya
mengalir pada suatu parit. DAS merupakan penggabungan dari beberapa basin.

Tahap 1. Pembuatan data basin (cekungan)

1) Buka/jalankan ArcMap, pilih Blank Map.
2) Masukkan data “flowdir_10" dari dalam folder: Data source for training/02 Contour data.
3) Pada jendela Arc Toolbox, klik tanda + pada Spatial Analyst Tools = Hydrology, double klik

Basin. Selanjutnya akan muncul jendela Basin.
\ Basin & D@@

@ Input flow direction raster

[ &
 Output raster
|
-8 Hydrology
‘\ I}
# Fill
#, Flow Accumulation
#, Flow Direction
# Flow Length
# Sink
P )
\, Snap Pour Point
# Stream Link
#, Stream Order
P
2\ Stream to Feature [__ok ][ concel | [Environments... ] [ showHelp >>
\, Watershed

4) Pada combo box Input flow direction raster, pilih layer “flowdir_10".

"\ Basin @@@
@ Input flow direction raster
=l g
° iowdir [k ,_&J
[ ok [ cencel ] [Environments...] [ showHelp >> ]

5) Pada teks box Output raster, klik tanda , simpan file ke dalam folder: Data source for
training/02 Contour data. Pada text box Name, isi dengan nama “basin”. Klik tombol Save.

Output raster @
Lookin: | 02 Contour data Va3 E- B2 a0
%slope_so
Name: [ basin| ‘ Save
= L'y
Saveastype: |paster datasets v Cancel
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