3.3 Tomate
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(1) Importancia del MIP del tomate
2] Tomate es un cultivo susceptible a varios inscctos v enfermedades. Sobre todo las enfermedades
por virus vy organismos del suelo le afectan seriamente. Ademas los inscctos atacan varias partes de
la planta. v transmiten el virus. Ion consecuencia, los productores de tomate se ven obligados a
dedicar mucho tiempo ¥ labor para mantener la sanidad de este cultivo. El Tomate es indispensable
como producto alimentario v tiene alto valor nutritivo. K1 MIP puede contribuir a los productores a
reducir su labor v costo para controlar las enfermedades v plagas v altimamente para proveer el fruto
seguro para los consumidores. Il Tomate es uno de los cultivos mas desarrollados de las variedades
resistentes. El uso de las variedades resistentes puede ser una medida muy efectiva para el MIP.
(2) Medidas de control
a) Control quimico
l.a Mosca blanca se puede controlar con insecticida sistémico como acefato. Los productos de
piretroide sintético también tienen efecto rapido sobre la mosca blanca. pulgén v chinche v la duracion
del efecto es relativamente larga. Se dice que el piretroide sintético tiene efecto de repelente de

chinches.



b) Control mecanico

L.a semilla de tomate frecuentemente esta infectada de virus. El virus pierde su actividad a una
temperatura de 40°C. El tratamiento con temperatura de 50°C en un tiempo de aproximadamente
20 minutos puede disminuir el riesgo de aparicion de virosis. Sin embargo, es necesario hacer
experimento para saber la temperatura v tiempo maximo para desactivar el virus sin afectar la
germinacion de la semilla.

21 minador (una variedad de moscas que comen dentro de la hoja) ataca a las hojas. Es dificil
controlarlo con fumigacion de insecticidas porque las gotas no llegan a los insectos que se cubren con
la cuticula de la hoja. Tampoco es recomendable usar un insccticida sistémico especialmente en la
ctapa proxima a la cosecha. Como la parte atacada es visible claramente. la mejor manera de
controlarla es eliminar la parte afectada con la mano. Ilsto no necesita productos quimicos pero
necesita observacion frecuente para averiguar la aparicion lo antes posible.

[51 Acaro v la mosca blanca son plagas que atacan a las hojas de tomate. Las dos aparecen en
condicion seca. Para alejar estas plagas. mantener ¢l huerto sin estar demasiado seco. l.a
fumigacién con agua debajo de las hojas puede remover los acaros v también puede hacerlo en
condiciéon humeda. lo que no les favorece a ellos.

¢) Control biolégico o natural

L.os productos de bocashi inoculados con Trichoderma sivven para controlar microbios del suelo

como Fusarium.

Una especie muy pequeria de chinches se alimentan plagas pequefias como acaro. trips ¥ mosca

blanca.
d) Control del cultivo
Varios hongos del suelo como Fusarium causan enfermedades a la parte aérea de la planta. lstos
hongos se transmiten por gotas de lluvia o de riego. IKsa transmision se puede evitar con el uso de
soportes para mantener la parte aérea de la planta lo mas alejada posible del alcance de las gotas.
e) Plantas compafieras
Se conoce que las plantas de crisantemo v caléndula disminuyen los dafios por nematodos. Il ajo

evita las plagas y algunos patoégenos con su olor. Nasturtium. basil y menta alejan algunos insectos.

(3) Combinacién de las medidas de control

litapa del cultivo

Iinfermedades / Plagas

Medida de control

Semilla

Virus

Tratamiento con temperatura (50°C
20min.)

Crecimiento

Mancha/marchitamiento de la
hoja (Hongos)

Preparacion  del  suclo  mezclando
Trichoderma

Tratamiento o  prevenciéon  con
fungicidas naturales con uso de
vinagre yv/o licor

[lliminacion manual de las partes

infestadas.

Ceniza (Oidium)

Suficiente riego
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["'ungicidas naturales con el uso de
vinagre v/o licor

Virosis

Control de la semilla

Chinilla (Kprtrixspp.)

Producto de Beauveria
Aceite agricola
Insccticidas de producto quimico

Acaro, trips. mosca blanca

Chinche predador
Aceite agricola

Minador de la hoja

Eliminacion manual de las

infectadas

hojas

Maduracion

Babosa

m
I'ra mpa de cervera

Ejemplo de control biolégico que se usa en Japén

Agente de control bioldgico

Insectos plagas

Nota

Avispa parasito
Fncarsia formos:

Mosca blanca

Colocar la trampa adhesiva amarilla en
posicion que la parte de arriba esté 30 em por
debajo del extremo supervior de la planta.
Aplicar el enemigo natural cuando se atrapa de
1-10 individuos de mosca blanca.

Avispa parasito

Aplicar el enemigo natural cuando 1 individuo

Diglyphus 1saca Minador se atrapa en la trampa.
Avispa parasito Aplicar a varias especies de pulgdnes.
Aphidius colemani
Mosca predador Requiere superficie abierta del suelo para que
Aphidoletes aphidimyza sea pupa.

Pulgdn Requiere  una  barrerra  para  impedir
Mariquita movimiento porque escapan facilmente del

huerto.

Crysopa Requiere 3-4 semanas para crecimiento del
Chrysoperla carnea huevo a adulto bajo temperatura de 25°C.
Acaro predador Es atacada por chinches predadores.
Phytoseiulus persimilis ;

Acaro - - :
Acaro predador Aplicar a las hojas 1-2 semanas después de la
Amblyseius californicus aparicion del acaro.
Chinche predador Aplicar lo mas pronto posible porque demora
Orius strigicollis algin tiempo antes de tener efecto.
Acaro predador Trips Iispecialmente  eficaz sobre la  especie  de

Amblyseius cucumeris

Trips predador
Franklinothrips vespiformis

Frankliniella occidentalis

Tiene alta actividad bajo temperatura alta.

Hongo entomopatogeno
Verticillium lecanii

Hongo entomopatogeno
Beauveria bassiana

Hongo entomopatégeno
Paecrlomyces fumosoroseus

Mosca blanca

Requiere por lo menos 9 horas de humedad mas
de 90% después de la aplicacion.

Fumigar mas de 2 veces en 7 dias. Mantener la
humedad a mas de 80% de 15-24 horas después
de la fumigacion.

l.a temperatura 6ptima para fumigacion es de
20-25°C. Requiere mas de 9 horas de humedad
a mas de 90%.
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Principales enfermedades v plagas del tomate

Aphidoletes aphidimvza
Adulto v larva

Chrvsoperla carnea Orius strigicollis Amblysefus cucumeris

Adulto ¥ larva

“Las imagenes son amplificadas 1-10 veces. El
tamafio actual e¢s mucho mas pequefio que en
estas fotos.

Franklinothrips vespiformis

Adulto v larva




(Fuentes de las imagenes)

Encarsia formosa ;. http:/Awww.greenjapan.co.jp/bojo_tsuyako.htm

Diglvphus isaea : httpi//ese.naro.affre.go jp/konishi/isaca.htm

Aphidius colemani : http//www.greenjapan.co.jp/bojo_aburabachi.htm

Aphidoletes aphidimyza - hitpi//nk-okaba. hp.infoseck.co.jp/mikkirvou/2003-4/svokugaseityuu.him
Chrysoperla carnea : http://aoki2.si.gunma-u.ac.jp/voutyuu/HTMLs/yvamatokusakagerou.html
Phytoserulus persimiilis @ http//www.greenjapan.co.jp/spidex.htm

Amblyserus californicus : http//www.greenjapan.co.jp/spical.htm

Orius strigicollis - http//www.agrofrontier.com/catalog/html/p_tairiku.html

Amblyseius cucumeris © http//www.agrofrontier.com/guide/t_88b.htm

Franklinothrips vespiformis : http//www.greenjapan.co.jp/arigata.htm

(Referencia)

Yutaka Kimura (2007). Control de plagas v enfermedades. JICA Lcuador.



4. Informacién util para la practica del MIP
4.1 Ciclo de vida de los pulgones

Los pulgones tienen extremadamente alta velocidad de reproduccion. Porque usualmente los pulgones
son solamente hembras v no necesitan machos para la reproduceion en la zona tropical. Iiste modo de
reproduccion se llama partenogénesis. Y ademas ellas producen hijas. en lugar de poner huevos. Una
hembra de pulgon puede producir de 40-50 hijas. Las hijas crecen y llegan a la etapa de reproducciéon en
un tiempo corto cercano a 2 semanas. Con su ciclo de vida, los pulgones rapidamente aumentan su
poblacién. EEs muy importante controlar los pulgones en la primera etapa de infestacion. Se encuentran
también 2 distintas formas de individuos de pulgén. alata (con alas) v aptera (sin alas). La forma alata
aparcce en una colonia con muchos individuos v ellos se mueven a otro lugar con sus alas. v dispersan

virus de plantas a plantas.

4.2 Ecologia de los chinches

Los chinches plaga chupan savia de las plantas. La
planta cuya savia ha sido chupada por los chinches se
marchita o tiene manchas en la parte chupada, en
consecuencia baja el rendimiento o calidad de los
productos. lLos Chinches atacan varios cultivos de
solanaceas. leguminosas v de gramineas. El ciclo de
vida de los chinches es diferente de los pulgones. Se

sneuentran hembras v machos v ellos copulan para la

reproduccion.  Los Chinches generalmente ponen
Figura 21. Masa de huevos de chinche en

huevos en la superficie de las plantas. Il huevo tiene |, hoja de habichuela.
varias formas desde globo hasta cilindro o barril. de varios colores v a veces con dibujos en la superficie.
Usualmente los huevos se ponen en una forma de masa v se pueden observar facilmente. Ambos. los de
la larva v adulto chupan la savia de las plantas. £s muy importante eliminar las masas de huevo antes

de salir las larvas. para reducir la poblacion de los chinches.

4.3 Diferencia entre chinches plaga y predador

En el mismo grupo de chinche. se encuentran plagas v predadores (enemigo natural). No es facil
diferenciar visualmente entre dos clases. Sin embargo hay algunos puntos que nos facilitan
diferenciarlos como en la Tabla 4.

Tabla 4. Diferencia entre los chinches plagas (herbivoros) y enemigo natural (predadores).

Caracteristica Plagas Enemigo natural
Superficie del cuerpo Usualmente sin pelos I'recuentemente con pelos
Movimiento Agil Relativamente lento
Ultima parte de las patas Tiene unias grandes Tiene ufias pequenas
Base de la cabeza Relativamente ancha Relativamente estrecha
Base de proboscis Recto Curvado

-2
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Generalmente los chinches herbivoros se adaptan para agarrar las plantas, chupar savia vy huir
rapidamente cuando se molesta o encuentra a los enemigos. Al contrario los predadores se adaptan para
cazar v agarrar ¢l cuerpo de otros insectos. Sin embargo. cada caracteristica tiene excepeiones, pues uno

tiene que hacer observacion en campo para asegurarse si un chinche es plaga o enemigo natural.

Chinche herbivoro Chinche predador

Ultima parte de la pata

Chinche herbivoro Chinche predador

Cabeza

Figura 22. Comparacién entre chinche plaga y enemigo natural.
4.4 Organismos que tienen potencial de ser enemigos naturales

Se encuentran en la Provincia de Veraguas varios organismos que tienen potencial para ser enemigos

naturales como se presenta en la Tabla 5.
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Tabla 5. Organismos que tienen potencial de ser enemigos naturales.

Organismo Funcion como enemigo natural
Arana Predador de varios insectos plagas
Mariquita Predador de pulgones
~
Chinche predador Predador de otros chinches v orugas
A fa)
Chrvsopa Predador de pulgones
R )
Moscas de Syrphidae Predador de pulgones
Avispas de Braconidae Parasito de pulgones
~

5. Propuesta de ensayos o experimentos para el MIP
5.1 Uso de competidor para los hongos en el suelo

LLos sintomas de enfermedad por hongos en el suelo por ejemplo Fusarium. Rhizoctonia v
Plasmodiophora se encuentran en varios lugares v en varios cultivos por ejemplo marchitamiento del
tomate. mancha marron del arroz, grieta del tallo del pepino v agalla de la raiz del pimentén. Preparar
el suelo con el uso de bocashi inoculado con Trichoderma para veducir el riesgo de enfermedades por los
hongos del suelo. Es importante también mantener la humedad v abonamiento del suelo requerida por

los cultivos.

5.2 Prevencién de marchitamiento y manchas

[Zstos sintomas se encuentran frecuentemente en los huertos que parecen sin suficiente agua. abono. v
atencion en general. Se pienza que es muy importante que preste suficiente atencién a los cultivos como
observacion, riego. abonamiento v otras actividades para mantener bien la condicion de los cultives. No
tiecne que olvidar que se puede prevenir la aparicion de las enfermedades si se mantiene bien la

condicion de los cultivos.

5.3 Prevencion de virosis

Las enfermedades causadas por virus (virosis) se trasmiten por insectos que chupan la savia de los
haces vasculares por ejemplo pulgones. saltahojas (Loros verdes) v saltaplantas. La manera indirecta de
control de virosis es el control de los insectos que trasmiten virus, que se llama “Vectores™. Entre los
vectores de virus. los saltahojas (Loros verdes) son mas abundantes en la regién. Iin otras palabras. el
control de saltahojas es importante para reducir el riesgo de virosis. Los Salta hojas trasmiten también

micoplasmosis. Se menciona en detalle sobre el control de saltahojas en la seccidon 5.8.

5.4 Control de sefiago (Abejas de Trigona spp.)
(1) Tallo de cafta de azlcar como atrayente

!l Sefago es una de las principales plagas de frijol en la
etapa de fructificacion. Como los sefiagos son atraidos por la

micl o materiales dulces. se piensa que es efectivo poner

algo dulce. por ejemplo el tallo de cafia de azacar en el
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huerto de frijol. El tallo de cafia de azdcar puede ser reemplazado por el jugo de la misma. Estos residuos
se tienen que amarrar a un palo o estaca vy colocar un poco cerca de los cultivos. Es importante averiguar
el intervalo de los palos observando el efecto de atraer los
senagos.

(2) Plantas que producen miel Plantar plantas que producen
miel se piensa que sea una manera para atraer scfagos. [a
planta de “Lantana™ podra ser un ejemplo de este tipo de
planta. Esta planta se encuentra frecuentemente en el campo
no solamente del area rural del Distrito de San Francisco sino
también en la ciudad de Santiago. La planta es resistente a la
sequia v al calor. v florece casi todo el afio. La flor produce
bastante miel v atrac a las mariposas y otros insectos que
chupan miel como avejas.

(3) Trampa de botella PET con material dulce

Usando botellas de PET. hacer una trampa que tiene hueco
en cuatro lados v agregar liquido o fruta dulce dentro. Colocar Figura 23. Trampa de botella PET.
las trampas en el huerto. colgando de un palo. Hacer
experimentacion usando varios materiales dulces. por cjemplo refrescos. miel v frutas dulces. para

averiguar que material tiene mas efecto para atraer sefagos.

5.5 Control de chinches
(1) Plantar menta

Se conoce que la planta de menta aleja chinches con su fragancia. Plantar menta alrededor de los
cultivos como arroz v frijol podra evitar la intrusién de chinches. Iin Japdén se practica plantar menta
alrededor de los huertos de arroz para evitar el dafio de éstos. liste método se puede aplicar a otros
cultivos como frijol. habichuela y pimentén.
(2} Criar e introducir chinche predador en los huertos

Comunmente se encuentran chinches predadores en el campo. Estos chinches comen otra especie de
chinche que dafian los cultivos de frijol. guanda v arroz ete. El chinche se puede criar facilmente en una
canasta. dando los chinches dafiinos como alimento. Se pueden multiplicar al conseguir unas parejas de
chinches predadores del campo y promover su reproduccion. Se espera reducir la poblacién del chinche al

introducirlos al huerto.

5.6 Fumigacién de fungicida para control de la arriera
La avriera (A¢ta spp.) corta las hojas de las plantas y las lleva a su guarida para cultivar hongos como
alimento. Considerando ¢l habito. fumigar fungicida al cultivo atacado por la arriera. podra ser una

medida para controlarla. El fungicida fumigado a las hojas del cultivo es llevado por las arrieras a su
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guarida. Este fungicida va a impedir el crecimiento del hongo que se cultiva en la guarvida. [n

consecuencia se destruye la poblacion de arvieras por perder su alimento.

5.7 Uso de grano téxico para control de hormigas
Se encuentran en el mercado insecticidas modificados especificamente para matar hormigas. lstos
‘oductos tienen forma de grano. Iiste grano contiene sustancias que les gustan a las hormigas v
yroductos tienen forma de grano. kb o o gas
también sustancias toxicas para las hormigas. Las hormigas llevan los granos a su guarida v los comen.
Ion consecuencia la sustancia entra al cuerpo de la hormiga vy la mata. Finalmente destruye una guarida

de hormigas.

5.8 Control de saltahoja o lore verde (Cicadellidae)
(1) Trampa de placa amarilla con adhesivo

Segun prueba en campo. se confirmé que los saltahojas son muy atraidos por las trampas de placa
amarilla con adhesivo, sin ninguna sustancia atravente. Esta trampa servird no solamente como una
herramienta de monitoreo sino también para una medida de control de saltahojas.
(2) Eliminar el segundo crecimiento del arroz

l.as plantas de arroz producen un segundo crecimiento
después de la cosecha. Segan practica en campo, se cazaron
cientos de saltahojas por barrido de malla entomoldgica en
un huerto de arroz con segundo crecimiento de un area
menor a 100m2. Se encontraron muchos individuos de
saltahoja en una sola planta. En algunas hojas se notaron
partes de color blanco que son marcas de absorcidon de savia
v oviposicion. Esta situacion puede decir que el huerto es un

vivero para los saltahojas. Como el rendimiento del segundo

crecimiento no es alto, es mejor eliminarlo para prevenir cl

Figura 24. Saltahojas en segundo
crecimiento de arroz.

dafo por saltahojas v virosis.

5.9 Control de gallina ciega
(1) Cultivar profundo y llevar gallinas al huerto

Iin el huerto que tiene muchos insectos de gallina ciega. se exponen los insectos en el suelo por cultivar
profundamente. Las gallinas siguen la parte cultivada v comen los insectos. La Gallina ciega es un buen
alimento que contiene mucha proteina para las gallinas. De esta manera. se puede alimentar a las
gallinas v controlar la gallina cliega a la veu.
(2) Inocular Beauveria al suelo

El entomopatdégeno Beauveria se activa en condiciéon de alta humedad. Inocular Beauveria en una

forma de bocashi a los huertos contaminados con gallina ciega puede controlar el insecto.
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Epilogo

Los sistemas de mancjo de plagas son dinamicos y cambian constantemente. La amenaza de cultivos
por una plaga cambia de un afio a otro y también de un area a otra. L.a nueva plaga invade. LLa economia
v ¢l cambio de estrategia de mercado pueden cambiar ¢l rendimiento del manejo de plagas. Combinar
todas estas cosas para el manejo efectivo de plagas involucra inteligencia. téenica e informacion recogida
a través de monitoreo, visita al campo, antecedentes historicos de cada sitio. con el conocimiento de los
cultivos. de plagas v el ecosistema. Il Manecjo de plagas efectivo es un servicio de mano a mano. uno a
uno. huerto a huerto. provisto por los profesionales capacitados. con uso del modo integrado.

(Fuente: “IPM in practice”)

Referencias

Mary Louise Flint, Patricia Gouveia (2001): [I’M in Practice Priciples and Methods of Integrated Pest
Management, University of California Statewide Integrated Pest Management Project. Agriculture and
Natural Resources Publication 3418.

Yutaka Kimura (2007): Control de Plagas v Enfermedades. JICA Ecuador.

IPACOOP (2003): Guia para el Control de Plagas v Enfermedades.

IPACOOP (2004): Guia para el Control de Plagas v Enfermedades.
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Anexo



Lista de contenido del Anexo

(Contenidos)

1. Lista de las plagas del cultivo

- Arroz

- Maiz

- Tomate

- Apilo

2. Listado de plantas para lograr una buena asociacion de cultivos.
3. Precauciones en el uso de productos quimicos.

4. Ejemplo de carta de recomendacidon para el control de plagas.

5. Ejemplo del material didactico que se utiliza en el campo.
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