
　

鉄
、
ニ
ッ
ケ
ル
、
リ
チ
ウ
ム
、
コ
バ

ル
ト
―
。表
か
ら
は
見
え
な
い
が
、
こ

れ
ら
は
す
べ
て
、
私
た
ち
の
生
活
に

欠
か
せ
な
い
パ
ソ
コ
ン
や
携
帯
電

話
、
テ
レ
ビ
な
ど
に
組
み
込
ま
れ
て

い
る
。日
本
の
最
新
技
術
を
駆
使
し

て
開
発
さ
れ
、
次
々
と
店
頭
に
並
ぶ

新
製
品
の
数
々
。〝
日
本
ブ
ラ
ン
ド
〞

の
イ
メ
ー
ジ
が
強
い
が
、実
は
、そ
の

原
材
料
の
ほ
と
ん
ど
は
海
外
か
ら
の

輸
入
で
、
う
ち
約
６
割
は
中
南
米
や

大
洋
州
を
中
心
と
し
た
開
発
途
上
国

だ
。キ
ッ
チ
ン
に
あ
る
流
し
台
や
包

丁
、
ス
プ
ー
ン
や
フ
ォ
ー
ク
と
い
っ

た
生
活
必
需
品
の
原
材
料
で
あ
る
ク

ロ
ム
に
至
っ
て
は
、
１
０
０
％
が
途

上
国
か
ら
の
輸
入
と
い
う
か
ら
驚
き

で
あ
る
。

　

こ
う
い
っ
た
鉱
物
資
源
の
需
要

は
、
近
年
急
速
な
高
ま
り
を
見
せ
て

い
る
。も
は
や
世
界
の
鉱
物
は
枯
渇

状
態
、
価
格
高
騰
が
進
む
ば
か
り
だ
。

か
つ
て
は
日
本
も
、
石
見
銀
山
や
足

尾
銅
山
な
ど
多
数
の
鉱
山
を
有
し
て

い
た
が
、採
掘
鉱
量
の
減
少
、円
高
に

よ
る
コ
ス
ト
増
加
な
ど
に
よ
り
相
次

い
で
閉
山
。海
外
か
ら
の
鉱
石
輸
入

に
依
存
し
て
い
る
状
態
だ
。

　

そ
ん
な
中
で
、
私
た
ち
先
進
国
に

課
せ
ら
れ
た
役
割
は
、
一
方
的
に
原

材
料
を
海
外
に
頼
る
の
で
は
な
く
、

資
源
と
い
う
〝
モ
ノ
〞
の
流
れ
が
「
途

上
国
の
経
済
発
展
」
に
つ
な
が
る
仕

組
み
づ
く
り
。Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
も
こ
れ
ま

で
、
あ
ら
ゆ
る
国
で
鉱
物
資
源
分
野

の
支
援
を
展
開
し
て
き
た
。

　

そ
の
一
つ
が
、
未
知
な
る
鉱
物
資

源
の
可
能
性
が
注
目
さ
れ
る
カ
ン
ボ

ジ
ア
だ
。ア
ジ
ア
と
聞
い
て
、〝
資
源

国
〞
を
イ
メ
ー
ジ
す
る
人
は
少
な
い

か
も
し
れ
な
い
。し
か
し
、
タ
イ
、
ラ

オ
ス
、ベ
ト
ナ
ム
で
は
、す
で
に
鉱
業

は
各
国
の
経
済
に
多
大
な
貢
献
を
果

た
し
て
い
る
。カ
ン
ボ
ジ
ア
政
府
も

新
た
な
貧
困
削
減
対
策
の
一
つ
と
し

て
、
鉱
物
資
源
の
開
発
に
積
極
的
な

姿
勢
を
示
し
て
い
る
も
の
の
、
情
報

が
ま
っ
た
く
整
理
さ
れ
て
い
な
い
状

態
だ
っ
た
。そ
こ
で
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
は
、
２

０
０
８
年
よ
り
「
鉱
業
振
興
マ
ス
タ

ー
プ
ラ
ン
調
査
」
を
開
始
。ま
ず
は
、

〝
ど
の
よ
う
な
〞資
源
が〝
ど
こ
に
〞あ

る
の
か
を
探
る
べ
く
、
地
質
図
と
鉱

物
資
源
図
の
作
成
の
た
め
の
情
報
整

理
に
取
り
掛
か
っ
た
。

　

調
査
団
長
を
務
め
る
三
井
金
属
資

源
開
発
株
式
会
社
の
丸
谷
雅
治
さ
ん

は
、「
衛
星
デ
ー
タ
や
野
外
地
質
調
査

を
通
じ
て
、銅
・
金
・
モ
リ
ブ
デ
ン
・

ア
ル
ミ
ナ
な
ど
の
鉱
徴
※
が
全
土
に

分
布
し
て
い
る
こ
と
が
分
か
っ
た
」

と
そ
の
可
能
性
を
示
唆
す
る
。こ
れ

ら
の
情
報
を
地
図
に
落
と
し
込
み
、

ガ
イ
ド
ブ
ッ
ク
や
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
を

通
じ
て
発
信
で
き
る
よ
う
情
報
を
整

理
。そ
の
成
果
を
踏
ま
え
、
カ
ン
ボ
ジ

ア
の
鉱
業
分
野
へ
の
投
資
促
進
を
目

指
し
た
ア
ク
シ
ョ
ン
プ
ラ
ン
を
策
定

し
て
い
く
。

　

ま
た
、
今
回
の
調
査
結
果
を
カ
ナ

ダ
と
日
本
で
開
催
さ
れ
た
鉱
業
セ
ミ

ナ
ー
で
も
発
表
。関
係
者
が
多
数
集

ま
り
、
海
外
企
業
の
カ
ン
ボ
ジ
ア
の

鉱
物
資
源
に
対
す
る
関
心
の
高
さ
が

伺
え
た
。丸
谷
さ
ん
は
、「
一
つ
の
鉱

山
を
開
発
す
る
に
は
、
最
低
10
年
は

か
か
る
。進
出
す
る
企
業
に
も
か
な

り
の
覚
悟
が
必
要
で
す
。そ
の
た
め

に
も
、
正
確
か
つ
適
切
な
情
報
の
発

信
、
投
資
環
境
の
整
備
を
進
め
て
い

き
た
い
」
と
話
す
。現
在
作
成
中
の
ア

ク
シ
ョ
ン
プ
ラ
ン
で
は
、
企
業
の
探

査
・
鉱
山
開
発
活
動
に
不
可
欠
と
な

る
、
鉱
山
保
安
と
環
境
整
備
に
つ
い

て
の
具
体
策
も
提
示
し
て
い
く
。

　
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
の
協
力
を
経
て
、カ
ン
ボ

ジ
ア
で
の
鉱
山
ビ
ジ
ネ
ス
に
対
す
る

期
待
が
今
、確
実
に
高
ま
っ
て
い
る
。

　

一
方
、〝
鉱
物
資
源
の
宝
庫
〞
と
し

て
名
高
い
ア
フ
リ
カ
で
も
、
さ
ら
な

る
可
能
性
の
探
索
が
続
い
て
い
る
。

ニ
ッ
ケ
ル
や
ク
ロ
ム
、
コ
バ
ル
ト
な

ど
の
レ
ア
メ
タ
ル（
希
少
金
属
）が
多

数
眠
る
島
、
マ
ダ
ガ
ス
カ
ル
も
そ
の

一
つ
。日
本
も
住
友
商
事
株
式
会
社

が
先
立
っ
て
、07
年
よ
り
カ
ナ
ダ
、韓

国
の
企
業
と
協
働
で
大
規
模
な
鉱
山

開
発
事
業
「
ア
ン
バ
ト
ビ
ー
・
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
」
を
実
施
中
。Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
も

輸
送
に
必
要
な
港
を
整
備
す
る
な
ど

の
協
力
を
進
め
て
き
た
。

　

こ
の
よ
う
に
、
す
で
に
国
際
社
会

か
ら
の
注
目
度
が
高
い
マ
ダ
ガ
ス
カ

ル
だ
が
、
そ
の
可
能
性
は
い
ま
だ
無

限
大
。未
発
見
の
資
源
が
数
多
く
あ

る
と
い
わ
れ
て
い
る
。こ
う
し
た
状

況
を
受
け
、
09
年
か
ら
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
が

実
施
し
て
い
る
の
が
「
鉱
業
振
興
の

た
め
の
地
質
・
鉱
物
資
源
情
報
整
備

調
査
」。こ
れ
ま
で
最
新
デ
ー
タ
が
整

備
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
地
域
の
う

ち
、
南
部
の
８
地
区（
秋
田
県
と
ほ
ぼ

同
等
の
面
積
）
を
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
が
担
当

し
、
鉱
物
資
源
情
報
を
収
集
す
る
と

い
う
も
の
だ
。住
鉱
コ
ン
サ
ル
タ
ン

ト
株
式
会
社
の
小
沼
工
・
調
査
団
長

は
、「
ま
ず
は
衛
星
デ
ー
タ
を
解
析

し
、地
質
情
報
を
抽
出
し
て
か
ら
、現

地
調
査
で
鉱
徴
を
探
す
こ
と
に
な
り

ま
す
。昨
年
は
デ
ー
タ
解
析
に
加
え

て
、
鉱
山
省
の
技
術
者
に
リ
モ
ー
ト

セ
ン
シ
ン
グ
や
地
理
情
報
シ
ス
テ
ム

（
Ｇ
Ｉ
Ｓ
）
の
技
術
移
転
を
行
う
こ
と

に
重
点
を
置
き
ま
し
た
」。

　

５
月
中
旬
か
ら
は
、
こ
の
１
年
で

得
た
情
報
を
も
と
に
、
各
地
区
で
数

回
に
わ
た
っ
て
野
外
地
質
調
査
を
実

施
す
る
予
定
。「
衛
星
デ
ー
タ
だ
け
で

は
資
源
の
存
在
ま
で
は
分
か
ら
な

い
。ど
ん
な
資
源
が
眠
っ
て
い
る
か
、

今
後
の
調
査
に
期
待
し
て
い
ま
す
」。

　

世
界
各
地
で
進
ん
で
い
る
鉱
物
資

源
の
開
発
。途
上
国
の
財
産
で
も
あ

る
、
貴
重
な
鉱
物
資
源
を
ど
う
共
有

し
て
い
く
か
。今
ま
さ
に
、
国
際
社
会

が
一
丸
と
な
っ
て
考
え
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
時
代
に
き
て
い
る
。
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現
代
社
会
に
流
通
し
て
い
る
、さ
ま
ざ
ま
な〝
文
明
の
利
器
〞。

し
か
し
、そ
の
原
材
料
の
ほ
と
ん
ど
は
、

開
発
途
上
国
な
ど
に
眠
る
鉱
物
資
源
。

天
然
資
源
に
恵
ま
れ
な
い
日
本
に
暮
ら
す
私
た
ち
の
生
活
は
、

も
は
や
、彼
ら
の
助
け
な
し
に
は
成
り
立
た
な
い
の
だ
。

現
代
社
会
を
支
え
る

鉱
物
資
源
の
可
能
性
を
探
し
て

カンボジアの野外地質調査では、
少なくとも５つの地域で新しい鉱
徴が発見されたという

途
上
国
の
財
産
を
守
る

国
際
社
会
の
役
割

鉱
物
資
源
に
囲
ま
れ
た

私
た
ち
の
暮
ら
し

いまだ多くの地雷が埋まるカンボジアでは、鉱物資源と地雷の調査
が同時に行われている

最先端の日本の衛星で取得されたレーダデータ（PALSAR）の画像（左）と既存の地
質図（右）。淡灰色部と桃色部で鉱徴の存在が期待されている（マダガスカル）
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く
み
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相互依存の世界 
どこから来てる？私たちの暮らし

日本人専門家からリモートセンシングについて技術指導を受け
る、マダガスカル鉱山省の職員たち

※鉱物資源の採掘が期待される徴候。
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日本
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■日本の鉱物資源の依存度（2008年）

41.8％

33.1％

12.7％

6.9％
4.2％
1％ 0.1％

0.1％

途上国
59.9％

先進国
40.1％

■中南米　■大洋州　■アジア　■北米　
■アフリカ　■西欧　■中東欧・ロシア　■中東

日本は
鉱物資源の

ほとんどを海外に依存。
亜鉛は98.8％、
銅は100%が
輸入だ

参考 ： 財務省「貿易統計」
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