
ワガドゥグ

　　「
生
き
る
た
め
に
必
要
な
も
の
は
？
」

　「
空
気
！
水
！
」

　
小
学
生
の
時
、
教
室
で
そ
ん
な
や
り

取
り
を
し
た
記
憶
が
あ
る
。
日
々
の
暮

ら
し
の
中
で
、
絶
対
に
な
く
て
は
な
ら

な
い
も
の
―
。
頭
で
は
分
か
っ
て
い
て

も
、
い
つ
の
間
に
か
、
そ
の
あ
り
が
た

み
を
忘
れ
か
け
て
い
た
。

　
世
界
で
最
も
安
全
な
水
に
ア
ク
セ
ス

で
き
る
人
が
少
な
い
地
域
―
サ
ハ
ラ

以
南
ア
フ
リ
カ
。
厳
し
い
気
候
条
件
、

イ
ン
フ
ラ
の
未
整
備
な
ど
が
原
因
で
、

い
ま
だ
約
４
割
の
人
が
安
全
な
水
に
ア

ク
セ
ス
で
き
な
い
。
今
こ
の
瞬
間
も
、

日
本
か
ら
は
想
像
で
き
な
い
現
実
が
そ

こ
に
は
あ
る
。

　
そ
の
事
実
を
確
か
め
る
た
め
に
、
６

月
下
旬
、
西
ア
フ
リ
カ
の
ブ
ル
キ
ナ
フ

ァ
ソ
へ
飛
ん
だ
。
日
本
は
梅
雨
ら
し
か

ら
ぬ
涼
し
さ
、
乗
り
継
ぎ
で
立
ち
寄
っ

た
ケ
ニ
ア
の
朝
晩
は
肌
寒
い
ほ
ど
―
。

し
か
し
、
首
都
ワ
ガ
ド
ゥ
グ
の
空
港
に

降
り
立
っ
た
瞬
間
、
も
わ
っ
と
生
ぬ
る

い
空
気
が
頬
を
な
で
る
。
耳
に
入
っ
て

く
る
の
は
フ
ラ
ン
ス
語
、
人
々
が
身
に

ま
と
う
色
鮮
や
か
な
衣
装
…
。
西
ア
フ

リ
カ
独
特
の
雰
囲
気
に
心
奪
わ
れ
る
。

　
宿
泊
先
に
着
い
て
、思
わ
ず
最
初
に
、

洗
面
台
の
蛇
口
を
ひ
ね
っ
て
み
た
。
ジ

ャ
ー
っ
と
普
通
に
水
が
出
て
く
る
。
１

０
０
％
〝
安
全
〞
か
ど
う
か
分
か
ら
な

い
が
、
見
た
目
は
日
本
の
水
道
水
と
変

わ
ら
な
い
。
し
か
し
、
ブ
ル
キ
ナ
フ
ァ

ソ
政
府
の
統
計
に
よ
る
と
、
安
全
な
水

に
ア
ク
セ
ス
で
き
る
人
の
割
合
は
村
落

部
で
58
・
５
％
。
残
り
の
４
割
の
人
は

ど
の
よ
う
な
生
活
を
送
っ
て
い
る
の
だ

ろ
う
か
―
。

　　
首
都
か
ら
車
を
走
ら
せ
る
こ
と
約
１

時
間
半
、
中
央
プ
ラ
ト
ー
州
ウ
ブ
リ
テ

ン
ガ
県
に
向
か
っ
た
。真
っ
す
ぐ
に
ど

こ
ま
で
も
続
く
道
―
。ふ
と
窓
の
外
に

目
を
や
る
と
、
道
路
の
脇
の
井
戸
で
水

く
み
を
す
る
子
ど
も
の
姿
が
飛
び
込
ん

で
く
る
。

　
ブ
ル
キ
ナ
フ
ァ
ソ
は
内
陸
国
で
あ
る

が
故
に
海
も
な
く
、
さ
ら
に
は
大
き
な

河
川
も
な
い
。水
源
の
ほ
と
ん
ど
を
地

下
水
に
依
存
し
て
い
る
が
、
地
方
の
村

落
部
で
暮
ら
す
人
の
多
く
は
、
一
つ
の

井
戸
を
複
数
の
家
庭
で
共
有
し
て
使
っ

て
い
る
。そ
の
数
も
決
し
て
十
分
と
は

い
え
な
い
。

　
そ
こ
で
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
は
、
２
０
０
９
年

か
ら
中
央
プ
ラ
ト
ー
州
と
南
部
中
央
州

で
、
ハ
ン
ド
ポ
ン
プ
付
き
深
井
戸
の
建

設
に
取
り
組
ん
で
い
る
。「
地
質
上
、
こ

の
辺
り
は
地
下
水
開
発
が
困
難
な
地
域

と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。日
本
の
技
術
力

が
試
さ
れ
る
部
分
で
も
あ
り
ま
し
た
」

と
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
ブ
ル
キ
ナ
フ
ァ
ソ
事
務
所

の
影
山
正
さ
ん
は
話
す
。日
本
は
こ
れ

ま
で
世
界
各
地
で
井
戸
建
設
を
行
っ
て

き
た
経
験
を
生
か
し
、
６
月
に
２
９
９

基
の
井
戸
を
完
成
さ
せ
た
ば
か
り
。し

か
し
こ
こ
で
浮
上
し
て
き
た
の
が
、
井

戸
の
維
持
管
理
に
つ
い
て
の
問
題
だ
っ

た
。

　
ブ
ル
キ
ナ
フ
ァ
ソ
で
は
地
方
分
権
化

の
流
れ
に
伴
い
、
09
年
に
井
戸
の
所
有

権
と
維
持
管
理
責
任
が
地
方
自
治
体
に

委
譲
さ
れ
た
。し
か
し
予
算
の
配
分
や

人
員
の
配
置
が
追
い
付
か
ず
、
い
ま
だ

十
分
に
管
理
体
制
が
整
っ
て
い
な
い
。

そ
こ
で
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
が
農
業
・
水
利
省
と

協
働
で
進
め
て
い
る
の
が
「
中
央
プ
ラ

ブルキナファソの村落部では村ごとに
共有の井戸を設置。女性や子どもが重
いタンクを持って何キロも歩くことも

日本の協力で建設されたハンドポンプが付いた深井戸

住
民
参
加
型
で

〝 
生
命
の
源 

〞を
支
え
る

ト
ー
地
方
給
水
施
設
管
理
・
衛
生
改
善

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」。住
民
を
巻
き
込
み
な

が
ら
、
各
村
に
設
置
さ
れ
た
井
戸
の
維

持
管
理
体
制
の
整
備
、
衛
生
教
育
の
普

及
を
進
め
て
い
る
。

　
パ
イ
ロ
ッ
ト
サ
イ
ト
の
一
つ
、
ダ
ペ

ロ
ゴ
市
を
訪
れ
る
と
、
井
戸
の
周
り
に

人
が
集
ま
っ
て
い
た
。「
水
利
用
者
組
合

（
Ａ
Ｕ
Ｅ
）」
の
会
合
だ
と
い
う
。「
Ａ
Ｕ

Ｅ
は
井
戸
の
維
持
管
理
を
担
う
組
織

で
、
住
民
の
選
挙
に
よ
っ
て
選
ば
れ
た

村
の
代
表
で
構
成
さ
れ
て
い
ま
す
。政

府
の
方
針
に
よ
り
各
村
に
設
置
さ
れ
て

い
ま
す
が
、
た
だ〝
あ
る
〞だ
け
で
実
質

的
に
機
能
し
て
い
な
い
村
も
多
い
の
が

実
態
で
す
」
と
チ
ー
フ
ア
ド
バ
イ
ザ
ー

を
務
め
る
小
野
健
さ
ん
（
株
式
会
社
ア

ー
ス
ア
ン
ド
ヒ
ュ
ー
マ
ン
コ
ー
ポ
レ
ー

シ
ョ
ン
）は
話
す
。そ
こ
で
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
で
は
州
内
の
３
県
を
対
象
に
、農
業
・

水
利
省
地
方
局
の
普
及
員
と
と
も
に
Ａ

Ｕ
Ｅ
の
組
織
化
に
着
手
。Ａ
Ｕ
Ｅ
の
メ

ン
バ
ー
へ
の
研
修
、
料
金
徴
収
の
シ
ス

テ
ム
化
に
併
せ
て
、
井
戸
の
修
理
業
者

を
対
象
と
し
た
技
術
指
導
な
ど
を
実
施

し
て
い
る
。「
部
品
の
選
定
方
法
や
修
理

に
必
要
な
技
術
を
具
体
的
に
学
ぶ
こ
と

で
、
何
か
問
題
が
起
こ
っ
て
も
的
確
に

対
処
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
」
と

修
理
業
者
の
サ
イ
ボ
ウ
・
コ
ア
ン
ダ
さ

ん
。現
在
は
一
連
の
取
り
組
み
の
全
国

展
開
を
見
据
え
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
マ

ニ
ュ
ア
ル
作
成
も
進
め
て
い
る
。　

　
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
開
始
時
か
ら
の
パ

ー
ト
ナ
ー
で
あ
る
ダ
ぺ
ロ
ゴ
市
は
、
対

当
た
り
前
で
は
な
い

現
実
が
あ
る

現
状
打
破
の
カ
ギ
は

住
民
の
イ
ニ
シ
ア
チ
ブ

村の人々に対して衛生活動の普及を進める
のがボランティアの役割。衛生活動従事者
としての認定証とTシャツが供与されている

「水利用者組合」のメン
バーと、井戸の運用状
況、衛生教育について
議論する小野チーフア
ドバイザー。常に現地の
人たちの声に耳を傾け、
近い距離で活動に取り
組む

ブ ル キ ナ ファソ

from Burkina Faso

西
ア
フ
リ
カ
の
内
陸
国
、
ブ
ル
キ
ナ
フ
ァ
ソ
。

世
界
で
最
も
貧
し
い
国
の
一
つ
と
言
わ
れ
て
い
る
こ
の
国
に
は
、

水
源
と
な
り
得
る
海
も
大
き
な
河
川
も
な
い
。

村
落
部
で
は
い
ま
だ
４
割
以
上
の
人
が
、

安
全
な
水
に
ア
ク
セ
ス
で
き
な
い
生
活
を
送
っ
て
い
る
。

生
命
の
源
で
あ
る
水
を
守
る
た
め
に
奮
闘
す
る
現
地
の
人
々
と
、

彼
ら
と
と
も
に
歩
む
J
I
C
A
の
取
り
組
み
を
取
材
し
た
。
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特集 水と衛生
一滴の重み

シャワー室の隣に設置された排水処理システ
ム。排水を砂利に通すことで汚濁物が取り除か
れ、農業用水などとして再利用できる

※独立行政法人科学技術振興
機構（JST）とJICAが連携し、日
本の科学技術を活用して地球
規模課題解決のために開発途
上国の関係機関と共同研究を
行うプログラム。

象
地
域
の
中
で
も
積
極
的
に
改
革
に
取

り
組
ん
で
い
る
自
治
体
の
一
つ
。マ
ル

ク
・
ズ
ン
グ
ラ
ナ
市
長
は
「
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ

の
支
援
を
通
じ
て
、
私
た
ち
も
大
き
く

前
進
す
る
こ
と
が
で
き
た
。し
か
し
ま

だ
ま
だ
道
の
り
は
長
い
。そ
の
姿
を
Ｊ

Ｉ
Ｃ
Ａ
に
も
見
守
っ
て
い
て
ほ
し
い
」

と
意
欲
的
だ
。

　　
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
も
う
一
つ
の
柱
と

な
っ
て
い
る
の
が
、
住
民
を
対
象
と
し

た
衛
生
教
育
だ
。井
戸
の
維
持
管
理
に

お
い
て
、
そ
の
す
べ
て
の
カ
ギ
を
握
る

の
が
住
民
。し
か
し
彼
ら
の
協
力
を
得

る
た
め
に
は
、
安
全
な
水

と
は
何
か
、
そ
の
た
め
に

何
が
必
要
な
の
か
、
一
人

一
人
に
正
し
く
理
解
し
て

も
ら
う
必
要
が
あ
る
。そ

こ
で
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で

は
、
各
村
の
普
及
員
と
な

る
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
を
育
成

し
、
住
民
へ
の
衛
生
教
育

を
実
施
し
て
い
る
。

　「
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
は
、
住

民
の
推
薦
で
や
る
気
の
あ

る
人
を
選
ん
で
い
ま
す
」

と
小
野
さ
ん
。彼
ら
自
身

が
各
村
で
講
習
会
を
開

き
、井
戸
や
ト
イ
レ
の
正
し
い
使
い
方
、

感
染
症
を
防
ぐ
た
め
の
手
洗
い
の
方
法

な
ど
を
伝
え
る
と
い
う
、
住
民
同
士
が

〝
学
び
合
う
〞
ス
タ
イ
ル
。そ
し
て
そ
の

活
動
を
支
え
て
い
る
の
が
、
青
年
海
外

協
力
隊
員
の
角
田
志
貴
保
さ
ん
だ
。

　「
手
を
洗
わ
な
い
と
ど
う
な
り
ま
す

か
？
」

　「
ハ
イ
！
」「
ハ
イ
！
」

　「
お
腹
が
痛
く
な
る
？
」

　「
ば
い
菌
が
口
に
入
っ
て
病
気
に
な

る
？
」

　
朝
９
時
、
教
室
か
ら
子
ど
も
た
ち
の

元
気
な
声
が
聞
こ
え
て
き
た
。首
都
か

ら
約
１
時
間
、
ジ
ニ
ア
レ
市
に
あ
る
小

学
校
。こ
の
日
の
１
時
間
目
の
授
業
は

手
洗
い
指
導
。な
ぜ
手
洗
い
が
必
要
な

の
か
、
ト
イ
レ
を
正
し
く
使
わ
な
い
と

ど
う
な
る
の
か
な
ど
、一
つ
一
つ
、絵
を

使
っ
て
角
田
さ
ん
が
丁
寧
に
説
明
し
て

い
る
。「
地
域
の
全
学
校
に
ア
ン
ケ
ー
ト

を
取
っ
て
、
井
戸
や
ト
イ
レ
の
普
及
状

況
な
ど
を
調
査
し
ま
し
た
。そ
れ
ぞ
れ

の
学
校
の
状
況
に
合
わ
せ
て
、
楽
し
く

学
べ
る
よ
う
に
工
夫
し
て
い
ま
す
」
と

角
田
さ
ん
は
話
す
。

　
授
業
の
後
は
み
ん
な
で
外
に
出
て
、

簡
易
手
洗
い
シ
ス
テ
ム「
T
ip  

Ta
p
」

の
デ
モ
ン
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
。材
料
は

木
の
枝
が
３
本
、ロ
ー
プ
、容
量
５
リ
ッ

ト
ル
の
ポ
リ
タ
ン
ク
だ
。「
必
ず
し
も
こ

の
方
法
が
一
番
と
い
う
わ
け
で
は
な
い

の
で
す
が
、
子
ど
も
た
ち
が
手
洗
い
を

意
識
す
る
き
っ
か
け
づ
く
り
に
な
れ

ば
」
と
角
田
さ
ん
。デ
ィ
オ
ロ
・
ラ
ル

ム
校
長
も
「
ほ
と
ん
ど
の
病
気
は
衛
生

環
境
の
悪
さ
が
原
因
。子
ど
も
た
ち
の

命
を
守
る
た
め
に
、
全
力
で
取
り
組
ん

で
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
」
と
意
気

込
む
。

　
ブ
ル
キ
ナ
フ
ァ
ソ
で
は
も
う
一
つ
、

水
と
衛
生
分
野
の
問
題
解
決
に
向
け
て

新
た
な
挑
戦
が
始
ま
っ
て
い
る
。地
球

規
模
課
題
対
応
国
際
科
学
技
術
協
力

（
Ｓ
Ａ
Ｔ
Ｒ
Ｅ
Ｐ
Ｓ
）※
を
通
じ
て
進
め

ら
れ
て
い
る
「
ア
フ
リ
カ
サ
ヘ
ル
地
域

の
持
続
可
能
な
水
・
衛
生
シ
ス
テ
ム
開

発
」だ
。

　
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
北
海
道
大

学
大
学
院
工
学
研
究
科
の
船
水
尚
行
教

授
を
リ
ー
ダ
ー
と
す
る
日
本
の
大
学
チ

ー
ム
と
、
西
ア
フ
リ
カ
の
水
分
野
の
研

究
を
一
手
に
担
う
高
等
教
育
機
関
で
、

ブ
ル
キ
ナ
フ
ァ
ソ
に
拠
点
を
置
く
国
際

水
環
境
学
院
に
よ
る
共
同
研
究
。「
水
と

衛
生
の
問
題
は
、
貧
困
と
大
き
く
か
か

わ
っ
て
い
ま
す
。こ
の
分
野
で
困
難
な

状
況
に
直
面
し
て
い
る
サ
ヘ
ル
地
域
で

持
続
可
能
な
シ
ス
テ
ム
の
研
究
を
進
め

る
こ
と
で
、
途
上
国
が
直
面
し
て
い
る

貧
困
問
題
の
解
決
に
貢
献
し
た
い
」と
、

船
水
教
授
は
話
す
。

　
研
究
の
コ
ン
セ
プ
ト
は
、〝
集
め
な

い
〞〝
混
ぜ
な
い
〞。ブ
ル
キ
ナ
フ
ァ
ソ
の

村
落
部
で
は
、
衛
生
的
な
ト
イ
レ
に
ア

ク
セ
ス
で
き
る
人
が
わ
ず
か
３
・
１
％
。

排
せ
つ
物
が
流
出
し
て
人
の
手
や
口
を

介
し
て
体
に
入
っ
て
し
ま
い
、
下
痢
症

や
伝
染
病
の
原
因
と
な
っ
て
い
る
。し

か
し
実
は
、
人
間
の
排
せ
つ
物
は
リ
ン

や
窒
素
を
豊
富
に
含
ん
で
お
り
肥
料
や

農
業
用
水
と
し
て
の
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
が

高
い
の
だ
。

　
そ
こ
で
船
水
教
授
ら
は
、
こ
れ
ま
で

汚
染
の
原
因
と
な
っ
て
い
た
尿
と
ふ
ん

便
を
〝
集
め
て
〞
処
理
す
る
の
で
は
な

く
、〝
混
ぜ
ず
に
〞分
離
し
、そ
れ
ぞ
れ
の

特
性
を
生
か
し
て
肥
料
と
し
て
有
効
活

用
す
る
コ
ン
ポ
ス
ト
ト
イ
レ
を
開
発
。

さ
ら
に
、
シ
ャ
ワ
ー
な
ど
の
生
活
用
水

も
農
業
用
水
と
し
て
再
利
用
で
き
る
よ

う
な
排
水
処
理
シ
ス
テ
ム
の
導
入
も
進

め
て
い
る
。

　
そ
し
て
今
年
５
月
、パ
イ
ロ
ッ
ト
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
、首
都
近
郊
の
３

カ
村
６
世
帯
に
コ
ン
ポ
ス
ト
ト
イ
レ

と
排
水
処
理
シ
ス
テ
ム
が
設
置
さ
れ

た
。今
後
は
、
各
家
庭
の
排
せ
つ
物
や

排
水
の
量
、肥
料
や
農
業
用
水
と
し
て

の
活
用
方
法
な
ど
に
つ
い
て
調
べ
、地

域
の
ニ
ー
ズ
に
合
う
シ
ス
テ
ム
を
検

証
し
て
い
く
予
定
だ
。国
際
水
環
境
学

院
の
マ
リ
ア
ム
・
ソ
ウ
研
究
員
は「
肥

料
と
し
て
使
用
す
る
こ
と
で
農
業
の

生
産
性
が
上
が
れ
ば
収
入
の
向
上
に

も
つ
な
が
り
、社
会
的
に
も
大
き
な
イ

ン
パ
ク
ト
が
あ
る
と
思
い
ま
す
」と
期

待
す
る
。現
地
で
事
業
を
担
当
す
る
北

海
道
大
学
の
伊
藤
竜
生
助
教
と
国
際

水
環
境
学
院
の
研
究
員
が
各
家
庭
を

回
り
、コ
ン
ポ
ス
ト
ト
イ
レ
の
使
い
方

か
ら
肥
料
の
作
り
方
ま
で
細
か
く
指

導
。定
期
的
に
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
を
行
っ

て
い
る
。「
ど
の
家
庭
を
訪
ね
て
も
、私

た
ち
研
究
チ
ー
ム
を
温
か
く
迎
え
入

れ
て
く
れ
ま
す
。こ
の
シ
ス
テ
ム
に
期

待
し
て
く
れ
て
い
る
ん
だ
な
と
気
が

引
き
締
ま
り
ま
す
」と
船
水
教
授
は
話

す
。

　
現
地
語
で「
高
潔
な
人
々
の
国
」と
い

う
意
味
を
持
つ
ブ
ル
キ
ナ
フ
ァ
ソ
。確

か
に
ど
こ
に
行
っ
て
も
、
出
会
っ
た

人
々
は
優
し
く
、
自
身
が
直
面
す
る
現

状
と
真
摯
に
向
き
合
っ
て
い
た
。一
刻

も
早
く
、
こ
の
国
の
す
べ
て
の
人
の
生

活
が
安
全
な〝
水
〞で
潤
い
、
人
間
と
し

て
守
ら
れ
る
べ
き
人
権
を
享
受
で
き
る

日
が
来
る
こ
と
を
願
う
ば
か
り
だ
。

人
々
の
命
を
守
る

衛
生
教
育

〝
集
め
な
い
〞〝
混
ぜ
な
い
〞

ス
タ
イ
ル
で
貧
困
削
減

手を洗わないと何が起こるのかをイラストにして、
時系列に並べていく。子どもたちに“考えさせる”
授業のスタイルだ

パイロットプロジェクトで使用しているコンポスト
トイレ。「用を足した後は、隣に設置されている棒
でかき混ぜます」と伊藤助教。尿はペットボトル
に詰めて屋根の上に置き消毒する

地域の小学校で手洗いの普及に取り組む角田さん（左）とラルム校長（中央）。現地で簡単に手に入る材料を使って、あっと
いう間に簡易手洗い場（Tip Tap）が完成した

各家庭で採取した水は
国際水環境学院の研
究室で分析
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