
村に設置された“砂防コミュニティー”で住民同士が話し合いながらハザードマップを作成

　
　
　
　
　
　
　

　
空
高
く
噴
煙
が
立
ち
上
り
、
火
砕
流

や
土
石
流
が
す
さ
ま
じ
い
勢
い
で
下
流

へ
と
押
し
寄
せ
て
い
く
―
。
２
０
１
０

年
10
月
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
の
ジ
ャ
ワ
島

中
部
に
位
置
す
る
メ
ラ
ピ
山
が
、
１
０

０
年
に
一
度
と
言
わ
れ
る
規
模
で
噴
火

し
た
。
ふ
も
と
の
古
都
ジ
ョ
グ
ジ
ャ
カ

ル
タ
で
は
、
辺
り
一
面
に
火
山
灰
が
降

り
積
も
り
、
街
全
体
が
真
っ
白
に
覆
わ

れ
た
。

　
ジ
ャ
ワ
語
で
〝
火
の
山
〞
を
意
味
す

る
メ
ラ
ピ
山
は
、
３
〜
５
年
の
サ
イ
ク

ル
で
大
小
の
噴
火
を
繰
り
返
す
活
火

山
。
ジ
ョ
グ
ジ
ャ
カ
ル
タ
や
世
界
遺
産

の
ボ
ロ
ブ
ド
ゥ
ー
ル
遺
跡
と
の
距
離
は

わ
ず
か
30
キ
ロ
だ
。

　
日
本
は
同
じ
火
山
国
と
し
て
、
地
域

の
人
々
の
命
は
も
ち
ろ
ん
、
彼
ら
の
家

や
畑
、
家
畜
な
ど
を
守
る
べ
く
、
長
年

に
わ
た
り
防
災
分
野
の
支
援
を
行
っ
て

き
た
。

　
そ
の
キ
ー
ワ
ー
ド
は
「
Ｓ
Ａ
Ｂ
Ｏ
」。

メ
ラ
ピ
山
周
辺
の
地
域
で
は
、
大
人
か

ら
子
ど
も
ま
で
、
誰
も
が
知
っ
て
い
る

言
葉
だ
。実
は
こ
れ
、日
本
語
の〝
砂
防
〞

か
ら
き
た
も
の
。
土
石
流
や
地
滑
り
、

が
け
崩
れ
と
い
っ
た
土
砂
災
害
を
コ
ン

ト
ロ
ー
ル
し
て
被
害
を
防
ぐ
技
術
の
こ

と
だ
。

　
中
で
も
代
表
的
な
の
が
砂
防
ダ
ム
。

山
頂
近
辺
に
積
も
っ
た
火
山
灰
は
、
雨

を
含
む
と
土
石
流
と
な
り
、
ふ
も
と
へ

と
流
れ
出
す
。
そ
の
通
り
道
と
な
る
川

に
い
く
つ
も
間
隔
を
開
け
て
建
設
す
る

こ
と
で
、土
石
流
を
せ
き
止
め
る
の
だ
。

小
さ
く
て
も
８
メ
ー
ト
ル
、
大
き
な
も

の
で
は
14
メ
ー
ト
ル
以
上
の
高
さ
を
持

つ
。
２
０
１
０
年
の
大
噴
火
で
は
、
１

９
８
０
年
代
か
ら
円
借
款
な
ど
で
建
設

を
支
援
し
た
砂
防
ダ
ム
を
含
む
約
２
５

０
の
砂
防
施
設
に
よ
り
、
周
辺
の
村
へ

の
土
石
流
の
氾
ら
ん
を
防
ぐ
こ
と
が
で

き
た
。

　
砂
防
ダ
ム
の
設
計
・
施
工
監
理
の
支

援
を
担
当
し
た
八
千
代
エ
ン
ジ
ニ
ヤ
リ

ン
グ
株
式
会
社
の
福
島
淳
一
さ
ん
は
、

「
砂
防
ダ
ム
は
、
一
つ
一
つ
が
〝
オ
ー

ダ
ー
メ
ー
ド
〞
の
施
設
。
た
い
積
し
た

火
山
灰
の
量
や
流
れ
出
る
ル
ー
ト
を
予

測
し
、
地
形
や
川
の
こ
う
配
を
踏
ま
え

て
建
設
し
ま
す
。
日
本
が
長
年
蓄
積
し

て
き
た
知
識
を
使
っ
て
、
最
大
限
効
果

を
発
揮
す
る
た
め
に
は
ど
こ
に
ど
う
建

火
山
に
よ
る
被
害
を
抑
え
る

日
本
の
技
術

設
す
べ
き
か
を
伝
え
ま
し
た
」と
話
す
。

　「
Ｓ
Ａ
Ｂ
Ｏ
ダ
ム
が
な
け
れ
ば
、
も

っ
と
被
害
が
大
き
か
っ
た
は
ず
。
今
回

の
噴
火
で
壊
れ
た
施
設
も
す
ぐ
に
直
さ

な
け
れ
ば
」。
噴
火
直
後
、
福
島
さ
ん

は
村
の
人
々
か
ら
こ
う
言
わ
れ
た
そ
う

だ
。Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
は
円
借
款
を
通
じ
て
、

砂
防
施
設
の
修
復
を
続
け
て
い
る
。
現

地
に
定
着
し
た
「
Ｓ
Ａ
Ｂ
Ｏ
」
と
い
う

言
葉
こ
そ
、
日
本
の
支
援
が
根
付
い
て

い
る
証
し
だ
。
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Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
は
、
１
９
７
０
年
代
か
ら

砂
防
の
知
識
を
持
つ
人
づ
く
り
に
も
力

を
入
れ
て
き
た
。
82
年
か
ら
は
、
日
本

の
支
援
で
ジ
ョ
グ
ジ
ャ
カ
ル
タ
に
設
立

さ
れ
た
火
山
砂
防
技
術
セ
ン
タ
ー
を
拠

点
に
、
防
災
対
策
を
担
う
公
共
事
業
省

の
職
員
に
砂
防
施
設
の
計
画
づ
く
り
や

施
工
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
指
導
。
ま
た
、
現

地
の
ガ
ジ
ャ
マ
ダ
大
学
と
連
携
し
、
地

方
政
府
の
職
員
を
対
象
に
し
た
技
術
者

育
成
コ
ー
ス
も
立
ち
上
げ
た
。
災
害
時

に
住
民
の
一
番
近
く
で
対
策
を
取
る
ノ

ウ
ハ
ウ
を
身
に
付
け
て
も
ら
う
た
め

だ
。

　
さ
ら
に
、
メ
ラ
ピ
山
周
辺
の
村
で
各

家
庭
の
代
表
が
参
加
す
る
〝
砂
防
コ

ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
〞
の
設
立
を
支
援
し
、

火
山
噴
火
や
土
砂
災
害
が
い
つ
起
き
る

か
、
ど
う
避
難
す
べ
き
か
を
学
ぶ
ワ

互
い
の
経
験
を

防
災
力
の
強
化
に
つ
な
げ
る

ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
開
催
。
住
民
た
ち
自

身
で
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
の
作
成
や
避
難

訓
練
な
ど
を
行
い
、
防
災
の
ノ
ウ
ハ
ウ

を
広
め
て
い
っ
た
。

　
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
チ
ー
フ
ア
ド
バ
イ

ザ
ー
を
務
め
た
一
般
財
団
法
人
砂
防
フ

ロ
ン
テ
ィ
ア
整
備
推
進
機
構
の
渡
部
文

人
企
画
調
査
部
長
は
、「
住
民
参
加
型

と
い
う
考
え
が
な
か
な
か
浸
透
せ
ず
、

技
術
者
か
ら
〝
な
ぜ
自
分
が
住
民
に
説

明
し
な
く
て
は
い
け
な
い
ん
だ
〞
と
言

わ
れ
た
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。
そ
ん
な

彼
が
私
た
ち
と
の
業
務
を
通
じ
て
、
住

民
の
意
識
の
向
上
こ
そ
防
災
に
必
要
だ

と
気
付
き
、
積
極
的
に
住
民
と
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
取
る
よ
う
に
な
っ
た

の
が
う
れ
し
か
っ
た
で
す
ね
」
と
振
り

返
る
。

　
約
40
年
の
支
援
を
経
て
、
互
い
の
災

害
の
経
験
か
ら
学
び
、
自
国
の
防
災
に

生
か
し
合
う
〝
パ
ー
ト
ナ
ー
〞
と
な
っ

た
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
と
日
本
。「
メ
ラ
ピ

山
で
の
国
際
協
力
で
培
っ
た
技
術
や

経
験
を
踏
ま
え
、
雲
仙
普
賢
岳
で
は
広

範
囲
に
氾
ら
ん
す
る
土
石
流
を
抑
え
る

た
め
に
導
流
堤
な
ど
を
設
置
し
ま
し

た
。
ま
た
、
噴
火
を
頻
繁
に
繰
り
返
す

桜
島
の
砂
防
施
設
の
計
画
・
設
計
に
も
、

メ
ラ
ピ
山
で
の
取
り
組
み
を
生
か
す
こ

と
が
で
き
て
い
ま
す
」
と
渡
部
さ
ん
は

話
す
。

　
火
山
と
共
に
生
き
て
き
た
２
つ
の
国
。

そ
の
知
識
を
共
有
す
る
こ
と
で
、
人
々

の
命
と
生
活
を
守
る
〝
防
災
力
〞
が
高

ま
っ
て
い
る
。

定期的に行われた避難訓練を通して、住民
一人一人の防災意識の向上を目指す 2010年に大噴火し、火砕流・

土石流が発生したメラピ山。約
400人が犠牲となり、避難者は
約40万人に上った

知識を高める

ジャカルタ

火山と共に生きる人を守る

インド ネ シ ア

from INDONESIA

火砕流や土石流など、数多くの火山災害を経験してきたインドネシアと日本。
その被害を最小限に食い止めるため、

両国は互いの経験を共有し、防災の知識を高め合っている。

巨大な岩や泥がすさまじい勢いで流れる土石流。ふもとの村
にまで到達し被害を及ぼす恐れがある

日本の支援でメラピ山に建設された砂防ダム。一本の川に複数建設され、土石流を要所要所でせき止める

ジョグジャカルタ
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