
掘り進めるスタート地点に設置された
掘進機。「文化の違いを理解しつつ、
工事を進める際の安全管理はしっか
り教えています」と佐々木さんは話す

　
　
　
　
　
　
　

　
プ
プ
ー
ッ
、
プ
プ
ー
ッ
。
あ
ち
こ
ち

で
飛
び
交
う
ク
ラ
ク
シ
ョ
ン
の
音
。
朝

夕
の
ラ
ッ
シ
ュ
に
巻
き
込
ま
れ
る
と
、

普
段
は
車
で
15
分
の
道
の
り
も
１
時
間

以
上
か
か
っ
て
し
ま
う
。
そ
ん
な
大
渋

滞
が
今
や
名
物
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
の

が
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
の
首
都
ジ
ャ
カ
ル

タ
だ
。

　
高
層
ビ
ル
が
立
ち
並
ぶ
、
ア
ジ
ア
の

成
長
を
け
ん
引
す
る
大
都
市
。
仕
事
を

求
め
て
地
方
か
ら
移
住
し
て
く
る
人
も

多
く
、
人
口
は
こ
の
30
年
間
で
約
２
倍

の
９
６
０
万
人
に
な
っ
た
。
人
口
増
加

の
ス
ピ
ー
ド
が
あ
ま
り
に
速
く
、
市
民

大
都
市
の
成
長
の
陰
で

む
な
ど
、衛
生
状
態
も
悪
化
し
て
い
る
。

　
下
水
道
の
整
備
に
は
、当
然
な
が
ら
、

地
下
に
下
水
道
管
を
設
置
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
。
街
中
の
地
面
を
掘
っ
て
工

事
を
す
る
た
め
、
周
辺
の
道
路
を
封
鎖

す
る
必
要
が
あ
る
。し
か
し
こ
れ
以
上
、

大
渋
滞
を
悪
化
さ
せ
る
わ
け
に
は
い
か

な
い
。
そ
ん
な
ジ
ャ
カ
ル
タ
に
、
新
た

な
風
を
吹
き
込
ん
だ
日
本
企
業
が
あ

る
。
市
内
の
目
抜
き
通
り
の
地
下
を
横

断
す
る
下
水
道
管
の
工
事
に
着
手
し
た

の
が
、
ト
ン
ネ
ル
を
掘
る
掘
進
機
の
老

舗
メ
ー
カ
ー
、
株
式
会
社
イ
セ
キ
開
発

工
機
だ
。

　
１
９
７
０
年
代
に
は
、
日
本
で
も
下

水
道
管
な
ど
を
地
中
に
設
置
す
る
た
め

に
は
、
道
路
を
掘
り
起
こ
す
の
が
一
般

的
だ
っ
た
。
そ
の
騒
音
、
振
動
、
地
盤

沈
下
な
ど
を
極
力
な
く
す
た
め
に
生
ま

れ
た
の
が
、
地
面
を
掘
り
起
こ
さ
な
い

推
進
工
法
だ
。
同
社
は
そ
の
工
法
を
使

い
、
地
上
か
ら
の
遠
隔
操
作
で
地
下
を

掘
り
進
め
ら
れ
る
掘
進
機
を
40
年
以
上

に
わ
た
り
開
発
・
販
売
し
て
き
た
。
こ

の
掘
進
機
を
使
え
ば
、
掘
り
起
こ
し
た

土
を
置
く
ス
ペ
ー
ス
を
取
る
必
要
も
な

く
、
渋
滞
を
起
こ
さ
ず
に
イ
ン
フ
ラ
整

備
を
進
め
ら
れ
る
の
だ
。

　
同
社
の
掘
進
機
は
国
内
外
で
使
わ
れ

て
い
る
が
、
今
、
特
に
目
を
向
け
て
い

る
市
場
が
ア
ジ
ア
だ
。「
掘
進
機
は
イ

ン
ド
ネ
シ
ア
で
も
販
売
し
た
実
績
が
あ

り
ま
し
た
。
し
か
し
、
そ
の
使
い
方
に

問
題
が
あ
っ
た
の
で
す
」。
そ
う
話
す

の
は
、
２
０
１
３
年
か
ら
現
地
に
駐
在

す
る
佐
々
木
勝
之
さ
ん
。
首
都
高
速
道

路
の
延
伸
工
事
な
ど
、
日
本
国
内
で
30

カ
所
以
上
の
現
場
を
経
験
し
て
き
た
技

術
者
だ
。「
一
度
に
長
い
距
離
を
掘
り

進
め
た
方
が
効
率
的
な
の
に
、
イ
ン
ド

ネ
シ
ア
の
技
術
者
た
ち
は
１
０
０
メ
ー

ト
ル
を
３
回
に
分
け
て
掘
ろ
う
と
し
て

い
ま
し
た
。
掘
進
機
を
う
ま
く
コ
ン
ト

ロ
ー
ル
で
き
な
い
の
が
原
因
で
、
実
は

適
切
に
使
え
ば
３
０
０
メ
ー
ト
ル
は
一

気
に
掘
れ
る
ん
で
す
よ
」。

　
地
下
を
掘
り
進
め
て
い
る
と
、
地
盤

の
固
さ
が
変
化
す
る
。
地
下
水
を
多
く

含
ん
で
い
た
り
石
が
大
き
く
な
っ
た
り

と
、
そ
の
場
そ
の
場
で
条
件
が
違
う
の

だ
。
こ
の
道
20
年
の
佐
々
木
さ
ん
は
、

の
生
活
を
支
え
る
イ
ン
フ
ラ
の
整
備
が

追
い
付
い
て
い
な
い
。

　
そ
の
一
つ
、
下
水
道
の
問
題
は
特
に

深
刻
だ
。
整
備
さ
れ
て
い
る
の
は
、
首

都
圏
全
体
の
２
％
ほ
ど
。
そ
れ
以
外
の

地
域
で
は
、
生
活
排
水
は
川
に
垂
れ
流

し
状
態
だ
。
雨
期
に
は
洪
水
が
発
生
す

る
こ
と
も
多
く
、
下
水
が
街
に
流
れ
込

イ
ン
フ
ラ
整
備
の
カ
ギ
は

人
の
力

「
掘
進
機
の
カ
ッ
タ
ー
の
回
転
方
向
や

圧
力
、
掘
り
出
し
た
土
砂
の
状
態
や
量

な
ど
を
チ
ェ
ッ
ク
し
、
状
況
に
合
わ
せ

て
進
む
ス
ピ
ー
ド
を
変
え
る
な
ど
、
臨

機
応
変
に
対
応
す
る
こ
と
が
必
要
で

す
」
と
話
す
。
そ
こ
で
実
際
に
イ
セ
キ

開
発
工
機
の
掘
進
機
を
使
い
、
イ
ン
ド

ネ
シ
ア
の
技
術
者
と
共
に
工
事
を
進
め

な
が
ら
指
導
し
て
い
る
。

　
そ
の
一
人
、
現
地
の
施
工
会
社
の
技

術
者
、
ゼ
ン
デ
ィ
・
ミ
コ
ラ
イ
さ
ん
は
、

か
つ
て
大
き
な
失
敗
を
し
た
こ
と
が
あ

る
。
掘
進
機
が
真
っ
す
ぐ
進
ま
ず
、
３

メ
ー
ト
ル
以
上
も
横
に
そ
れ
て
し
ま
っ

た
の
だ
。「
セ
ン
サ
ー
を
使
っ
て
正
し

い
位
置
を
管
理
す
る
方
法
を
理
解
し
、

正
確
に
動
か
す
技
術
を
身
に
付
け
た

い
」
と
意
気
込
む
。

　
技
術
者
一
人
一
人
の
技
術
が
向
上
す

れ
ば
、
工
事
が
よ
り
ス
ム
ー
ズ
に
進
む

よ
う
に
な
る
。下
水
道
だ
け
で
は
な
く
、

ガ
ス
や
通
信
な
ど
も
地
下
に
パ
イ
プ
ラ

イ
ン
を
通
す
た
め
、
同
国
で
の
推
進
工

法
の
需
要
は
ま
だ
ま
だ
あ
る
。「
イ
ン

ド
ネ
シ
ア
を
は
じ
め
、
イ
ン
フ
ラ
整
備

が
こ
れ
か
ら
も
っ
と
進
む
ア
ジ
ア
こ

そ
、
自
分
の
技
術
を
最
大
限
生
か
せ
る

場
所
。
そ
こ
で
活
動
で
き
る
の
が
一
番

の
や
り
が
い
」
と
佐
々
木
さ
ん
は
笑
顔

を
見
せ
る
。

　
今
後
は
第
２
の
都
市
ス
ラ
バ
ヤ
、
そ

し
て
他
の
国
へ
の
普
及
も
視
野
に
入
れ

て
い
る
イ
セ
キ
開
発
工
機
。
日
本
企
業

の
技
術
が
、
途
上
国
の
発
展
を
縁
の
下

で
支
え
て
い
く
。

掘進機が稼動すると泥水が発生するため、それを処理する機械も同時に操作する。その方法を現地の技術者に指導する
佐々木さん（手前）

先端に回転するカッターが付いた掘進機と遠隔操作パネル。地中を
進んでトンネルを掘っていく

佐々木さん（右端）とゼンディさん
（手前）。ジャカルタで共に工事に
携わる大切な仲間たちだ

人
口
が
１
０
０
０
万
人
に
迫
る
勢
い
の
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
の
首
都
ジ
ャ
カ
ル
タ
。

そ
の
急
激
な
成
長
の
ス
ピ
ー
ド
に
、
イ
ン
フ
ラ
整
備
が
追
い
付
い
て
い
な
い
。

そ
こ
で
あ
る
日
本
企
業
が
、
技
術
者
の
人
材
育
成
に
力
を
入
れ
て
い
る
。

地
下
か
ら
都
市
を
支
え
る

Indonesiafrom

インドネシア

渋滞に悩まされているジャカルタの中心部、スディルマン通り。この下を横
断して下水道管を設置する工事を進めている
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