
　
ま
ず
初
め
に
組
み
立
て
る
の
は
、
長
さ
20

メ
ー
ト
ル
は
あ
ろ
う
か
と
い
う
大
き
な
ス
テ

ン
レ
ス
製
の
台
座
。
そ
こ
に
、
窓
枠
や
屋
根

を
取
り
付
け
る
。
塗
装
や
配
線
作
業
、
内
装

品
の
整
備
を
行
い
、
最
後
に
台
車
を
取
り
付

け
た
ら
、
な
じ
み
の
あ
る
鉄
道
車
両
の
完
成

だ
。
昨
年
11
月
、
ア
ジ
ア
や
ア
フ
リ
カ
な
ど

の
16
カ
国
か
ら
来
日
し
た
19
人
の
鉄
道
関
係

者
が
、
日
本
の
製
造
現
場
で
培
わ
れ
て
き
た

こ
の
精
巧
な
技
術
を
目
の
当
た
り
に
し
、
高

い
関
心
を
示
し
た
。

　
こ
れ
は
、Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
が
毎
年
行
っ
て
い
る
研

修
の
一
幕
だ
。
車
両
の
製
造
の
他
に
も
、
軌

道
整
備
、
信
号
シ
ス
テ
ム
、
沿
線
開
発
な
ど
、

鉄
道
関
連
の
事
業
を
幅
広
く
伝
え
る
た
め
、

昨
年
は
国
内
企
業
11
社
が
約
１
カ
月
間
に
わ

た
る
研
修
に
協
力
し
た
。
そ
の
う
ち
の
一
社

が
、
車
両
や
部
品
の
製
造
を
手
掛
け
る
株
式

会
社
総
合
車
両
製
作
所（
J
｜
T
R
E
C
）だ
。

横
浜
市
に
あ
る
本
社
を
訪
れ
る
と
、
組
み
立

て
が
終
わ
り
、
検
査
や
試
験
を
待
つ
さ
ま
ざ

ま
な
鉄
道
事
業
者
の
車
両
が
並
ん
で
い
た
。

　「
私
た
ち
の
会
社
の
強
み
は
、
ス
テ
ン
レ
ス

製
の
車
両
で
す
。
こ
ち
ら
に
保
存
さ
れ
て
い

る
車
両
も
、
1
9
5
8
年
に
こ
こ
で
製
作
さ

れ
た
も
の
で
す
」。
正
門
の
近
く
で
、技
術（
設

計
）
部
長
の
西
垣
昌
司
さ
ん
が
紹
介
し
て
く

れ
た
の
は
、
日
本
初
の
ス
テ
ン
レ
ス
電
車
。

隣
に
は
、
０
系
新
幹
線
の
先
頭
部
分
も
保
存

さ
れ
て
い
て
、
海
外
か
ら
訪
れ
た
研
修
員
た

ち
の
記
念
撮
影
の
場
所
に
な
っ
て
き
た
と
い

う
。

　
海
外
向
け
ビ
ジ
ネ
ス
も
展
開
し
て
い
る
同

社
は
、
こ
れ
ま
で
、
ア
メ
リ
カ
、
ア
イ
ル
ラ

ン
ド
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
、
台
湾
な
ど
に
車
両

を
輸
出
し
て
き
た
。
最
近
で
は
、
初
め
て
日

本
製
が
採
用
さ
れ
た
タ
イ
の
バ
ン
コ
ク
都
市

鉄
道
「
パ
ー
プ
ル
ラ
イ
ン
」
の
車
両
を
手
掛

け
た
。「
先
日
、
や
っ
と
最
後
の
車
両
が
出
荷

さ
れ
た
と
こ
ろ
で
す
。
バ
ン
コ
ク
は
年
間
を

通
じ
て
気
温
が
高
い
の
で
、
座
席
の
素
材
に

は
布
で
は
な
く
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
使
っ
た
り
、

冷
房
装
置
の
容
量
を
大
き
く
し
た
り
と
工
夫

し
て
い
ま
す
」
と
西
垣
さ
ん
は
話
す
。

　
ル
ー
ツ
と
な
る
東
急
車
輛
製
造
株
式
会
社

の
時
代
か
ら
数
え
て
、
70
年
間
で
２
万
両
を

超
え
る
車
両
の
製
造
を
手
掛
け
て
き
た
同
社

に
は
、
熟
練
技
術
者
た
ち
の
ノ
ウ
ハ
ウ
が
数

多
く
蓄
積
さ
れ
て
い
る
。
こ
う
し
た
ノ
ウ
ハ

ウ
を
、
こ
れ
か
ら
鉄
道
需
要
が
高
ま
る
と
期

待
さ
れ
て
い
る
開
発
途
上
国
の
人
た
ち
に
伝

え
て
い
こ
う
と
、
10
年
以
上
前
か
ら
Ｊ
Ｉ
Ｃ

Ａ
の
研
修
に
協
力
し
て
い
る
の
だ
。

　
昨
年
の
研
修
で
は
、「
鉄
道
車
両
の
受
注

か
ら
納
入
ま
で
」
を
テ
ー
マ
に
、
西
垣
さ
ん

が
講
義
を
行
っ
た
。
そ
れ
ま
で
の
研
修
で
は
、

車
両
の
特
徴
や
製
造
工
程
な
ど
技
術
的
な
面

に
特
化
し
た
内
容
が
多
か
っ
た
が
、
今
回
、

受
注
を
ポ
イ
ン
ト
の
一
つ
に
定
め
た
の
に
は

理
由
が
あ
る
と
い
う
。「
製
造
が
始
ま
る
前

に
も
、
や
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
は
た

く
さ
ん
あ
り
ま
す
。
受
注
の
契
約
を
結
ん
だ

時
点
で
、
車
両
の
規
格
や
仕
様
な
ど
は
決
ま

る
の
で
、
そ
れ
ま
で
に
顧
客
と
の
間
で
の
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
密
に
し
て
、
お
互
い

に
目
指
す
ベ
ク
ト
ル
を
合
わ
せ
る
こ
と
が
大

切
だ
と
知
っ
て
も
ら
い
た
か
っ
た
の
で
す
」。

　
例
え
ば
、
事
前
の
調
査
を
入
念
に
行
い
、

顧
客
の
ニ
ー
ズ
を
正
確
に
把
握
す
る
こ
と
。

納
期
の
短
縮
を
図
る
た
め
、
既
存
の
車
両
を

ベ
ー
ス
と
し
た
設
計
を
提
案
す
る
こ
と
。
パ

ー
プ
ル
ラ
イ
ン
の
座
席
や
冷
房
装
置
の
よ
う

に
、
国
や
地
域
に
よ
っ
て
仕
様
を
変
更
す
る

契
約
ま
で
の
プ
ロ
セ
ス
が
大
切

長
年
の
経
験
と
実
績
を
生
か
す

こ
と
な
ど
、
受
注
の
契
約
ま
で
に
心
掛
け
る

べ
き
ポ
イ
ン
ト
が
紹
介
さ
れ
た
。
講
義
の
あ

と
、
研
修
員
は
工
場
へ
と
移
動
し
、
車
両
が

完
成
す
る
ま
で
の
製
造
の
流
れ
を
実
際
に
見

学
し
た
。

　
実
は
、
中
学
校
の
技
術
と
高
校
の
工
業
の

教
員
免
許
を
持
っ
て
い
る
西
垣
さ
ん
。
研
修

で
は
、
毎
回
の
よ
う
に
講
師
を
任
さ
れ
て
い

る
。「
分
か
り
や
す
い
講
義
に
な
る
よ
う
に
、

な
る
べ
く
専
門
用
語
は
使
わ
ず
、
研
修
員
の

顔
を
見
な
が
ら
話
す
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

質
疑
応
答
に
な
る
と
、
時
間
が
足
り
な
く
な

る
ほ
ど
多
く
の
質
問
が
飛
び
交
い
大
変
で
も

あ
る
ん
で
す
が
、
自
分
た
ち
の
国
に
鉄
道
を

導
入
し
た
い
と
い
う
熱
意
が
感
じ
ら
れ
、
と

て
も
う
れ
し
い
で
す
ね
」。

　
鉄
道
が
整
備
さ
れ
る
こ
と
で
、
利
便
性
の

向
上
、
国
の
経
済
発
展
、
環
境
問
題
の
解
決

な
ど
、
途
上
国
に
と
っ
て
さ
ま
ざ
ま
な
効
果

が
期
待
さ
れ
て
い
る
。
西
垣
さ
ん
は
、「
速
く

て
安
全
で
正
確
な
日
本
の
鉄
道
を
移
植
す
る

こ
と
は
、
非
常
に
意
義
の
あ
る
こ
と
だ
と
考

え
て
い
ま
す
。
会
社
と
し
て
も
、
今
後
、
研

修
を
通
じ
た
海
外
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
築
き
、

よ
り
多
く
の
国
に
私
た
ち
自
慢
の
ス
テ
ン
レ

ス
車
両
を
ア
ピ
ー
ル
し
て
い
き
た
い
で
す
」

と
意
気
込
む
。
最
後
に
、
西
垣
さ
ん
に
と
っ

て
の
鉄
道
の
魅
力
を
尋
ね
る
と
、「
私
自
身
は
、

列
車
に
乗
っ
て
お
酒
を
飲
む
こ
と
が
好
き
な

〝
飲
み
鉄
〞
な
ん
で
す
」
と
笑
顔
を
見
せ
た
。

　
意
欲
に
満
ち
た
表
情
で
工
場
を
後
に
し
た

研
修
員
た
ち
。
人
々
の
希
望
を
乗
せ
た
鉄
道

が
、
そ
れ
ぞ
れ
の
母
国
を
走
る
日
が
来
る
の

が
楽
し
み
だ
。

車体の溶接作業の様子。車体の大きさに毎回多くの研修員が驚くという

鉄道車両にかける情熱の輪を
私たちの生活になくてはならない鉄道。

一つの車両を作り上げるまでには、多くの時間、そして熟練した技術を要する。
鉄道需要が高まる開発途上国に、設計から製造までの技術やノウハウを伝えているのは、

ステンレス車両のトップメーカーとして走り続けてきた横浜市の企業だ。

（J-TREC）

日本初のステンレス電車の前で
記念撮影を行う研修員たち

株式会社総合車両製作所

J-TRECが手掛ける次世代ステンレス
車両のブランド「sustina」。これを世界
に広めていくことを目指している

講義に熱心に耳を傾ける研修員たち。車両の製造期間や費用について質問する人が多いという

研修で講師を務める技術（設計）部長の西垣昌司さ
ん。分かりやすさを第一に、テーマや内容も毎回思案
している

国 際 協 力 の 担 い 手 た ち

神奈川県
横浜市
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