
　「
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
無
駄
遣
い
を
し
な
い
」。

誰
し
も
、
家
庭
や
学
校
で
そ
う
教
え
ら
れ
な

が
ら
育
っ
て
き
た
こ
と
だ
ろ
う
。
こ
ま
め
に

電
気
を
消
し
た
り
、
燃
費
の
良
い
車
を
選
ん

だ
り
と
、
日
常
生
活
の
中
の
ち
ょ
っ
と
し
た

意
識
が
限
り
あ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
節
約
に
つ

な
が
る
。

　
神
奈
川
県
藤
沢
市
に
あ
る
株
式
会
社
音
力

発
電
は
、
そ
う
し
た
〝
省
エ
ネ
〞
と
は
一
味

違
う
切
り
口
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
課
題
に
取
り
組

む
企
業
だ
。
同
社
が
目
を
付
け
た
の
は
、
使

わ
れ
ず
に
捨
て
ら
れ
て
い
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
。

「
生
活
の
中
で
自
然
に
発
生
す
る
音
や
振
動
を

使
っ
て
、
特
に
意
識
す
る
こ
と
も
な
く
発
電

で
き
た
ら
、
新
し
い
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
が
生

ま
れ
る
と
思
い
ま
せ
ん
か
？ 
私
た
ち
は
、
住

宅
や
会
社
、
商
業
施
設
、
道
路
な
ど
で
利
用

さ
れ
ず
に
無
駄
に
な
っ
て
い
る
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
活
用
し
、
社
会
に
役
立
て
る
こ
と
を
目
指

し
て
い
ま
す
」。
そ
う
話
す
の
は
、
同
社
の
代

表
取
締
役
・
速
水
浩
平
さ
ん
だ
。

　
こ
う
し
た
ア
プ
ロ
ー
チ
は
〝
エ
ネ
ル
ギ
ー

ハ
ー
ベ
ス
テ
ィ
ン
グ
〞（
身
の
回
り
の
環
境
か

ら
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
刈
り
取
る
）
と
呼
ば
れ
、

２
０
０
０
年
ご
ろ
か
ら
先
進
国
を
中
心
に
関

心
を
集
め
て
き
た
。同
社
は
、人
が
歩
い
た
り
、

車
が
走
っ
た
り
す
る
際
に
発
生
す
る
振
動
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
電
気
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
変
換
す

る
床
型
の
発
電
機
を
開
発
。
２
０
１
０
年
に

「
発
電
床
」
と
し
て
特
許
を
取
得
し
た
。
イ
ベ

ン
ト
会
場
の
フ
ッ
ト
ラ
イ
ト
や
非
常
用
の
誘

導
灯
な
ど
と
し
て
の
活
用
が
見
込
ま
れ
、
製

品
の
一
部
は
既
に
販
売
や
レ
ン
タ
ル
を
開
始

し
て
い
る
。

　
そ
ん
な
同
社
が
J
I
C
A
と
連
携
し
て
今

年
１
月
か
ら
取
り
組
ん
で
い
る
の
が
、
エ
ネ
ル

ギ
ー
ハ
ー
ベ
ス
テ
ィ
ン
グ
技
術
の
ブ
ラ
ジ
ル

で
の
普
及
だ
。
同
国
南
部
の
パ
ラ
ナ
州
ク
リ

チ
バ
市
で
、
自
転
車
道
に
発
電
床
を
導
入
す

る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
展
開
し
て
い
る
。

　
ク
リ
チ
バ
市
は
、
人
口
約
１
７
０
万
人
の

都
市
で
、〝
人
間
中
心
の
ま
ち
づ
く
り
〞
を
テ

ー
マ
と
し
た
優
れ
た
都
市
計
画
と
環
境
政
策

が
国
際
的
に
評
価
さ
れ
て
い
る
。
速
水
さ
ん

は
、
環
境
に
配
慮
し
た
都
市
づ
く
り
を
目
指

し
て
い
る
同
市
で
あ
れ
ば
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
ハ

ー
ベ
ス
テ
ィ
ン
グ
技
術
を
受
け
入
れ
て
も
ら

い
や
す
い
と
考
え
た
。「
ク
リ
チ
バ
市
の
都

市
計
画
や
環
境
政
策
は
世
界
中
か
ら
成
功
例

と
見
な
さ
れ
て
い
ま
す
。
同
市
で
エ
ネ
ル
ギ

ー
ハ
ー
ベ
ス
テ
ィ
ン
グ
技
術
の
普
及
が
進
め

ば
、
ブ
ラ
ジ
ル
の
他
の
都
市
や
中
南
米
諸
国

な
ど
に
も
広
が
っ
て
い
く
き
っ
か
け
に
な
る

と
思
う
の
で
す
」

　
同
市
が
環
境
へ
の
配
慮
か
ら
自
転
車
道
の

整
備
に
も
力
を
入
れ
て
い
る
こ
と
を
考
え
、

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
現
在
、
自
転
車
や
人
が

通
る
際
の
振
動
に
よ
っ
て
発
電
す
る
３
つ
の

タ
イ
プ
の
発
電
床
の
導
入
準
備
を

進
め
て
い
る
。「
無
線
セ
ン
サ
ー

内
蔵
型
の
発
電
床
は
、
道
路
と
自

転
車
道
の
交
差
点
に
設
置
す
る
予

定
で
す
。
ブ
ラ
ジ
ル
で
は
街
灯
が

少
な
い
上
に
、
ラ
イ
ト
の
な
い
自

転
車
が
多
く
、
出
会
い
頭
の
事
故

が
頻
発
し
て
い
る
と
聞
い
て
い
ま

す
。
自
転
車
や
人
が
交
差
点
に
接

近
し
た
際
に
、
振
動
に
よ
っ
て
無

線
信
号
を
飛
ば
し
て
標
識
を
点
灯

さ
せ
、
周
囲
に
注
意
を
喚
起
す
れ

ば
、
事
故
防
止
に
つ
な
が
る
で
し

ょ
う
」
と
速
水
さ
ん
。
2
つ
目
の

L
E
D
照
明
内
蔵
型
の
発
電
床

は
、
同
様
に
交
差
点
な
ど
の
危
険

が
多
い
場
所
に
設
置
す
る
も
の
。

自
転
車
や
人
が
通
る
と
足
元
に
ラ

イ
ト
が
つ
く
た
め
、
特
に
夜
間
の

活
用
の
仕
方
は
い
ろ
い
ろ

環
境
都
市
で
の
普
及
目
指
す

事
故
防
止
効
果
が
期
待
で
き
る
。

　
3
つ
目
の
メ
モ
リ
ー
機
能
付
き
の
発
電
床

は
、
通
行
量
デ
ー
タ
を
収
集
で
き
る
点
が
特
徴

だ
。
発
電
床
の
上
を
通
る
自
転
車
や
歩
行
者
の

数
が
計
測
さ
れ
る
た
め
、
こ
れ
ま
で
都
市
計
画

を
つ
く
る
た
め
に
人
力
で
行
っ
て
い
た
通
行
量

調
査
が
自
動
で
行
え
る
よ
う
に
な
る
。

　
ク
リ
チ
バ
市
で
は
主
に
、
環
境
局
が
中
心

と
な
っ
て
、
音
力
発
電
と
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
ハ

ー
ベ
ス
テ
ィ
ン
グ
技
術
の
導
入
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
に
協
力
し
て
い
る
。
同
局
の
職
員
た
ち
は
、

環
境
配
慮
型
の
都
市
づ
く
り
に
あ
た
っ
て
、

こ
の
よ
う
な
技
術
革
新
の
必
要
性
を
強
く
感

じ
て
い
る
と
い
い
、
電
池
や
配
電
を
必
要
と

せ
ず
、
歩
く
だ
け
で
発
電
で
き
る
製
品
に
驚

い
て
い
た
が
、
す
ぐ
に
、
あ
ん
な
こ
と
に
使

え
る
の
で
は
な
い
か
、
こ
ん
な
こ
と
に
も
役

立
つ
の
で
は
な
い
か
と
い
ろ
い
ろ
な
意
見
を

出
し
始
め
た
。「
発
電
床
を
導
入
し
、
そ
の
技

術
を
体
験
し
て
も
ら
う
こ
と
で
、〝
捨
て
ら
れ

て
い
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
っ
て
生
活
の
あ
ら

ゆ
る
場
面
の
安
全
性
を
高
め
る
こ
と
が
で
き

る
の
だ
〞
と
現
地
の
人
々
に
実
感
し
て
も
ら

え
た
ら
と
思
っ
て
い
ま
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
ハ

ー
ベ
ス
テ
ィ
ン
グ
技
術
は
、
建
築
や
医
療
な

ど
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で
活
用
さ
れ
始
め
て
い

ま
す
。
J
I
C
A
の
ブ
ラ
ジ
ル
で
の
事
業
を

足
掛
か
り
に
、
こ
う
し
た
技
術
を
他
国
に
も

普
及
し
て
い
き
た
い
で
す
」
と
速
水
さ
ん
は

意
気
込
み
を
語
る
。

　
世
界
に
向
け
た
シ
ョ
ー
ル
ー
ム
、
ク
リ
チ

バ
市
で
の
挑
戦
。
音
力
発
電
は
、
世
界
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
問
題
解
決
に
通
じ
る
道
筋
を
照
ら

す
た
め
、
力
強
い
一
歩
を
踏
み
出
し
た
。

国 際 協 力 の 担 い 手 た ち

明
日
を
照
ら
す

新
し
い
エ
ネ
ル
ギ
ー

音
力
発
電

株
式
会
社

発電床の仕組み。床にかかる圧力をエネルギーに変え
て発電する。夜間にトイレに行く際のフットライトとして
使用すれば、暗い部屋でスイッチを手探りしたり、照明
で他の人を起こしたりすることもなくなる。すでにブラジ
ルの建設会社から試用を希望する声が上がっている

環
境
に
優
し
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、風
力
や
太
陽
光
だ
け
で
は
な
い
。

株
式
会
社
音
力
発
電
は
、生
活
の
中
に
あ
ふ
れ
て
い
る
音
や

振
動
で
発
電
す
る
技
術
を
開
発
。社
会
の
課
題
解
決
に
役
立
て
、

新
し
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
活
用
の
考
え
方
を
提
案
し
て
い
る
。

歩
い
て
発
電

新
し
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
か
た
ち

！？

ブラジル

クリチバ

消防署で発電床の説明をする
速水さん（右）。日本の支援で
発電床という世界初の技術を
外国に導入するのは、ブラジル
が初めてだ

ブラジルでは信号のない交差点も多い。無線センサー内蔵型の発電床で無線
を送信して照明を点灯させれば、車の運転手に注意を喚起することができる。交
通安全の他にも、ベランダに設置して防犯センサーとするなどの用途で需要が
期待できる

クリチバ市都市計画研究所での会議。クリチバ市には日系人が多く、共にプロ
ジェクトを進める職員の中にも多くの日系人が活躍している。こうしたつながり
も、良好な協力関係が構築できている要因の一つだ
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