
　
　
　
　
　
　
　

　
地
球
温
暖
化
の
原
因
の
一
つ
で
あ
る

二
酸
化
炭
素
。
植
物
が
二
酸
化
炭
素
と

水
を
使
っ
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
な
る
炭

水
化
物
を
作
る
現
象
が
、
光
合
成
だ
。

植
物
と
い
う
と
地
上
の
森
や
草
原
を
思

い
浮
か
べ
が
ち
だ
が
、
海
辺
や
沿
岸
部

の
海
中
に
も
マ
ン
グ
ロ
ー
ブ
の
森
が
あ

り
、
海
草
の
草
原
が
あ
る
。
こ
う
し
た
、

沿
岸
部
の
植
物
が
二
酸
化
炭
素
を
吸
収

す
る
能
力
に
、
近
年
、
注
目
が
集
ま
っ

て
い
る
。

　「
沿
岸
生
態
系
が
吸
収
し
、
有
機
物

と
し
て
固
定
す
る
炭
素
を
、
陸
上
の
そ

れ
と
区
別
す
る
た
め
に
、
特
に
〝
ブ
ル

ー
カ
ー
ボ
ン
〞
と
呼
び
ま
す
」
そ
う
説

明
し
て
く
れ
た
の
は
、
東
京
工
業
大
学

の
灘
岡
和
夫
教
授
だ
。「
海
の
植
物
は

陸
の
植
物
と
同
じ
く
ら
い
の
量
の
二
酸

化
炭
素
を
吸
収
し
て
い
る
の
で
す
が
、

世
界
か
ら
注
目
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た

の
は
２
０
０
９
年
に
国
連
環
境
計
画

（
Ｕ
Ｎ
Ｅ
Ｐ
）
が
報
告
書
を
発
表
し
た

の
が
き
っ
か
け
で
す
」

　
こ
れ
ま
で
も
、
海
草
が
豊
か
な
漁
場

を
形
作
っ
た
り
、
津
波
や
荒
波
が
起
き

た
と
き
に
マ
ン
グ
ロ
ー
ブ
林
が
被
害
を

抑
え
た
り
と
い
っ
た
恩
恵
（
生
態
系
サ

ー
ビ
ス
）
は
知
ら
れ
て
い
た
。
同
時
に
、

沿
岸
生
態
系
の
急
速
な
破
壊
に
よ
っ

て
、
沿
岸
地
域
の
人
々
が
将
来
的
に
こ

う
し
た
恩
恵
を
失
う
と
い
う
危
惧
も
あ

っ
た
の
だ
。
近
年
で
は
、
地
域
社
会
だ

け
で
な
く
、
世
界
全
体
が
沿
岸
生
態
系

の
恩
恵
に
浴
し
て
い
る
こ
と
が
認
識
さ

れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

　
世
界
の
マ
ン
グ
ロ
ー
ブ
林
の
２
割
以

上
は
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
が
占
め
て
お
り
、

同
国
を
含
む
東
南
ア
ジ
ア
の
海
洋
諸
国

の
沿
岸
生
態
系
の
重
要
性
は
世
界
的
に

み
て
も
高
い
。「
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
、
フ
ィ

リ
ピ
ン
、
マ
レ
ー
シ
ア
、
東
テ
ィ
モ
ー

ル
、
パ
プ
ア
ニ
ュ
ー
ギ
ニ
ア
、
ソ
ロ
モ

ン
諸
島
の
６
カ
国
を
カ
バ
ー
す
る
三
角

形
の
地
域
は
、〝
コ
ー
ラ
ル
・
ト
ラ
イ

ア
ン
グ
ル
〞
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。
こ

の
地
域
は
サ
ン
ゴ
な
ど
を
含
む
海
洋
の

生
物
多
様
性
が
世
界
の
あ
ら
ゆ
る
海
の

中
で
も
最
も
高
い
エ
リ
ア
で
す
が
、
多

く
の
人
が
沿
岸
域
に
住
ん
で
い
て
、
さ

ま
ざ
ま
な
人
間
活
動
が
沿
岸
生
態
系
に

大
き
な
影
響
を
与
え
て
い
る
地
域
で
も

あ
り
ま
す
」
と
灘
岡
教
授
は
指
摘
す
る
。

「
沿
岸
地
域
に
は
貧
困
層
も
多
く
、
伝

統
漁
法
よ
り
も
簡
単
だ
が
違
法
な
漁
業

が
行
わ
れ
た
り
、
養
殖
池
を
作
る
た
め

の
マ
ン
グ
ロ
ー
ブ
林
の
破
壊
が
各
地
で

進
ん
だ
り
し
た
結
果
、
沿
岸
資
源
の
過

特集 海洋保全
豊かな海を未来へ

沿
岸
生
態
系
が
吸
収
す
る

〝
ブ
ル
ー
カ
ー
ボ
ン
〞へ
の
注
目

パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
〝
Ｔ
Ｓ
Ｕ
Ｂ
Ａ

Ｍ
Ｅ
３
・
０
〞
が
活
躍
す
る
予
定
だ
。

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
用
モ
デ
ル
の
作
成

を
担
当
し
て
い
る
東
京
工
業
大
学
講
師

の
中
村
隆
志
さ
ん
は
、「
今
回
の
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
で
は
、
最
終
的
に
両
国
沿
岸
域

の
８
割
の
地
域
を
カ
バ
ー
す
る
こ
と
を

目
的
に
し
て
い
ま
す
。
規
模
の
大
き
さ

も
一
つ
の
ハ
ー
ド
ル
で
す
が
、
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
は
計
算
の
仕
方
次
第
で
ど

ん
な
結
果
も
出
せ
て
し
ま
う
と
い
う
落

と
し
穴
に
も
注
意
を
払
っ
て
い
ま
す
。

計
算
結
果
が
現
実
と
乖
離
し
な
い
よ
う
、

し
っ
か
り
と
現
場
を
こ
の
目
で
観
察
し
、

確
認
し
て
い
き
ま
す
」
と
話
す
。

　
中
村
さ
ん
は
、
も
と
も
と
趣
味
の
ス

キ
ュ
ー
バ
ダ
イ
ビ
ン
グ
を
き
っ
か
け

に
、
海
洋
生
態
系
に
つ
い
て
研
究
す
る

道
を
選
び
、
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
関

わ
る
よ
う
に
な
っ
た
と
い
う
。
一
方
、

灘
岡
教
授
も
、
か
つ
て
琉
球
大
学
で
講

義
を
行
っ
た
際
、
課
題
と
し
て
出
し
た

レ
ポ
ー
ト
の
中
で
、
地
元
の
学
生
た
ち

の
多
く
が
赤
土
の
流
出
に
よ
る
海
の
被

害
を
取
り
上
げ
た
こ
と
が
、
沿
岸
生
態

系
に
注
目
し
始
め
た
き
っ
か
け
だ
っ

た
。
昨
年
の
海
水
温
の
世
界
的
な
上
昇

で
、
石
垣
島
近
く
に
あ
る
日
本
最
大
の

サ
ン
ゴ
礁
・
石
西
礁
湖
の
７
割
が
白
化

に
よ
り
死
滅
し
た
と
も
い
わ
れ
、
こ
う

し
た
沿
岸
生
態
系
の
保
護
は
差
し
迫
っ

た
課
題
だ
。
東
南
ア
ジ
ア
の
海
を
守
る

た
め
の
研
究
は
、
日
本
の
海
を
守
り
、

ひ
い
て
は
世
界
の
環
境
を
守
る
こ
と
に

も
つ
な
が
る
。

インドネシアのスラウェシ島北部に浮か
ぶブナケン海洋国立公園の海草群落

フィリピンのパラワン島で
は、プエルト・プリンセサ市長
を迎えて会議を開いた

海
の
森
を
守
り
、

地
域
社
会
を
豊
か
に

熱
帯
の
沿
岸
域
に
茂
る
マ
ン
グ
ロ
ー
ブ
や
海
草
は
、
魚
た
ち
の
す
み
か
と
な
る
だ
け
で
な
く
、

二
酸
化
炭
素
を
吸
収
す
る
〝
海
の
森
〞
の
役
割
を
果
た
し
て
い
る
。

近
年
、
地
球
温
暖
化
が
進
む
中
で
、
〝
海
の
森
〞
の
役
割
に
注
目
が
集
ま
る
一
方
、

急
速
な
破
壊
も
進
ん
で
い
る
と
い
う
。
早
急
な
対
策
立
案
に
向
け
て
、

日
本
、
フ
ィ
リ
ピ
ン
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
の
共
同
研
究
が
始
ま
っ
た
。

フィリピン、インドネシア

From  Philippines, 
    Indonesia

インドネシア

フィリピンのブスワンガ島。海沿いの豊かな森も、沿岸生態系に
大きな影響を与えている

　
灘
岡
教
授
は
２
年
前
ま
で
、
フ
ィ
リ

ピ
ン
大
学
を
パ
ー
ト
ナ
ー
に
、Ｓ
Ａ
Ｔ

Ｒ
Ｅ
Ｐ
Ｓ
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
よ
る
別
の
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
同
国
内
の
６
つ
の

地
域
で
沿
岸
生
態
系
保
全
に
関
わ
る
調

査
を
行
っ
て
い
た
が
、
１
カ
所
を
除
く

す
べ
て
の
調
査
サ
イ
ト
で
は
、
沿
岸
資

源
の
過
度
の
利
用
が
原
因
で
生
態
系
が

大
き
な
ダ
メ
ー
ジ
を
受
け
て
い
た
。
こ

の
問
題
を
解
決
す
る
た
め
に
調
査
チ
ー

ム
が
心
掛
け
た
の
が
、
地
元
の
人
た
ち

と
共
に
解
決
法
を
考
え
る
こ
と
だ
。「
ど

れ
ほ
ど
素
晴
ら
し
い
調
査
結
果
や
論
文

が
出
た
と
こ
ろ
で
、
実
際
に
行
動
す
る

の
は
地
元
の
人
た
ち
で
す
。
そ
こ
で
、

ど
う
す
れ
ば
地
元
の
持
続
的
な
発
展
と

沿
岸
生
態
系
の
保
全
を
両
立
さ
せ
ら
れ

る
か
、
一
緒
に
考
え
る
こ
と
に
し
ま
し

た
。
６
カ
所
で
計
30
回
以
上
の
地
元
会

合
を
行
い
、
そ
こ
で
分
か
っ
た
こ
と
を

調
査
研
究
方
針
に
反
映
し
て
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
成
果
を
地
元
に
還
元
す
る
よ
う
に

し
た
の
で
す
。
今
回
も
、
早
い
う
ち
か

ら
地
元
の
人
た
ち
の
意
見
を
聞
き
、
生

態
系
保
全
策
の
実
現
に
結
び
付
け
る
た

め
の
布
石
を
打
っ
て
い
き
た
い
と
思
い

ま
す
」
と
、
灘
岡
教
授
は
話
し
て
く
れ

た
。

　
調
査
の
結
果
を
も
と
に
実
際
の
対
応

策
を
考
え
る
に
当
た
っ
て
、
重
要
な
鍵

と
な
る
の
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
だ
。
海
洋
生
態
系
の
さ
ま

ざ
ま
な
要
素
を
考
慮
し
た
大
規
模
シ
ミ

ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
た
め
、
こ
の
夏
に
稼

動
が
始
ま
っ
た
東
京
工
業
大
学
の
ス
ー

フィリピン

ブナケン国立公園でのダイビング調査前。灘岡教授
（左から二人目）は沖縄で講義したことをきっかけに、沿
岸生態系の問題に取り組むようになった

剰
利
用
に
歯
止
め
が
か
か
ら
な
い
の
が

大
き
な
課
題
で
す
。
か
と
い
っ
て
住
ん

で
い
る
人
を
追
い
出
し
て
広
大
な
保
護

区
を
作
る
わ
け
に
も
い
き
ま
せ
ん
」

　
今
回
、
灘
岡
教
授
を
リ
ー
ダ
ー
と
す

る
日
本
の
研
究
者
た
ち
は
、
フ
ィ
リ
ピ

ン
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
の
２
カ
国
の
政
府

機
関
や
大
学
な
ど
と
共
に
沿
岸
生
態
系

と
ブ
ル
ー
カ
ー
ボ
ン
の
実
態
を
調
べ
、

沿
岸
生
態
系
の
保
全
を
地
球
温
暖
化
対

策
に
つ
な
げ
る
た
め
の
「
ブ
ル
ー
カ
ー

ボ
ン
戦
略
」
の
政
策
提
言
を
目
指
す
壮

大
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
開
始
し
た
。

S
A
T
R
E
P
S
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
よ

る
、〝
B
l
u
e
C
A
R
E
S
〞
と
銘
打

っ
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
だ
。
フ
ィ
リ
ピ
ン

で
は
す
で
に
国
家
ブ
ル
ー
カ
ー
ボ
ン
委

員
会
の
設
立
に
向
け
た
動
き
が
進
ん
で

お
り
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
で
も
海
洋
資
源

の
維
持
・
管
理
を
政
策
に
取
り
入
れ
る

動
き
が
高
ま
っ
て
い
る
。
コ
ー
ラ
ル
・

ト
ラ
イ
ア
ン
グ
ル
の
国
々
に
と
っ
て
、

海
洋
生
態
系
の
保
全
は
切
実
な
課
題
な

の
だ
。
一
方
、
日
本
に
は
こ
れ
ら
の
国

と
比
べ
て
面
積
が
少
な
い
と
は
い
え
、

南
部
に
は
サ
ン
ゴ
礁
や
マ
ン
グ
ロ
ー
ブ

林
に
恵
ま
れ
た
島
々
が
あ
り
、
そ
れ
以

外
の
地
域
で
も
海
草
が
幅
広
く
分
布
し

て
い
る
。
さ
ら
に
は
沿
岸
地
域
に
住
む

多
く
の
人
々
の
生
活
と
沿
岸
生
態
系
が

深
く
結
び
付
い
て
い
る
の
も
、
両
国
と

の
共
通
点
だ
。

研
究
か
ら
政
策
立
案
ま
で

地
元
社
会
と
共
に
歩
む

ブナケン海洋国立公園はサンゴ礁とそこにす
む多種多様な魚でも知られ、ダイビングスポッ
トとしても人気の場所だ
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