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起
こ
り
う
る

巨
大
地
震・津
波
を
知
る

　
メ
キ
シ
コ
の
太
平
洋
沿
岸
は
、
世
界

的
に
巨
大
地
震
・
津
波
に
伴
う
災
害
リ

ス
ク
が
高
い
地
域
の
ひ
と
つ
と
さ
れ
て

い
る
。
な
か
で
も
ゲ
レ
ロ
州
沖
合
は
、

1
0
0
年
以
上
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
7

以
上
の
大
地
震
が
発
生
し
て
い
な
い
地

震
空
白
域
（
通
称
ゲ
レ
ロ
・
ギ
ャ
ッ
プ
）

が
あ
り
、
さ
ら
に
ス
ロ
ー
地
震＊

が
起
こ

る
エ
リ
ア
と
し
て
地
震
学
者
の
間
で
注

目
さ
れ
て
き
た
。
だ
が
メ
キ
シ
コ
国
内

で
は
観
測
デ
ー
タ
が
不
足
し
て
お
り
、

海
底
地
震
・
測
地
学
、
沿
岸
工
学
、
津

波
に
関
す
る
研
究
者
の
数
も
少
な
い
。

と
く
に
津
波
災
害
の
情
報
が
蓄
積
さ
れ

て
お
ら
ず
、
津
波
に
対
す
る
国
民
の
意

識
が
低
い
状
況
が
続
い
て
い
た
。

「
メ
キ
シ
コ
で
は
1
9
8
5
年
に
大

地
震
が
あ
り
、
以
降
強
い
震
度
に
対
す

る
備
え
は
あ
る
程
度
あ
り
ま
す
が
、
津

波
に
関
す
る
知
見
が
ま
だ
十
分
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。
今
の
世
代
の
人
た
ち
が
津

波
に
よ
る
災
害
を
経
験
し
て
い
な
い
こ

と
が
大
き
な
要
因
と
し
て
考
え
ら
れ
ま

す
」
と
話
す
の
は
、
巨
大
地
震
・
津
波

被
害
軽
減
に
向
け
た
科
学
技
術
協
力
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
立
ち
上
げ
た
京
都
大
学

防
災
研
究
所
准
教
授
・
伊
藤
喜
宏
さ
ん
。

メ
キ
シ
コ
の
研
究
者
ら
と
と
も
に
、
ゲ

レ
ロ
州
沿
岸
地
域
に
お
け
る
ス
ロ
ー
地

震
を
観
測
し
て
将
来
起
こ
り
う
る
巨
大

地
震
の
可
能
性
を
探
り
、
地
震
・
津
波

の
災
害
シ
ナ
リ
オ
を
導
き
出
す
こ
と
で

抑
止
・
減
災
に
つ
な
げ
る
こ
と
を
目
指

緊急援助・復興・防災
自然災害にともに立ち向かう

特集

落ち着いて
行動しようね

し
て
い
る
。「
防
災
の
礎
を
築
き
、
メ

キ
シ
コ
国
内
で
持
続
さ
せ
る
こ
と
が
最

大
の
目
標
で
す
」。

研
究
成
果
か
ら
防
災
へ

　
今
回
の
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、

①
日
本
が
誇
る
海
底
観
測
技
術
を
用
い

て
地
上
と
海
底
の
両
面
か
ら
地
面
の
変

化
を
測
っ
て
地
震
が
起
き
る
か
ど
う
か

を
明
ら
か
に
す
る
「
観
測
」、
②
観
測

し
た
デ
ー
タ
か
ら
地
震
発
生
の
パ
タ
ー

ン
を
読
み
解
い
て
ど
の
よ
う
な
津
波
・

地
震
動
が
地
域
を
襲
う
の
か
を
想
定
す

る
「
モ
デ
リ
ン
グ
」、
③
モ
デ
リ
ン
グ

に
よ
る
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
結
果
な
ど

を
も
と
に
住
民
や
町
の
防
災
に
役
立
て

る
「
社
会
実
装
」
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

「
わ
れ
わ
れ
は
科
学
的
な
研
究
成
果
だ

け
で
は
な
く
、
そ
れ
を
社
会
に
ど
う
生

か
し
て
い
く
の
か
を
重
視
し
て
い
ま
す
。

2019年7月、地域住
民が参加して地震・
津波を想定した訓
練を行った。

子どもたちの防災教育
に使う防災カードは、メ
キシコの文化に合わせ
てイラストを改良。災害
時に取るべき行動が描
かれている。

シワタネホの中心部に位置する小学校での
津波避難訓練の様子。

浸水域と浸水するまでの時間を推定したシミュレーション結果。避難計画
の策定と住民の啓発に活用する。

＊海溝で起こる通常の地震に比べて遅い速度でプレート間のゆがみを解放する現象の一種。

文⃝坪根育美

巨大地震・津波の発生が危ぶまれるメキシコ沿岸部。
起こりうる災害の規模を予測して減災に生かそうと、

日本とメキシコの科学者が研究に励んでいる。

巨大地震・津波を予測し備える
メキシコ沿岸部の巨大地震・津波被害の軽減に向けた総合的研究
2016年5月〜2021年5月
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ゲレロギャップUnite
d Mexican States

メキシコ
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の新興国で、多くの日本企業が進出して
いる。日本とは伝統的に友好関係にあ
り、交流は1609年に千葉県御宿に漂着
したメキシコの在フィリピン総督に、徳川
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上 ： 最先端の無人海洋観測装置（海上ドローン）も使って、海底を
測地し、地殻変動の観測を行う。下： ゲレロ州沖合にて、海底観測の
ための海底地震計と海底圧力計が海に沈められた。

楽しみながら
防災について学ぼう

首都：メキシコシティ

シワタネホ

Mexico

観測

社会実装

モデリング

海底観測は
経験値が極めて
重要です

京都大学 防災研究所 准教授
伊藤喜宏（いとう・よしひろ）さん

日本の知識・技術が
生かされています

①
か
ら
②
の
成
果
を
活
用
す
る
こ
と
で
、

よ
り
効
果
的
な
避
難
訓
練
や
防
災
教
育

を
学
校
教
育
の
現
場
や
自
治
体
に
向
け

て
行
う
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
」
と
伊

藤
さ
ん
は
話
す
。

　
実
際
に
こ
の
3
年
間
で
ゲ
レ
ロ
州
沿

岸
部
の
幼
稚
園
、
小
・
中
学
校
、
大
学
、

病
院
や
ホ
テ
ル
を
含
む
企
業
を
対
象
と

し
た
避
難
訓
練
を
実
施
し
、
19
年
に
は

参
加
者
の
累
計
が
9
0
0
0
名
を
超

え
て
い
る
。ほ
か
に
も
11
月
5
日
の「
世

界
津
波
の
日
」
に
は
メ
キ
シ
コ
シ
テ
ィ
、

シ
ワ
タ
ネ
ホ
、
プ
エ
ル
ト
バ
ジ
ャ
ル
タ

の
各
都
市
で
防
災
イ
ベ
ン
ト
を
開
催
し

て
き
た
。
そ
こ
で
も
使
わ
れ
て
い
る
防

災
カ
ー
ド
の
改
良
や
、
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
動
画
を
用
い
た
防
災
教
材
の
開

発
・
提
供
も
行
っ
て
い
る
。
こ
れ
ら
の

動
き
に
よ
っ
て
、
現
地
の
関
係
者
の
み

で
避
難
訓
練
や
防
災
教
育
が
で
き
る
よ

う
に
な
り
、
着
実
に
社
会
実
装
の
成
果

が
出
て
い
る
。

　
さ
ら
に
、
有
事
の
際
に
避
難
場
所
と

し
て
使
え
る
津
波
タ
ワ
ー
の
提
案
な
ど

を
行
い
、
自
治
体
と
の
関
係
を
築
き
な

が
ら
地
震
・
津
波
災
害
に
強
い
町
づ
く

り
に
も
力
を
入
れ
て
い
る
。

「
活
動
拠
点
で
あ
る
シ
ワ
タ
ネ
ホ
で
観

測
、
モ
デ
リ
ン
グ
、
防
災
教
育
の
場
を

つ
な
ぐ
取
り
組
み
を
完
成
さ
せ
、
残
り

の
2
年
間
で
ほ
か
の
地
域
に
も
応
用
し

て
い
き
た
い
」
と
展
望
を
話
す
伊
藤
さ

ん
。
未
来
の
い
の
ち
を
守
る
た
め
に
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
メ
ン
バ
ー
は
今
日
も
走
り

続
け
る
。

応
急
対
応

復興・
復旧

抑
止・減

災

事前
準備災害

発生


