
安
価
で
正
確
な
デ
ー
タ
収
集

　
国
土
が
狭
く
、
な
お
か
つ
海
に
散
ら

ば
っ
て
存
在
す
る
の
が
島と

う

嶼し
ょ

国
だ
。
地

理
的
な
特
徴
に
加
え
、
伝
統
的
な
土
地

所
有
制
度
な
ど
が
残
り
、
政
府
が
使
え

る
国
有
地
が
少
な
い
と
い
う
社
会
的
な

事
情
を
抱
え
る
国
も
あ
る
。
都
市
化
と

近
代
化
が
進
ん
で
ご
み
の
種
類
が
多
様

化
し
、
量
も
年
々
増
え
て
い
く
な
か
で
、

大
洋
州
地
域
の
島
嶼
国
は
廃
棄
物
処
理

に
つ
ね
に
頭
を
悩
ま
せ
て
き
た
。

J
I
C
A
は
マ
ー
シ
ャ
ル
諸
島
や
パ

ラ
オ
、
ミ
ク
ロ
ネ
シ
ア
連
邦
な
ど
9
か

国
を
対
象
に
廃
棄
物
管
理
の
改
善
の
た

め
の
技
術
協
力
を
行
っ
て
い
る
。

　
対
象
国
の
一
つ
、
マ
ー
シ
ャ
ル
諸
島

は
1
0
0
0
を
超
え
る
島
か
ら
な
る
。

首
都
の
あ
る
マ
ジ
ュ
ロ
島
内
に
は
約

3
万
人
が
暮
ら
し
て
い
る
が
、
ご
み
処

分
場
は
1
か
所
の
み
だ
。
さ
ら
に
、
日

本
の
場
合
は
ご
み
を
焼
却
し
て
灰
に
し
、

敷
地
内
で
埋
め
立
て
や
重
機
に
よ
る
転
圧

作
業
を
行
っ
て
い
る
が
、
マ
ジ
ュ
ロ
の
場

合
は
敷
地
内
に
積
み
上
げ
る
だ
け
だ
。

　
新
し
い
処
分
場
を
造
る
の
が
難
し
い

な
か
で
、
現
在
の
処
分
場
は
あ
と
何
年

使
え
る
の
か
、
そ
し
て
既
存
の
処
分
場

を
ど
う
改
善
す
る
の
か
。
現
地
の
政
府

が
意
思
決
定
を
す
る
た
め
に
は
ま
ず
現

状
を
正
し
く
把
握
す
る
デ
ー
タ
が
必
要

だ
。
そ
こ
で
、
J
I
C
A
か
ら
委
託

さ
れ
た
国
際
航
業
は
同
国
で
は
初
の
試

み
と
し
て
、
ド
ロ
ー
ン
を
使
っ
た
測
量

と
そ
の
デ
ー
タ
の
効
率
的
な
活
用
を
促

進
し
て
い
る
。
測
量
や
デ
ー
タ
解
析
を

担
当
す
る
同
社
の
赤
見
亜
衣
さ
ん
は
、

次
の
よ
う
に
語
る
。「
人
が
測
量
機
器

を
使
っ
て
行
う
従
来
の
測
量
は
時
間
と

労
力
が
か
か
り
、
経
費
も
か
さ
み
ま
す
。

ま
た
、
大
量
に
積
ま
れ
た
ご
み
山
の
あ

い
だ
を
縫
っ
て
測
量
す
る
こ
と
は
安
全

と
衛
生
の
面
で
危
険
が
伴
な
い
ま
す
」。

　
ド
ロ
ー
ン
を
使
っ
た
測
量
な
ら
ば
、

ご
み
山
を
踏
査
す
る
必
要
は
な
い
。
上

空
か
ら
撮
影
し
た
数
百
枚
に
の
ぼ
る
画

像
を
取
り
込
ん
で
処
分
場
の
3
D
モ

デ
ル
を
作
成
す
る
こ
と
で
、
さ
ま
ざ
ま

な
角
度
か
ら
現
在
の
処
分
場
の
ご
み
の

高
さ
や
量
を
把
握
で
き
る
。
撮
影
か
ら

お
よ
そ
1
週
間
以
内
と
い
う
短
期
間
で

解
析
を
終
え
ら
れ
る
の
で
、
日
々
変
化

す
る
処
分
場
の
複
雑
な
地
形
を
測
量
す

る
に
も
適
し
て
お
り
、
視
覚
的
に
も
非

常
に
わ
か
り
や
す
い
。
ま
た
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
で
使
用
さ
れ
て
い
る
ド
ロ
ー
ン
は

機
体
だ
け
で
1
・
4
キ
ロ
グ
ラ
ム
、
付

属
品
を
含
め
て
も
数
キ
ロ
程
度
に
収
ま

る
小
型
で
軽
い
も
の
を
採
用
し
て
お
り
、

手
軽
に
持
ち
運
び
で
き
る
。
価
格
も

20
万
円
程
度
と
比
較
的
安
価
だ
。

残
余
年
数
の
見
え
る
化
が

社
会
に
も
た
ら
す
も
の

　
3
D
モ
デ
ル
を
使
っ
て
処
分
場
の

容
積
を
割
り
出
し
、
あ
と
何
年
使
え
る

か
と
い
う
残
余
年
数
を
算
出
す
る
と
、

マ
ジ
ュ
ロ
の
処
分
場
の
場
合
ご
み
を
30

メ
ー
ト
ル
ま
で
積
み
上
げ
た
と
し
て
も
、

残
余
年
数
は
お
よ
そ
3
年
だ
と
い
う
。

「
具
体
的
な
数
字
が
出
て
く
る
こ
と
で
、

新
規
処
分
場
の
建
設
や
既
存
の
処
分
場

の
敷
地
の
拡
張
を
早
急
に
進
め
る
必
要

が
あ
る
こ
と
が
よ
く
わ
か
り
ま
す
。
ご

み
が
積
み
上
が
る
視
覚
的
な
イ
ン
パ
ク

ト
で
危
機
感
を
伝
え
る
だ
け
で
終
わ
ら

ず
、
ど
ん
な
対
策
を
し
て
い
く
か
と
い

う
議
論
の
た
た
き
台
と
な
る
デ
ー
タ
を

提
供
す
る
こ
と
が
、
現
地
の
人
々
が
具

体
的
な
行
動
を
起
こ
す
た
め
に
必
要
な

の
で
す
」
と
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
副
総

括
を
務
め
る
大
石
美
佐
さ
ん
は
デ
ー
タ

解
析
の
重
要
性
を
説
明
す
る
。

　
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
半
年
か
ら
1

年
に
1
回
程
度
の
頻
度
で
測
量
と
処
分

場
の
3
D
マ
ッ
ピ
ン
グ
を
実
施
し
、

前
回
の
モ
デ
ル
と
の
比
較
に
よ
り
増
加

量
を
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
し
て
い
く
。
デ
ー

タ
を
提
供
す
る
に
と
ど
ま
ら
ず
、
そ
の

利
活
用
に
つ
い
て
現
地
の
関
係
者
と
の

会
議
の
場
を
設
け
て
き
た
。
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
総
括
の
河
野
一
郎
さ
ん
は
、「
マ
ー

シ
ャ
ル
で
は
、
関
係
機
関
と
と
も
に
廃

棄
物
管
理
計
画
を
策
定
し
ま
し
た
。
こ

の
計
画
で
は
、
測
量
デ
ー
タ
や
残
余
年

数
の
推
計
を
も
と
に
既
存
処
分
場
の
拡

張
と
い
う
短
・
中
期
的
対
策
な
ど
も
示

さ
れ
て
い
ま
す
。
具
体
的
な
改
善
案
を

示
せ
ば
、
現
地
政
府
自
ら
動
き
出
し
ま

す
。
現
在
、
公
共
事
業
省
の
主
導
で
既

存
処
分
場
の
拡
張
工
事
が
開
始
さ
れ
ま

し
た
。
こ
う
し
た
解
決
策
の
実
践
を
通

し
て
、
現
地
政
府
の
能
力
強
化
や
将
来

的
な
自
立
に
つ
な
が
っ
て
い
く
で
し
ょ

う
」
と
、
今
後
の
展
望
を
語
っ
た
。

ドローンで測量した
マジュロ処分場の様子

パラオの処分場でドローンの撮影を見守る現地の関係者。

国際航業
河野一郎（こうの・いちろう）さん（右から9人目）
大石美佐（おおいし・みさ）さん（右から7人目）
赤見亜衣（あかみ・あい）さん（左から4人目）
「モニタリングだけでなく、残余年数の推定の精度を上げるた
め検証も定期的に行っていきます」と赤見さん。写真はJICA拠
点の職員を含む、パラオと日本のプロジェクト関係者。 撮影画像を解析し終えたら、現地の関係者に実際に3Dモ

デルを動かしながら説明する場を設けている。

撮影スタートします！

処理場全体の3Dモデル

3Dモデル回転後

等高線図（コンター図）
上 : 処分場全体に等高線を引いた画像。ごみ山の頂上は17m
で、マジュロで最も“標高”が高い。
右上 : 撮影した画像をもとに制作した処分場の3Dモデル。
右下 : 360度回せる3Dモデルで、さまざまな角度から処分場の
複雑な地形をとらえることができる。

ドローンの操作や撮影のルートについて
説明しながら測量作業を行う。

上空から数百枚の画像を撮影！

大洋州地域（J-PRISMⅡ対象国）

パラオ

パプアニューギニア
ソロモン諸島

バヌアツ
フィジー

トンガ

サモア

マーシャル諸島
ミクロネシア連邦

ドローンによる測量が
ごみ処理の意識を改革

案件名 大洋州地域廃棄物管理改善支援プロジェクトフェーズ２（グループ１）
2017年2月〜2022年2月

廃棄物処分場の測量は複雑で危険を伴う。無人航空機ドローンを使うことで、
コストや時間の削減だけでなく、さまざまな解析が可能になった。
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